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EDITORIAL

| primer nimero de una publicacién periédica siempre representa la culmina-

cion de un arduo trabajo previo, por ello, al ser este el primer nimero de la
Revista Universitaria de Ovinos y Caprinos, se hace necesario mencionar algunos
de los esfuerzos previos que anteceden a este proyecto.

Al respecto, en noviembre del afio de 1977, se publicé el primer documento
periédico dedicado a los pequefios rumiantes, el cual llevaba por titulo “BOLE-
TIN RUMIANTES”, y cuyo comité editorial estaba conformado por José De Lucas
Tron, Salvador Fernandez, Carlos Martinez, Juan Ruiz Cervantes, Carlos Ruiz Vela-
tti, Martin Sahagun Rojas y José Vargas Negrete.

El siguiente ano (1978), otra nueva revista denominada “BASES DE LA CRIA CA-
PRINA" fue publicada con el objetivo de incrementar las opciones para difundiry
divulgar resultados de investigacion en pequeiios rumiantes, y donde el Ing. San-
tos Arbiza Aguirre, mejor conocido como “El Chino”, profesor-investigador de la
FES- Cuautitlan, fue el responsable de dicha publicaciéon y promotor incansable
de los pequenos rumiantes.

Otro esfuerzo notable fue la “Revista Latinoamericana de PEQUENOS RUMIAN-
TES”, misma que entré en circulacién en el aiio de 1995, la cual tenia como direc-
tores a Jorge Alfredo Cuellar Ordaz y Jorge Luis Tértora Pérez, ademas contaba
con un comité editorial integrado por reconocidos investigadores provenientes
de diferentes paises de Latinoamérica.

Sin embargo, la continuidad de estas publicaciones se vio afectada por diversos
factores, entre los que destacaba la dificultad para su difusion, en principio, debi-
do a los elevados costos de produccion para la impresién de estas circulares. En
este sentido, considerando que actualmente en México los espacios para la difu-
sion y divulgacién de informacidn relacionada al quehacer de investigacion, de-
sarrollo y difusiéon de conocimientos en pequefios rumiantes, es reducido, nace
la inquietud por generar un espacio que ayude a cubrir este déficit por parte de
profesores e investigadores del area.

Por lo anterior, una servidora, el comité editorial y cientifico de esta revista, emo-
cionados y orgullosos por ver consolidado este proyecto, tenemos el agrado de
poner a su disposicion la REVISTA UNIVERSITARIA DE OVINOS Y CAPRINOS, la
cual esperamos se consolide como un medio relevante para la difusién de cono;
cimiento que ayude a mejorar la produccién de ovinos y caprinos en México.

M.C. Gabriela Castillo Hernandez
Presidente del Comité Editorial
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Revista Universitaria de Ovinos y Caprinos

Pablico a quien esta dirigida la revista:
A la comunidad universitaria, profesionistas, productores y demas personas que integran la
cadena de produccién de ovinos y caprinos.

Objetivo:

Difundir el conocimiento cientifico-tecnolégico, a través de resultados originales producto
de trabajos de investigacion, revisiones, entrevistas, articulos de divulgacion, casos clinicos
y notas como forma de contribuir al desarrollo de la produccién de ovinos y caprinos.

Bases para la publicacion de los escritos

Se convoca a investigadores, profesores, alumnos y estudiantes de instituciones de edu-
cacién superior, asi como personas interesadas en publicar trabajos relacionados con la
produccién de ovinos y caprinos para ser difundidos a través de este espacio en el préximo
numero de la Revista Universitaria de Ovinos y Caprinos. Hacemos esta convocatoria con
el propdsito renovado de animar el esfuerzo para vincular la investigacion con la comuni-
dad universitaria y los actores de la cadena de produccién de estas especies.

Normas editoriales

Generalidades:

Los trabajos enviados deberan ser originales, no haber sido publicados con anterioridad,
ni aceptados para su publicacién, ni encontrarse en proceso de evaluacién en otros me-
dios de difusién. Deberan enviarse por correo electrénico a ruoc@cuautitlan.unam.mx. Se
mantendra correspondencia con los autores, via correo electrénico, siendo la primera co-
municacién el acuse de recibo del trabajo remitido. Todos los documentos deberan estar
con interlineado 1.5, letra Arial y texto justificado, nimero 12, con margenes de 2.5 cm, los
titulos resaltados con mayusculas y negritas. Todos los documentos deberan trabajar en el
procesador de textos Microsoft word.

Proceso de publicacion:

Los autores recibiran informacion de la aceptacién o de los ajustes sugeridos para que
proceda la publicacidn del trabajo o del eventual rechazo. Los trabajos aceptados se
publicaran en el nimero donde exista disponibilidad de espacio. En caso de ser
varios los autores, las observaciones se dirigiran al autor de correspondencia. Los
autores son completamente responsables del contenido de sus escritos.
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Tipos de trabajos que se pueden publicar en la Revista Universitaria de Ovinos y Caprinos:

Articulo de divulgacion.

El articulo estara redactado en lenguaje claro; si se usan términos técnicos o poco conoci-
dos, deben ser explicados dentro del escrito. En lo posible, deben acompanarse de figuras,
cuadros, diagramas, dibujos, fotografias o cualquier otra forma de ilustracién con las espe-
cificaciones respectivas. El articulo contendra titulo, autor(es), Institucion(es), palabras clave,
cuerpo del articulo y referencias bibliograficas, segin normas APA. La extension serd de 5 a
10 paginas. Debera contener las secciones 1, 2, 3, 4,5, 6,8,9,10,11, 12y 13 (especificadas
al final).

Trabajo de Investigacion.

Informe completo de los hallazgos o resultados originales de un proyecto de investigaciéon
que proporcionan conocimientos y amplia la discusién sobre temas especificos del area. La
extension sera de 5 a 10 paginas. Debera contener las secciones 1, 2, 3, 4,5, 6,8, 9,10, 11,
12y 13 (especificadas al final).

Revisiéon bibliografica.

Investigacion documental actualizada, es decir, recopilacién de informacién ya existente
sobre un tema o problema de area. La extension serd de 5 a 10 paginas. Debera contener
las secciones 1, 2, 3,4,5, 6,9, 12y 13 (especificadas al final).

Comunicaciones cortas.
Informes de resultados preliminares relevantes. La extension serd de 4 paginas. Debe con-
tener de forma resumida las secciones 1, 2, 3,4, 6, 8,10, 11, 12 y 13 (especificadas al final).

Notas.

Documento que expone y discute casos muy inusuales o infrecuentes, observado en un
individuo o un grupo pequeno de individuos. La extension serd de 1 a 3 paginas. Debe con-
tener las secciones 1, 2, 3,4,5,6,7,9,170 11,12 y 13 (especificadas al final).

Casos clinicos.
Documento descriptivo de una enfermedad presentada en un individuo o grupo de indivi-
duos. La extension serd de 2 a 5 paginas. Debe contener las secciones 1, 2, 3,4,5,6,7,9,10
11,12 y 13 (especificadas al final).
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Secciones:

1.Titulo.
El titulo debe ser puntual y concreto, contener 20 palabras como maximo, en mayusculas,
negritas, centrado y deberad ir en la primera pagina del documento.

2.Autor.

Debe colocarse justo debajo del titulo el nombre completo del autor(es) en negritas, filia-
cion institucional, marcada con superindice cuando sean de distintas instituciones y correo
electrénico del autor para correspondencia (preferentemente institucional).

3.Resumen. Debe contener 250 palabras como méaximo y 150 palabras para comunicacio-
nes cortas y presentar de forma clara objetivo, metodologia, resultados y conclusién. En
este apartado no se incluyen citas.

4. Palabras clave.
Cuatro palabras como maximo.

5Title, abstract and keywords.
Se presentard como el “Titulo”, el “Resumen” y las “Palabras clave” en inglés con las dimen-
siones antes sefnaladas.

6.Introduccion.

Especificar de forma clara y breve, por qué y para qué se hizo el estudio. Contener los ante-
cedentes, la justificacion y los objetivos del trabajo. Es decir, incluir la argumentacion cienti-
fica, técnica, social o econdmica que motivé la realizacién del estudio.

7 .Presentacion del caso.
Descripcién de la enfermedad, incluye signos, historia clinica relevante, diagnésticos y prue-
bas de laboratorio, tratamiento(s) y resolucién.

8. Materiales y métodos.

Indicar dénde, cuando y cémo se realizé el estudio (incluir localizacién del area de estudio,
disefio experimental, variables evaluadas y analisis estadistico). La informacién de este
apartado debe ser congruente con el objetivo del estudio. Describir de forma concisa,
claray completa, los materiales y la metodologia empleada, de tal forma que el es-
tudio sea reproducible por otros investigadores.
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9.Resultados y/o Discusion.

Los resultados corresponden a la informacién obtenida y analizada desde el punto de vista
estadistico, que generalmente se organizan en forma de tablas y figuras. La descripcién
textual debe enfocarse en destacar los aspectos relevantes de los resultados. La discusion
constituye la parte medular, es aqui donde se interpretan los resultados obtenidos del estu-
dio, en funcién del objetivo. Cuando los resultados difieran de los obtenidos deben discu-
tirse las posibles causas, sin caer en especulaciones que carezcan de sustento.

10. Edicién de tablas o figuras.

Las tablas y/o figuras (fotografias, graficas y mapas) que se incluyan dentro del texto, seran
ordenadas y referenciadas con las fuentes de procedencia. Cada una de ellas llevara el tipo
(Cuadro o Figura) acompanado de un nimero consecutivo. Dichas tablas y/o figuras seran
enviadas de forma independiente en formato JPEG o PNG.

11. Conclusioén.
Anotar en forma breve y concisa las aportaciones concretas al campo del conocimiento,
avaladas por los resultados obtenidos, todo redactado en un parrafo.

12. Agradecimientos.
Son opcionales, se emplean para dar crédito a personas, instituciones que financiaron, ase-
soraron o auxiliaron durante la realizacidn del trabajo.

13. Bibliografia.
Las referencias bibliograficas deberan estructurarse de acuerdo con las normas APA, si-
guiendo el orden alfabético de los autores.

Cualquier punto no considerado debera ser consultado con el comité editorial y cualquier
resolucidén tiene caracter de inapelable.
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ARTICULOS DE DIFUSION

José de Lucas Tron*

Introduccidn

En el 2023, se conmemoraran los 170 aiios
de la fundacién de la primera escuela de
Medicina Veterinaria en México y Améri-
ca. Hoy a mas de un siglo y medio de una
actividad profesional, bien puede ser resu-
mida con el lema que sirvié de marco para
los festejos del 150 aniversario “El médi-
co veterinario zootecnista un destacado
profesionista”. El recuento del hacer y del
quehacer del Médico Veterinario a lo largo
de estos afios es muy grande y muchas ve-
ces poco conocida. Para los que estamos
inmersos en esta actividad, es facil com-
prender la trascendencia de nuestra labor
cotidiana, pero para la mayoria de la gente
desgraciadamente no, por ello suelen en-
cajonarnos en unas cuantas actividades,
que si bien son importantes, distan mucho
de las enormes responsabilidades que pe-
san sobre nuestra profesion, respecto a
la sociedad y del enorme campo de
trabajo en el que solemos desen-
volvernos. Por ello, no es raro
que nos consideren como
médicos de perros y gatos,

o como médicos de animales salvajes o de
animales de granja. Sin embargo, como se
vera, el Médico Veterinario Zootecnista, es
mucho mas que un médico e incursiona en
muchas mas actividades.

¢Qué es el médico veterinario zootecnista?

Existen tres conceptos en el titulo que se
otorga en México al Veterinario, y que en
buena medida marcan sus principales cam-
pos de accidn; el primero es la de ser un
médico, que para la mayoria de la gen-
te no tiene mayor problema en entender
la funcion del mismo, es decir la de curar
o preservar la salud de los animales. El se-
gundo, es que esta actividad de médico, no
s6lo se relaciona con los animales sino con
la salud del hombre vy, tercero, que corres-
ponde al término zootecnista, y que suele
ser un poco mas compleja de comprender,
y se refiere a las técnicas que se aplican a
las unidades de produccién y los animales
con objeto de hacerlos mas eficientes en su
produccién pero con un sentido humanita-
rio y sustentable.

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Universidad Nacional Auténoma de Cuautitlan lzcalli,
Estado de México, México. C.P. 54740

*Autor de correspondencia: tronj@unam.mx

Revista Universitaria de Ovinos y Caprinos



ARTICULOS DE DIFUSION

¢Cuales son los campos de accion del mé-
dico veterinario zootecnista?

En la actualidad los campos en que se de-
sarrolla la actividad del veterinario son muy
diversos y se siguen ampliando. Algunos de
los mas relevantes se describen a continua-
cion.

El veterinario como médico de animales.

Como ya se menciond, ésta suele ser la ac-
tividad por la que mas se identifica a la pro-
fesion, usualmente se piensa que cualquier
animal enfermo que se le ponga enfrente lo
puede curar, sin embargo, a diferencia del
médico humano que su accionar se restrin-
ge a una sola especie, para el veterinario
no. Cada especie tiene sus particularidades
y diferencias que pueden ser muy grandes,
de aqui que, aun cuando se atiendan varias
de ellas, el profesionista requiere indiscu-
tiblemente especializarse y asi, por ejem-
plo, se encuentran veterinarios de ovejas,
de perros y gatos, de vacas, de caballos, de
cerdos, de animales salvajes, de mamiferos
marinos, etcétera. Pero, ademas, en el caso
de pequenas especies (perros y gatos), asi
como en equinos, se da una mayor especia-
lizacién como sucede en la medicina huma-
na, por ejemplo, endocrinologia, oftalmolo-
gia o traumatologia, por citar solo algunas.
Asi mismo, hay tres niveles que pueden ser
distinguidos de acuerdo a la especie de
que se trate, uno involucra el aspecto afec-
tivo, otro el productivo y un tercero conser-
vacionista.

Revista Universitaria de Ovinos y Caprinos

El veterinario que atiende a las mascotas o
animales de compaiiia, como son perros,
gatos, muchas veces caballos, pericos y
otros, se tiene que involucrar con la parte
sentimental y familiar, este tipo de animales
se convierten en parte de la familia o a ve-
ces en una necesidad de vida. Por ejemplo,
los perros lazarillos que utilizan las personas
con debilidad visual o ciegos, estos se vuel-
ven sus ojos. Este tipo de veterinario nece-
sita, ademas de conocimientos de medici-
na, algo de “psicologia”, tanto animal como
humana, y de hecho, en la actualidad esta
es una nueva especialidad que ha venido a
enriquecer este campo de accién.

Un segundo nivel, se refiere a los animales
de granja, aqui el veterinario debe velar por
la salud de los animales para que no afec-
ten la produccidon de las granjas, un animal
o animales enfermos genera pérdidas al
productor, sirva de ejemplo una vaca
lechera que se enferma de su ubre
y deja de dar leche. También,
debe prever que los animales
se enfermen, por ejemplo,
a través de la aplicacién
de vacunas.
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El tercer nivel, se refiere al veterinario de
animales semi o salvajes o mamiferos ma-
rinos, algunos con funciones productivas
econémicas importantes, por ejemplo, los
cocodrilos o los avestruces, asi como otras
porque de ellos depende incluso, en mu-
chas veces su preservacion.

Este ultimo tipo de veterinarios suele a la
vez tener especialidades, por ejemplo, los
que atienden a especies en peligro de ex-
tincion como los pandas, lobos en México o
grandes felinos como los jaguares o pumas.
Pero también, el veterinario atiende a espe-
cies como los leones y no hay que pensar
que son solo aquellos que se encuentran
en zooldgicos, ya que existen granjas pro-
ductoras de leones que surten a los mismos
zooldgicos.

El veterinario que previene y controla en-
fermedades transmisibles al hombre y a los
animales. Uno de los trabajos que mas res-
ponsabilidades tienen los veterinarios se
relaciona con la salud del hombre. Existen
diversas enfermedades transmisibles de los
animales a éste, por ello, deben establecer
las estrategias y mecanismos para prevenir-
las. Sirva de ejemplo la rabia, el veterinario
debe promover, coordinar y aplicar cam-
panas de vacunacién de diversas especies
que pueden transmitir enfermedades al
hombre, en particular el perro, por su es-
trecha convivencia con él. Asi encontramos
veterinarios al frente de centros antirra-
bicos o en el sector salud desde don-
de se coordinan las campaias de
proteccion a la poblacidn.

Otra labor importante, es evitar las epizoo-
tias, el veterinario debe evitar que las enfer-
medades se transmitan entre poblaciones
regionales o entre paises. Algunos ejem-
plos son: el sindrome de las vacas locas (en-
cefalitis espongiforme bovina), la llamada
gripe de los pollos (influenza aviar), o fie-
bre aftosa o brucelosis, indiscutiblemente
un tema en actual, el Covid 19, de reciente
aparicién en China (2019) y extendido por
todo el mundo. Todo esto exige tomar me-
didas de cuarentena, cordones sanitarios,
mecanismos de desinfeccién, control de
vectores, sacrificio de poblaciones de ries-
go y otros, que demanda de un veterinario
especialista en la materia y coordinarse con
epidemiélogos humanos.

El veterinario de diagnéstico. Una labor de
granimportancia es la del veterinario encar-
gado o que colabora en laboratorios para
realizar diagnédsticos. Su funcion es deter-
minar las causas de muerte o enfermedad
de los animales, para que a partir de ahi se
tomen las medidas correctivas en las uni-
dades de produccién, y por ejemplo, evitar
epizootias. Por ello, en estos laboratorios se
encuentran una serie de veterinarios espe-
cialistas en diversos campos, como patélo-
gos, parasitélogos, analistas clinicos, toxi-
cologos, etcétera. Ademas, existen otro tipo
de laboratorios en los que también suelen
trabajar los veterinarios, por ejemplo, los
que determinan la calidad nutricional de
los alimentos que consumen los animales.

Los veterinarios de especialidades. Hay al-
gunas actividades que demandan un traba-
jo profesional especializado, tales son los
casos del veterinario que trabaja en gené-
tica, reproducciéon o en nutricién animal y
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dentro de estos aquellos, que lo hacen por
especie (aves, cerdos, vacas, cabras, ove-
jas, perros, gatos, etcétera) o por grupos de
animales como rumiantes, o monogastricos
como cerdos, aves o conejos, donde su la-
bor debe centrarse, por poner un ejemplo,
en la parte nutricional, del balanceo ade-
cuado de las raciones, segun el estado fi-
siolégico o productivo, ademas de detectar
y evitar deficiencias (a veces complejas) de
algunas vitaminas o minerales y esto de-
pendiendo de la especie con la que este
trabajando.

Existen veterinarios especialistas en repro-
duccidén, y dentro de estos, aquellos que
realizan actividades especializadas como
inseminacion artificial, fertilizacién in vi-
tro o transferencia de embriones. También
existen otros campos del saber en los que

Revista Universitaria de Ovinos y Caprinos

se generan y demandan especialistas ve-
terinarios, por ejemplo genética, sanidad,
etcétera. Hay, en ocasiones, campos muy
especializados y por ello poco conocidos,
pero no por eso menos importantes, como
es el caso de los veterinarios de bioterios,
que estan encargados de producir y man-
tener animales con distintos fines, como los
utilizados en pruebas diagnésticas o utiliza-
dos como modelo animal.

El veterinario investigador. Una de las
areas de trabajo de gran importancia en
los que se desempena el veterinario es en
la investigacién relacionada con diversos
campos del saber en la produccién animal,
por ejemplo, el mejoramiento genético, las
enfermedades, la sanidad de los alimen-
tos, las instalaciones, el comportamiento y
bienestar animal, y otras mas que pueden
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encontrarse en las fronteras de la ciencia,
como la ingenieria genética. Por ello no es
dificil encontrar veterinarios que trabajan
en universidades y centros de investigacién
estatales y particulares.

El veterinario docente. Existe una cantidad
considerable de veterinarios que imparten
docencia, ya sea a nivel medio superior o
en distintas facultades de universidades, en
institutos y colegios de posgrado. Obvio es
decir, que son especialistas en las distintas
disciplinas que componen los curriculos de
los programas de estudio.

El veterinario inspector de productos de ori-
gen animal. Cuando alguien esta comien-
do algun producto de origen animal, como
carne, leche, huevo, miel o sus derivados,
pocas veces piensa que éstos fueron o de-
bieron ser inspeccionados o aprobados en
su forma de procesarse por un veterinario,
nuevamente la salud del hombre se depo-
sita en esta profesién. Hay actividades en
las que los veterinarios son indispensables
incluso obligatorias como los que traba-
jan en rastros (mataderos), pero otros en
que su labor, asegura la calidad de los pro-
ductos, como en las plantas procesadoras
de leche, embutidos, supermercados, por
mencionar algunos.

El veterinario encargado de la produccién
de biolégicos o farmacos para los anima-
les. Una actividad en la que también se
desempefan los veterinarios es la
elaboracién y control de biolégi-
cos y farmacos, como vacunas,
toxoides, bacterinas, etcétera,
en las farmacéuticas.

El veterinario vendedor de biolégicos, far-
macos o equipos para los animales. Existen
una cantidad importante de laboratorios de
la industria farmacéutica y alimentaria o de
equipos y servicios que para ofertar o ven-
der sus productos contratan veterinarios.
Nuevamente, los campos son muy diversos
y por lo mismo es un profesionista especia-
lizado en el producto o servicio que ofer-
ta. Esta actividad es muy diversa y solo por
mencionar algunos ejemplos, existen espe-
cialistas en aparatos complejos de ordena
o equipos de ultrasonido, a otros sencillos,
pero no por ello menos importantes, como
corrales de manejo, o equipos particulares
para cada especie, por ejemplo, en los cer-
dos, las corraletas de paricién.

El veterinario legista. Un campo poco co-
nocido pero muy importante en el que los
veterinarios trabajan es el de la legislacion,
ya sea promoviendo leyes o reglamentos,
o como médico legista. A él le correspon-
de hacer dictdmenes. Por ejemplo, en ca-
ballos o perros de carrera dopados, toros
de lidia arreglados, carnes de animales ali-
mentados con productos prohibidos, etcé-
tera. Sus decisiones pueden implicar penas
econdmicas importantes o incluso la carcel
para los defraudadores.

El veterinario encargado de la conserva-
cion de la fauna silvestre y del medio am-
biente. Un campo de trabajo reciente en el
que los veterinarios tienen un desempeno
importante es el relacionado con la pro-
teccion de especies animales endémicas,
generalmente en peligro de extincion. Se-
cretarias y organizaciones encargadas del
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medio ambiente, utilizan los servicios de
veterinarios para su control, proteccién y
cuidados cuando es el caso. Por ejemplo,
las unidades de proteccion animal.

El veterinario en el sector oficial. Si bien
en los ultimos anos ha habido un descenso
muy considerable en el sector oficial como
empleador de veterinarios, digase SADER
(Secretaria de agricultura y desarrollo so-
cial) o SENASICA (Servicio nacional de sani-
dad, inocuidad y calidad agroalimentaria),
estas dos dependencias per se requieren
de la labor de veterinarios especializados
en programas de sanidad animal o desarro-
llo rural por solo mencionar algunas. En los
estados hay programas locales segun sus
objetivos que también contratan veterina-
rios, por ejemplo, en servicios de extension,
campanas de vacunacién y otros. A ellos
hay que sumar otros que, en el ejercicio li-
bre de la profesién, acttian como promoto-
res o gestores de grupos de productores, o
como asesores de los mismos una vez cons-
tituidos en sociedades.

Coémo se puede ver, son muy diversas las
actividades y campos en que se desempe-
fa la labor profesional del veterinario, so-
bre muchas de ellas recaen una serie de
responsabilidades, algunas muy grandes
que en forma sintética se pueden ubicar en
tres grupos: las relacionadas con la salud y
el bienestar humano, las relacionadas con
la salud, la produccién y el bienestar animal
y las relacionadas con la sustentabilidad, el
mantenimiento y conservacién ecoldgica.

No obstante que se haya dejado involunta-
riamente en el tintero sin mencionar otros
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campos en los que interviene el MVZ (como
la informéatica computacional en el control
de los rebanos y sus producciones), cree-
mos que este texto permite tener una idea
mas clara del amplio campo de su trabajo,
de ahi que el lema con el que empezamos
este escrito “"El médico veterinario zootec-
nista un destacado profesionista”, lo justi-
fica. Es indudable que pocas actividades
profesionales pueden abarcar tantas res-
ponsabilidades y ambitos del saber huma-
no, por ello, podemos decir que nos senti-
mos orgullosos de trabajar y de vivir de tan
noble profesién.

R h.-"ﬁ" :’_ ‘I i -_-_..'_'_ =
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El queso dejcalbiga

en México™

Sandra Gonzalez Luna
Omar Salvador Flores
Laura Castillo Hernandez
José de Lucas Tron*

Los caprinos en América hacen su aparicion
con los conquistadores espafnoles. Su gran
capacidad de adaptacién y sobrevivencia
en especial en ambientes adversos, le per-
mitié rapidamente posicionarse como una
mas de las especies ganaderas que se ex-
tenderian por toda la América espaiiola.

Ya en otros articulos, se ha senalado cémo
se fue dando la distribucién de estas es-
pecies en las vastas tierras virgenes de la
entonces Nueva Espafia, pobladas solo
por algunos herbivoros como vena-

dos o bisontes. Las cabras, junto

con los ovinos, a través del sistema trashu-
mante que se fue implementando en los
primeros ainos de la Colonia permitié que
se fueran moviendo a lo largo de la nueva
geografia. Desgraciadamente este sistema
que exige un movimiento ciclico no per-
durd, entre otros por los conflictos genera-
dos entre pastores e indigenas al invadir el
ganado las tierras de cultivo, incidiendo al
final en la forma como se asentarian los re-
bafos en grandes estancias que se fueron
concediendo durante la Colonia.

En el caso de las cabras, irfan ocupando lo
que corresponderia a regiones parecidas a
sus nichos de origen, es decir del sur de la
actual Espafa, caracterizada por ser de las
tierras mas pobres de la peninsula, de ahi
que no es gratuito que las razas fundado-
ras del rebafo nacional fueran las Granadi-
nas, las Murcianas, las Blancas celtibéricas
o las Malagueias y que se ubicaran en las
agrestes y pobres tierras de Oaxaca - Pue-
bla - Hidalgo o del noroeste en el arido o
semiarido de San Luis Potosi, Zacatecas,
Nuevo Ledén y Coahuila.

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Universidad Nacional Auténoma de Cuautitlan lzcalli,
Estado de México, México. C.P. 54740

*Autor de correspondencia: tronj@unam.mx
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La producciéon de estas cabras inicialmen-
te seria carne y leche, pero ésta ultima, con
los afos se iria haciendo muy marginal, es
muy probable que la leyenda negra de la
fiebre de malta (brucelosis) fuera determi-
nante, influyendo en que el consumo prin-
cipalmente fuera en dulces como la cajetay
escasamente en quesos frescos muy artesa-
nales. Seria hasta los afos 60 - 70 del siglo
pasado cuando los avances sanitarios en el
control de la brucelosis y la pasteurizacién
de la leche, asi como la apariciéon de razas
alpinas mas productoras le permitirian in-
crementar la produccién de leche y acceder
a través de los quesos a otros mercados.

Es indudable que son dos regiones de Mé-
xico las que le darian y aun hoy dia le siguen
dando impulso a la leche de cabra, princi-
palmente a través de los quesos: el “Bajio”
y la “Laguna”, con diferencias significativas
entre ambas. En la regién de “La Laguna”
la procesadora de leche “Chilchota” jugaria
un papel importante al ir incorporando le-
che de cabra en sus quesos de vaca, para
mas tarde producir algunos sélo con leche
de cabra.

Por el contrario, en “El Bajio”, la produccion
de leche de cabra para dulces ya era tra-
dicional, razén por la cual los productores
empezaron a implementar mejoras en sus
unidades de produccién para incrementar
la produccién de leche y con ello, el paso
a la elaboracién de quesos frescos artesa-
nales, a partir de aqui, se dio en forma casi
natural que algunos productores buscaran
darle un mayor valor agregado a su leche
en forma de quesos mas elaborados con
finas hierbas, nuez o ceniza, aqui merecen
un reconocimiento pioneros como el Sr. La-
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clette o el Vasco Pedro Iturralde y otros mas
como el Sr. Ahedo o el Dr. Carlos Peraza que
apostaron para que hoy a casi 50 anos la
industria de los quesos de cabra sean una
realidad y haya dejado de ser una actividad
solo artesanal, para convertirse en una muy
importante de tipo empresarial.

Los quesos de cabra, ahora, estan presentes
en multiples establecimientos, sobre todo
de las grandes cadenas comerciales del pais
y se ha integrado tanto a platillos gourmet
como a la cocina tradicional, sobre todo
como botana o en ensaladas. A manera de
ejemplo en la foto 1, se muestra un anaquel
con distintos tipos de queso de cabra en Mé-
xico, hasta hace pocos afios esto era impen-
sable, sin embargo, hay que reconocer que
aun queda camino por recorrer, por ejem-
plo, en la foto 2, se muestra un anaquel con
quesos de cabra en Espaia que oferta una
buena diversidad de quesos curados y se-
mi-curados de diversas queserias y con de-
nominaciones de origen, aspecto éste aun
no explorado en México.

Foto 1. Anaquel con diversos tipos
de queso de cabra en México
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Foto 2. Anaquel con diversos tipos de
queso de cabra en Espaia

Un cambio substancial en la parte produc-
tiva ha sido la integracion de razas de ori-
gen alpino que se caracterizan por sus altas
producciones lecheras; destacan en primer
lugar la Saanen, la Toggenburg y las Alpi-
nas, le sigue la Anglo Nubia y en menor
proporcion las Murciano - Granadinas. Con

la leche de todas estas razas, se elaboran
actualmente una buena cantidad de que-
sos, frescos y semi o madurados, tanto en
forma artesanal como semi-industrial, dado
el tamafo de las unidades de produccién.

En otras publicaciones en que se ha colabo-
rado con articulos relativos al queso de ove-
ja (consultar la revista del Borrego y de la
Cabra), se ha mencionado que el Gnico pro-
ceso estrictamente necesario para elaborar
el queso es la coagulacion y consiste en
transformar la leche en una cuajada sélida
después de separar el suero. El proceso de
maduracion posterior transforma la cuajada
insipida en un producto con caracteristicas
organolépticas muy apreciadas. El queso
es, entonces, una forma sdlida, concentra-
da de proteinas, grasa, y vitaminas liposolu-
bles, que variara en su sabor, textura, olory
color de acuerdo con procesos posteriores
(Libro blanco de los lacteos, 2009). En la fi-
gura 1, se muestra en forma sintetizada el

MADURACION

Figura 1. Etapas de elaboracién del queso
tomado de libro blanco de los lacteos (2009)
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proceso de elaboracion del queso, aunque
es importante sefialar que en ocasiones hay
quesos que no parten que excluyen el uso
de leche pasteurizada o de cultivos.

Es importante senalar que la cantidad de
queso que se produce que se puede obte-
ner esta en relacion directa con la cantidad
de proteinay grasa que tiene de la leche (al-
rededor del 70% -75%) y grasa (alrededor
de 25% a 30%) por lo que a mayores valo-
res de estos nutrientes se necesitan menos
litros de leche para producir 1 kg de queso;
a esto se le conoce como rendimiento que-
sero y esta relacionado entre otros con la
raza y su polimorfismo genético. Mientras
que la calidad del queso depende de as-
pectos tales como la raza, el tipo de leche,
si es cruda o pasteurizada, la alimentacion,
la tecnologia usada o la tradicion de los lu-
gares que lo elaboran.

Las caracteristicas organolépticas de los
quesos de cabra como son sabor, color,
olor o textura, dependen en principio de
sus componentes y la proporciéon de los
mismos, como son grasa Yy proteina princi-
palmente (aunque la lactosa y los minerales
también participan), pero también, en bue-
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na medida por las condiciones de produc-
cion que incluyen factores genéticos (raza),
sanitarios y alimenticios, el proceso de ela-
boracién, la maduracién y los aditivos o los
agregados como son por ejemplo: ceniza,
hierbas finas, nuez, chiles y otros; pero es
indiscutible que el primer factor determi-
nante de las caracteristicas, lo da la compo-
sicion de la leche. En la tabla 1 se muestra
la composicidon de la leche de diferentes
especies como vaca, oveja, bufala y cabra.
Destacan las diferencias en grasa y sélidos
totales principalmente. Hay otros aspectos
importantes de la leche de cabra como es
la mayor cantidad de acido caprico, capri-
lico y capréico asi como otros acidos gra-
sos de cadena media que le confieren a los
quesos de cabra un sabor acido caracteris-
tico. En cuanto a las caseinas, presenta ma-
yor proporcién de caseina alfa S2, la cual
interviene en la produccién de un cuajado
mas suave en el proceso de elaboraciéon de
los quesos.

Tabla 1. Comparacién de la composicién de leche de
cabra con la de otras especies

T Proteina | Grasa | Lactosa | Cenizas
% % % %
Vaca 3.4 3.7 4.8 0.7
Cabra 2.9 4.5 4.1 0.8
Bufala 3.7 7.4 4.8 0.7
Oveja 5.5 7.4 4.8 1.0

Fuente: Adaptado del Boletin Informativo del Centro
Médico Nacional, Hospital de Pediatria, Servicio de
Nutriciéon, 1981.
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Otro aspecto importante que interviene
en las caracteristicas organolépticas de los
quesos se deriva de la hidrdlisis de protei-
nas, por el cuajo residual y las proteasas mi-
crobianas, en lo que es quiza la etapa mas
importante en la maduraciéon de muchos ti-
pos de queso, ya que afecta tanto el sabor
como la textura. En cuanto a la grasa y los
compuestos formados durante la madura-
cion por la acciéon de las lipasas microbia-
nas, contribuyen al aroma del queso (libro
blanco de los lacteos, 2009).

Existen varios criterios para clasificar a los
quesos, a continuacidon, se mencionan un
par de ejemplos, el primero es el de Malen
Sarasua (Leartiker, sin afio).

¢ Queso en funcién de la humedad: fres-
co (60 a 80% de agua); blando (55 a
57% de agua); semiduro (42 a 55% de
agua) y duro (20 a 40% de agua). Por
mencionar dos ejemplos del tipo duro
estd el Queso de Murcia y Queso Ma-
jorero (Espana).

e En funcién del contenido graso: extra
graso (minimo 60% de grasa respecto
al contenido de extracto seco); gra-
so (minimo 45%); semigraso (minimo
25%); semidesnatado (minimo 10%) y
desnatado (maximo 10%).

e En funcion de la estructura: quesos de
ojo redondo, grumosos; de estructura
cerrada.

e En funcién del tipo de microorganis-
mos utilizados en su proceso: de pas-
ta azul (Cabrales); de moho (hongos)
blanco (como el Camembert o Brie de
vaca) (queso “Moho Blanco” de Espa-
fa); con crecimiento bacteriano super-
ficial (Port Salut); madurados mediante
la adicidon de cultivos lacticos (como
son el Edam o el Emmental de vaca).

El segundo se ha tomado del libro blanco
de los lacteos (2009) que los agrupa de la
siguiente manera:

1. Frescos. Tienen un alto contenido de
agua (70 a 80%), para evitar el sabor
agrio se le anaden bacterias lacticas,
azucar o sal. Requieren refrigeracion
y su vida de anaquel suele ser corto.
La foto 3 muestra unos quesos frescos
con anadidos como ceniza, hierbas fi-
nas, nuezy otros.

Foto 3. Quesos frescos de cabra con anadidos
como ceniza, finas hierbas, nuez y otros.
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Algunos ejemplos de quesos frescos
de cabra son el Pelardén (Francia),
Cerney (ingles), Galloway Goat’s Milk
Gems (Escocia). Kervella Chévre Frais
(Australia) El queso Feta es un queso
fresco (en salmuera) de una mezcla de
leche de vaca, cabra y oveja.

. Queso de pasta blanda. Contienen
menor cantidad de agua (50%), se ela-
boran con cuajadas mixtas y la presen-
cia de mohos del género Penicilium
son importantes, porque consumen el
acido lactico de la pasta y la preparan
para que las bacterias proteoliticas ter-
minen el proceso de maduracién.

Ejemplos: Capricorn Goat (inglés), el
grupo de Coach Farm Cheeses (EUA)y
el Kervella Affiné (Australia).

. Quesos de pasta blanda con corteza
lavada. Contienen entre un 50% y un
55% de agua. Frecuentemente se les
lava la corteza con agua salada. Con
este proceso se obstaculiza el desa-
rrollo de los mohos, favoreciéndose la
implantacién de las bacterias proteoli-
ticas, dandole al queso un sabory olor
fuerte.

. Quesos con mohos internos. Tienen
una cantidad de agua de entre el 45%
y el 50%. También se les conoce como
quesos de pasta azul, el de Roquefort
(leche de oveja) es el mas conocido; el
Cabrales de Espaiia (elaborado con le-
che de vaca, oveja y cabra, (foto 4) y el
Harbourne Blue (inglés).
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5. Quesos de pasta prensada no cocida.

Se llaman de esta forma porque la eta-
pa de desuerado se realiza prensando
el queso. Después de este proceso,
son sumergidos en salmuera o pueden
ser salados en seco. Contienen entre
un 45% y 50%, de agua. En el corte del
queso se puede observar unos pocos
y pequeios agujeros. Si son demasia-
dos puede ser indicio de contamina-
cién por bacterias coliformes, bacte-
rias butiricas o levaduras. Se elaboran
con cuajadas mixtas.

. Quesos de pasta prensada cocida y
queso fundido. Hasta donde sabemos
este tipo de quesos no se elaboran
con leche de cabra.

Foto 4. Queso cabrales elaborado con leche de
vaca, oveja y cabra. Se pueden observar la invasién
de hongos
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En tabla 2, se describen los valores de humedad y maduracién de los quesos.

Tabla 2. Denominacién del queso segun sus caracteristicas de consistencia
y maduracién (FAO, 2013, Codex Standard 283-1978)

Segun su consistencia Término 1

Segun las principales caracteristicas

de maduracién Término 2

HSMG* (%) Denominacion
<51 Extraduro Madurado
49-56 Duro Madurado por mohos
54-69 Semiduro No madurado/ fresco
>69 Blando En salmuera

* HSMG equivale a porcentaje de humedad sin materia grasa, o sea, (peso de la humedad
en el queso / peso total del queso - peso de la grasa en el queso) x 100.

La foto 5, muestra una gama de quesos
mexicanos que incluyen a los frescos, semi
madurados, madurados y con aditivos o
anadidos.

Foto 5. Anaquel de diferentes tipos

de queso de cabra mexicanos.

Un tema poco mencionado en los quesos
son sus defectos, abarcan una gama amplia
de factores que pueden afectarlos, que van
desde contaminacion con olores ajenos en
el momento de la ordena (por ejemplo, olor
del macho), hasta fallas en los procesos de
elaboracién (por ejemplo, cubas mal hi-
gienizadas o contaminadas) y maduracion
(ataques de hongos, bacterias, gusanos o
acaros). Los defectos se pueden clasificar
en aquellos que se dan en la superficie,
en el cuerpo o textura, en el sabor y en la
masa. Aqui sélo se mencionaran ya que el
tema da para profundizar en cada uno de
ellos (tomado de un curso sobre queso en
Espana de Leartiker).

En la superficie. Grietas, arrugas, deforma-
ciones, manchas y presencia de hongos, pa-
rasitos y acaros

En el cuerpo o textura. Cuerpo duro y seco,

cuerpo blando y humedo, color anormal,
hinchazén sea precoz o tardia.
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Defectos de sabor. Amargo, a 4cido, a suero,
a putrefaccion, carencia de sabor y aroma.

Defectos en la masa. Grietas y hendiduras

Es indudable que el queso de cabra se ha
ido posicionando paulatinamente en el
gusto de un sector de consumidores y mu-
cho han contribuido las promociones hoy

reconocidas de las bondades de la leche
de cabra y sus productos derivados, a tra-
vés concursos o participaciones en exposi-
ciones como es el de la Cabra, el Queso y la
Cajeta, en Celaya, Guanajuato, también de
catas (fotos 6 a y b) o en combinacién con
otros sectores como es el vitivinicola, por
ejemplo, en Querétaro se hacen recorridos
turisticos del vino y el queso.

Fotos 6 ay b. Catas de queso de cabra en ferias,
exposiciones o granjas

Para la elaboracién de este texto, se toma-
ron partes textuales del libro blanco de los
lacteos, 2009. En el que participaron sem-
FYC (Sociedad Espaiola de Medicina de
Familia y Comunitaria); SEEN (Sociedad
Espafola de Endocrinologia y nutricién);
Sociedad Espaiola de Geriatria y Geronto-
logia.

También se han tomado partes del curso en

la produccién de queso de Malen Sarasua
“Elaboracién de quesos” (Leartiker, sin aino)
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Este articulo se lo dedicamos a la memoria del Dr. Miguel Angel Pérez
Razo, fallecido en abril del 2018 y al recuerdo siempre presente del Ing.
Santos Arbiza, maestro y formador de muchos técnicos de la FESC - UNAM
y otras instituciones en los pequefios rumiantes. Nuestro afecto y carifio

donde quiera que estén.

De izquierda a derecha: José de Lucas Tron, Santos Arbiza Aguirre y Miguel Angel Pérez Razo
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Diagnéstico de gestacion
en pequenos rumiantes

Soto Gonzalez Rosalba_
Trejo Gonzalez Arturo Angel*

1.- RESUMEN

El presente trabajo, revisa los principales
métodos para el diagndstico de gestacion
en pequenos rumiantes, analizando la eta-
pa de la gestacion en que pueden ser apli-
cados y sus rangos o promedios de efectivi-
dad, haciendo énfasis en el ultrasonido en
tiempo real, que se difunde rapidamente
debido a que nos es invasivo y su alto indi-
ce de acierto.

2.- PALABRAS CLAVE

Gestacion, ultrasonido, tiempo real, lapa-
roscopia.

3.- INTRODUCCION

El diagndstico de gestacion es una herra-
mienta muy importante para controlar la
eficiencia reproductiva en caprinos y ovi-
nos, especialmente en programas de inse-
minacion artificial, ya que es posible reinse-
minar a las hembras que no hayan quedado
gestantes.

El diagndstico de gestacion debera ser lo
mas precoz posible para hacer eficiente el
rebafo ya que permite la separacion y ali-

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Universidad Nacional Auténoma de Cuautitlan lzcalli,
Estado de México, México. C.P. 54740

*Autor de correspondencia: aatrejo@yahoo.com
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mentacion selectiva de las hembras ges-
tantes, la oportunidad de dar monta di-
recta o inseminacién a las no gestantes y
la eliminacién de las hembras repetidoras,
también permite realizar un analisis de la
fertilidad de los machos utilizados en cada
empadre, ademas, conociendo la fecha de
apareamiento y el diagndstico positivo de
gestacion se puede prever todo lo necesa-
rio en la fecha de parto para lograr el mayor
numero posible de crias destetadas.

Mientras mas precoz sea el diagndstico
de gestacidn, es decir, lo mas cercano a la
fecha de apareamiento, se obtendran me-
jores resultados en la fertilidad global del
rebaio, lo que se traducira en mayores ga-
nancias econémicas para el productor.

4.- METODOS PRACTICOS

Existen diferentes métodos para diag-
nosticar las gestaciones en ovinos y
caprinos, sin embargo en este tra-
bajo confines practicos solamen-
te analizaremos aquellos que
en la actualidad brindan las
mejores opciones.
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a.- Uso de machos con arnés o machos mar-
cadores. Este es el método mas sencillo y
se deberia de utilizar en todas las explo-
taciones caprinas y ovinas durante el apa-
reamiento. Se pueden utilizar tanto arneses
comerciales con crayéon como pintura mez-
clada con aceite o bolsas de manta perfo-
radas y rellenas con pintura en polvo que
se colocan en la regién pectoral de los ma-
chos. Este método permite reconocer ma-
chos que no trabajan o de baja fertilidad,
si se utilizan diferentes colores y también
se pueden detectar hembras que no fue-
ron montadas. Sin embargo, este método
solamente tiene un acierto del 70% apro-
ximadamente, ya que existen falsos positi-
vos porque algunas hembras marcadas no
estan gestantes o falsos negativos ya que
algunas hembras que no se observaron
marcadas estan gestantes, por lo que pos-
teriormente se debe de confirmar el diag-
noéstico con un método mas preciso (Soto
etal., 1983).

b.- Ultrasonido por resonancia. En este gru-
po se incluyen algunos aparatos que funcio-
nan con el principio fisico de la resonancia,
es decir, el aparato envia una onda eléctrica
que es transformada en onda sonora por
una capa de bauxita y, esta onda sonora de
baja intensidad y alta frecuencia es a través
de un transductor, sila hembra se encuentra
gestante la onda ultrasénica rebota en los
liquidos fetales y es recibida por el trans-
ductor y amplificada por el aparato convir-
tiéndola en un sonido audible (Outhouse,
1981). El promedio de aciertos con estos
aparatos entre los 60 y 100 dias de gesta-
cion es superior al 90%, como el aparato
detecta liquidos y no tejidos fetales, los fal-
sos positivos y negativos se suelen presen-
tar por inexperiencia o mala orientacién de
la onda, asi liquido de la vejiga urinaria o en
el rumen pueden dar falsos negativos. Una
orientacion inadecuada que no cubra la re-
gion del dtero puede dar falsos negativos,
después de los 100 dias la relaciéon liquidos
- masa fetal, aumenta a favor de la masa fe-
tal por lo que este tipo de aparatos ya no
detectaran la gestacion. Estos equipos son
denominados de tipo "A” (Thwaites, 1981).

Figuras 1y 2. Cabras y ovejas marcadas
por el semental.
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Cuadro 1.Caracteristicas de desarrollo

Edad gestacional

Caracteristicas de desarrollo
CEIMERED)

) Pared abdominal cerrada. Tubérculo genital en hembra y pene en macho.
Diferenciacién de hocico, nariz y garras.
Saco escrotal vacio y botones mamarios de glandula mamaria.
o Vena yugular externa.
7-8 Parpados cerrados y canal del oido abierto
8-9 Vena yugular externa, vena facial y vasos escrotales.
9-10 Contenido escrotal palpable.
10-11 Aparecen pestafas en parpados.
11-12 Pelos en hocico. Vena yugular externa, facial y escrotales de color obscuro.
12.13 Pigmentacion alrededor del botén de los cuernos. Testiculos palpables en
el saco escrotal.
B4 Vena facial y vasos escrotales no son visibles, vena facial todavia es visible.
Pelo a lo largo del cuello, pigmentacién en el hocico.
14-15 Pelos en el pecho. Aparecen botones dentales temporales.
16-17 Cuerpo cubierto de pelo excepto extremidades.
1720 Denso pelo a lo largo de todo el cuerpo. Se hacen més prominentes los
botones dentales.

Sivacheelvan et al., 1996

Figura 3. Diagnéstico en ovinos por resonancia.
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Figura 4. Diagndstico en caprinos por resonancia.

c.- Ultrasonido de imagen real. Este método
permite obtener unaimagen de los produc-
tos que se refleja en una pantalla de moni-
tor. Las principales ventajas de este méto-
do es que permite determinar el nimero de
crias desde el momento de la implantacion,
es decir, aproximadamente a los 25 dias de
gestacion, una vez que la vesicula amniéti-
ca ha sido formada. La frecuencia de emi-
sién de la onda ultrasénica varia de 2 a 7
megaherzios (MHZ), a menor frecuencia se
detectan tejido sdélidos tales como masas
musculares o huesos, por lo que 2 a 3 MHZ
suelen emplearse para estados de gesta-

ciéon avanzada (56 a 60 dias), mientras que
las frecuencias altas detectan tejidos blan-
dos, tales como liquidos y fases tempranas
de desarrollo embrionario por lo que para
estos estadios se utilizan de 6 a 7 MHZ.
Como la transmisién de los ultrasonidos, no
es perfecta sino en medios sélidos, es nece-
sario hacer entre el transductor y el cuerpo
del animal, una superficie de continuidad a
base de un gel hidrosoluble. Estos aparatos
a su vez pueden reproducir por separado
imagenes de los movimientos vasculares
del feto (Derivaux y Ectors, 1984).

Cuadro 1.Valores medios de varios parametros de cuatro estadios de gestacion

Longitud de Longitud de huesos (cm)
Estadio de gestacion (dias) placentomas
(cm)
| (30-60) 2104 1.6 +0.5 2.1 +0.1
I (61-90) 3.0+0.7 2.6 +0.2 3.4+0.3
[ (91-100) 3.6 0.6 55+0.2 7.3+0.3
v
. 4.4 0.6 8.8 0.2 12.1 £0.3
(121 a término)
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En el caso de la cabra se estimaron los siguientes valores:

Cuadro 3. Caracteristicas de la vesicula amniética caprina por ultrasonido de imagen real 5 (MHz) en diferentes

edades de gestacién.

Edad (dias) 20 30 40 50

Superficie del area de la vesicula

g 0.96x1.02a |253+0.88a|7.11+0.88b|15.60+0.90c
amnidtica (cm?)
Circunferencia de la vesicula

g . 349 £0.66a|575+057b[9.20+057c|1457 £0.61d
amnidtica (cm)
Diametro menor de la vesicula

N 127 £0.28a(2.12+0.24b[3.29+0.24c| 5.62+0.26d
amnidtica (cm)
Longitud de | icul ioti

ONIIC CE 1 VesIeHla amnIotea 1 090 0.20a [ 1.40 £ 0.18 b | 2.60 = 0.18 ¢ | 3.55 + 0.19 d

(cm)

Cuadro 4. Caracteristicas del cotiledén caprino por ultrasonido de imagen real 3 (MHz) en diferentes

edades de gestacion.

Edad (dias) 60 0] 120 150
Circunf ia del
TEUNTErenala @8t ) 9 25+ 0482 |9.31+0.384a| 1099 +0.36b | 11.01 £0.35b
cotileddn (cm)
Longitud del
=i 340+0.20a |3.48+0.16a| 4.21+£0.15b 4.27 +0.15b
cotiledén (cm)
Volumen del area
i 7.21+£0.73a | 6.82+057a| 920+£0.54b 8.83+£0.53b
del cotileddn (cm?)
Didmet
" 1.42+0.13a |236+0.10a| 2.70+0.09a | 2.55=0.09 a
del cotileddn (cm)

Figuras 5, 6 y 7. Vesicula de 35 dias, gestacion gemelar, placentomas de 60 dias.
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d.- Laparoscopia. Este método permite un
acierto de casiel 100% desde edadesfetales
de 30 dias aproximadamente, sin embargo,
no puede competir con el uso del ultrasoni-
do de imagen real, ya que los instrumentos
tienen aproximadamente el mismo costo y
la ultrasonografia no es traumatica. Con el
método de laparoscopia, se requiere iden-
tificar un cuerpo liteo en alguno de los ova-
riosy se logra observar el cuerno uterino re-
pleto de liquido, aumentando la intensidad
de la luz en estas etapas tempranas de la
gestacion, se pueden observar por transpa-
rencia la vesicula amnidtica y asi determi-
nar el nimero de embriones. Alguna ven-
taja posible de este método es que existe
otra técnica para inseminacion artificial y el
costo del aparato puede ser amortizado fa-
cilmente (Jiménez, 1996).

Figura 8. Observacién de los cuernos
uterinos por laparoscopia

5.- OTROS METODOS

Existen otros métodos de diagndstico de
gestacion que proporcionan un nivel ade-
cuado de acierto, pero que sin embargo su
uso no se ha difundido debido al costo de
la técnica o bien a que el resultado no es
inmediato, prestdandose esto a errores en
la toma de muestras e identificacién de los
animales y a un manejo frecuente de los
animales.

A1.- Uso de rayos “x".

A2.- Laparotomia por linea media.

A3.- Biopsia vaginal.

A4.- Determinacién de progesterona en la
sangre o en la leche.

AS.- Frotis vaginal.

Otros métodos no se han utilizado con fre-
cuencia debido a que detectan gestacion
avanzada y sus porcentajes de errores son
superiores a los de métodos de machos
marcadores.

B1.- Palpaciéon abdominal externa o peloteo.
B2.- Examen del crecimiento de la ubre.
B3.- Desarrollo abdominal.

B4.- Movimientos fetales externos.
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Descripcion anatomica del
aparato digestivo del ovino

Ma. Reyes Pichardo Molinero, Elizabeth Miranda Hernandez, Guadalupe Flores Ortiz,
Gabriela Castillo Hernandez y Misael Rubén Oliver Gonzalez*

RESUMEN

Se utilizaron los 6rganos del aparato diges-
tivo provenientes de dos ovinos, con carac-
teristicas fenotipicas de las razas pelibuey
y katahdin. Se obtuvieron los siguientes
6rganos: esdfago, estdmago, intestinos,
higado y pancreas. De los érganos se ob-
tuvieron imagenes digitales para hacer la
descripcién de la anatomia macroscépica 'y
se sefnalaron en las imagenes las porciones
y estructuras de cada érgano.

PALABRAS CLAVE
Digestivo, imagenes, anatomia, ovino.
INTRODUCCION

El manejo nutricional del ovino se basa en
el estudio del conocimiento pleno del apa-
rato digestivo, apoyandose de la anatomia.
El ovino es un animal rumiante, que se
distingue de los animales que presen-
tan estdbmago simple (carnivoros) o
compuestos (porcinos y equinos).
El ovino presenta un estémago

formado por varias cavidades y al mismo
tiempo es compuesto, las cavidades que
presenta este estbmago son los llamados
proventriculos (rumen, reticulo y omaso) y
el ventriculo (abomaso) que representa la
parte glandular (Christie, 1981).

Al momento de nacer, el ovino no han de-
sarrollado su sistema digestivo caracteris-
tico por lo que se le llama “pre-rumiante”.
Siendo funcional sélo el abomaso debido
a que su alimentacién inicial es Gnicamen-
te la ingesta de leche; al ir creciendo se le
va agregando alimento sélido en su dieta
lo que hace que se estimule el desarrollo
de los otros proventriculos del estémago.
Si el alimento ingerido por el animal no es
reducido de tamanio, el animal devuelve el
alimento a la boca por medio de contrac-
ciones bruscas del reticulo y lo vuelve a re-
ensalivar y remasticar, este proceso se co-
noce como rumia (Shively, 1993).

El aparato digestivo del ovino comprende
a los 6érganos encargados de la recepcion,
reduccién mecdnica, digestion quimica y
absorcién del alimento sdlido y liquido, asi
como de la eliminacién de los residuos no
absorbidos (Dyce et al., 2014). El objetivo
de este trabajo fue describir la anatomia
y sefalar cada una de las estructuras que
conforman al aparato digestivo del ovino.

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Universidad Nacional Auténoma de Cuautitlan lzcalli,
Estado de México, México. C.P. 54740

*Autor para correspondencia: oliverglz@yahoo.com.mx
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MATERIALY METODOS

Obtencion y descripcién anatémica de los
organos del aparato digestivo

Los 6rganos digestivos se obtuvieron en
rastro, los ovinos poseian caracteristicas fe-
notipicas de las razas pelibuey y katahdin.
Se obtuvieron los 6rganos: eséfago, esté-
mago, intestinos, higado y pancreas. Se
extrajeron las imagenes digitales de cada
uno de los érganos para su descripcion
anatémica y senalamiento de sus estructu-
ras. Todos los métodos utilizados, asi como
el manejo de los animales que se integran
este estudio estan estrictamente apegados
a los lineamientos aceptados para el uso
ético, cuidado y bienestar de los animales
utilizados en Investigacion Internacional,
de acuerdo a la Federacién de Sociedades
de Ciencias Animales (FASS, 2010), Acade-
mia Nacional de Medicina (NAM, 2011; por
sus siglas en inglés) e institucional mexica-
no por parte de la Universidad Nacional Au-
ténoma de México.

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion anatémica del aparato digesti-
vos del ovino

El aparato digestivo del ovino se extiende
desde los labios hasta el ano, presenta las
siguientes partes: cavidad oral (boca), farin-
ge, canal alimentario (es6fago, estdmago,
intestino delgado e intestino grueso) y o6r-
ganos accesorios: dientes, lengua, glandu-
las salivales, higado y pancreas (Figura 1).
(Getty, 2005).
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Figura 1. Vista lateral izquierda de los 6rganos que
conforman el canal alimentario del ovino

Cavidad oral

Es la parte inicial del aparato digestivo que
recibe al alimento. Tiene como funciones
principales la presidon, masticacién e insali-
vacion del alimento. La cavidad oral tiene
dos porciones un vestibulo, espacio locali-
zado entre los labios, mejillas y dientes, asi
como la cavidad oral propiamente dicha,
ocupada por la lengua (Figura 2) (Dyce et
al., 2014). El ovino no tiene dientes incisi-
vos en la arcada dental superior, en su lugar
existe una placa epitelial cornificada deno-
minada rodete dental, almohadilla o pulvin
dental (Hofmann et al., 1982). La determi-
nacion de edad o cronologia dentaria de
los ovinos se efectia mediante la observa-
cion de los dientes. Los dientes de leche
son mas pequeios y amarillentos. El
cordero nace sin dientes, a la prime-
ra semana nacen los dos primeros
incisivos, en la segunda semana
nacen los segundos incisivos,
en la tercera semana nacen
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los terceros incisivos y en la cuarta semana
nacen los ultimos o extremos que en reali-
dad son los caninos. Los corderos poseen 8
dientes de leche en su mandibula inferior,
mientras que, en su etapa adulta, una oveja
tiene 32 dientes, de los cuales 24 son mola-
res, 2 caninos y 6 incisivos. Este proceso de
cambio de dientes de leche a los dientes de
adulto se utiliza para la determinacién de
la edad en los ovinos. (Roman y Martinez,
2009).

La lengua del ovino presenta un dorso lin-
gual el cual contiene papilas gustativas y
mecanicas; lo que sugiere que tiene una
gran capacidad para discriminar diferentes
combinaciones de sabores(Manteca, 2009).
Los ovinos prefieren los vegetales con sabor
dulce y acido, rechazando normalmente los
amargos (Krueger et al, 1974). Una superfi-
cie ventral donde se localiza un doble fre-
nillo. Tres porciones anatémicas; la raiz, el
cuerpo y el apice. En la raiz se puede obser-
var una elevacién en el dorso de la lengua
llamado prominencia lingual.

Figura 2. Cavidad
oral y cavidad faringea
del ovino.

Faringe

Es un 6rgano tubular misculo membranoso
que conecta a la cavidad bucal con el esé-
fago y a la cavidad nasal con la laringe. La
funciéon de este 6rgano es dirigir el aire o los
alimentos a la laringe o al eséfago (Fradson
etal., 2003). Se divide en tres porciones, na-
sofaringe, orofaringe y laringofaringe, en la
orofaringe se localizan las tonsilas palatinas
(figura 2) (Getty, 2005).

Esofago

El eséfago transporta el alimento desde
la faringe hasta el estémago (Dyce et al.,
2014). Es un érgano tubular misculo-mem-
branoso, largo de forma cilindrica que va
desde la faringe hasta el cardias o entrada
del estémago, que a través de movimien-
tos de contraccion (peristalsis) conduce el
alimento (Climent et al., 2013; Gety, 2005).
La estructura del eséfago se adapta a un
patron que es comun al resto del tubo di-
gestivo, consta de una tunica externa es un
tejido conectivo laxo (adventicia) en el cue-
llo, pero ésta es reemplazada en gran parte
por serosa en el térax y el abdomen; la di-
ferencia entre estas es que la tunica serosa
posee una capa de células mesoteliales y la
adventicia carece de ellas (figura 3) (Dyce
et al., 2014). La tinica media esta formada
por musculo estriado en toda su longitud
y la tinica mucosa la cual esta cornificada.
La funcion del eséfago es principalmente
mecdnica, participando en el transporte del
bolo alimenticio mediante una ola de con-
tracciones que se desencadena con el reflejo
deglutor y se denomina peristalsis primaria.
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En la deglucidon empuja el bolo hacia el es-
témago, pero en los rumiantes, el centro de
la rumia es capaz de hacer que las contrac-
ciones se desplacen en sentido inverso (Cli-
ment et al., 2013).

Eséfago - .
&9 - ﬁ Corte transversal

Corte Iongitudinéi%q'

- 13
- -

Figura 3. Eséfago de ovino de corte longitudinal
y transversal.

Estomago

El estomago es considerado como com-
puesto y policavitario, consta de cuatro
compartimentos (rumen, reticulo, omaso y
abomaso). Los tres primeros estan recubier-
tos por una mucosa estratificada no glandu-
lar, mientras que la mucosa del abomaso se
distingue por las tres regiones glandulares:
cardiales, propias y pildricas (Climent et al.,
2013, Monsour et al., 2018). En el desarro-
llo embrionario los 4 compartimentos se
desarrollan de un mismo esbozo (intestino
primitivo craneal) a partir de dilataciones, el
rumen y el reticulo proceden del fondo y la
curvatura mayor del estémago embrionario,
el omaso de la curvatura menory el aboma-
so de la porcion pilérica (Garciay Gil, 2013).
En el desarrollo postnatal las proporciones
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entre el volumen del rumen y del abomaso
varian mucho y estd asociada a la alimen-
tacion proporcionada. Cuando el animal
comienza a consumir vegetales, aumenta el
crecimiento del rumen y el reticulo, a las 4
semanas, el volumen del abomaso dobla el
del rumen, entre las 6 y 8 semanas se igua-
lan los volumenes de los compartimentos,
a los 3 meses la relacion es 2-3:1 favorable
al rumen, a las 6-8 semanas se distingue los
movimientos de un tipico ciclo ruminatorio.
La proliferacion de la mucosa y la diferen-
ciacién de las papilas estd inducida por los
acidos grasos de cadena corta (butirico y
propidnico), resultantes de la fermentacién
de los carbohidratos (Climent et al., 2013).

El rumen ocupa la mitad izquierda de la
cavidad abdominal, presenta las siguien-
tes estructuras y porciones para su estudio:
una cara parietal, relacionada con la pared
izquierda de la cavidad, una cara visceral,
relacionada con el intestino, higado omaso
y abomaso; dos curvaturas, dorsal y ventral;
ademas en las superficies presenta diferen-
tes depresiones llamadas surcos, en la cara
visceral tenemos al surco longitudinal dere-
cho, surco longitudinal accesorio derecho,
entre ellos se delimita una zona conocida
como insula ruminal, y el surco coronario
ventral derecho, en la cara parietal estan el
surco longitudinal izquierdo, el surco acce-
sorio izquierdo (incompleto) y el surco co-
ronario ventral izquierdo. Los surcos lon-
gitudinales esta unidos por el surco
craneal y el surco caudal dividien-
do al rumen en sacos, saco rumi-
nal dorsal y saco ruminal ven-
tral, la porcion craneal del
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saco ruminal dorsal se le denomina atrio
ruminal y es donde desemboca el orificio
cardial (Figura 4). La porciéon craneal del
saco ruminal ventral se llama receso rumi-
nal y a la parte caudal se le denomina saco
ciego caudoventral. Por la parte interna del
érgano, se localizan relieves de la mucosa
denominados pilares del rumen los cuales
son: craneal, longitudinal derecho, longitu-
dinal izquierdo, caudal, coronario ventral iz-
quierdo y coronario ventral derecho (figura
5). La mucosa esta recubierta por diferen-
tes papilas ruminales, que contribuyen a in-
crementar la superficie de absorcién para
acidos grasos y sodio (Climent et al., 2013;
Getty, 2005; Dyce et al., 2004; Pérez y Beilli,
2005).

El reticulo es esférico, y presenta las si-
guientes porciones; superficie diafrag-
matica, superficie visceral, donde se unen
las dos superficies se le denomina fondo
reticular, curvatura mayor y una curvatura
menor conectada con el omaso, la mucosa
forma crestas, las cuales encierran celdillas
poligonales, asemejando a un panal y cu-
bierta de papilas reticulares (Climent et al.,
2013; Getty, 2005; Dyce et al., 2004).

El omaso es ovalado y pequeio. Las estruc-
turas que presenta el omaso son las siguien-
tes: curvatura del omaso, cara parietal, cara
visceral, cuello, y base. El interior esta ocu-
pado por ldminas omasales de distintos
tamanos, entre lamina y lamina existe
un espacio denominado receso in-
terlaminar (Climent et al., 2013;
Getty, 2005; Dyce et al., 2004).

Superficie visceral

Surco longitudinal derecho

Surco accesorio derecho

 Craneal

4 \ . L a—
Surco coronario \ Saco ruminal dorsal

ventral derecho i M
Insula ruminal

Superficie parietal

Surco accesorio izquierdo  Surco longitudinal izquierdo

neal SEEE M Caudal

-.'.‘ 'H" I‘ '

Saco ruminal ventral

Surco coronaric ventral izquierde

Figura 4. Estémago de ovino. Superficie visceral (A)
superficie parietal (B)
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El surco gastrico es una estructura interna
formada por pliegues denominados labios,
que se extiende desde el cardias hasta el
abomaso, pasando por el reticulo, omaso y
la curvatura menor del abomaso. Este tiene
importancia fisiolégica en los animales j6-
venes, se estimula por medio de liquidos,
principalmente leche, lo cual provoca que
se cierren los labios formando un tubo que
conduce la leche directamente del eséfago
al abomaso, sin pasar por los demas com-
partimentos, el reflejo del surco gastrico se
pierde a medida que el animal envejece

mayor

Figura 6. Abomaso y mucosas del estémago del ovino.
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(Figura 5) (Climent et al., 2013; Getty, 2005;
Dyce et al., 2004).

El abomaso representa la parte glandular
del estémago, se localiza en el piso de la
cavidad abdominal. Es similar a un estéma-
go simple, presenta una superficie parietal
y visceral, con tres porciones: fondo, cuerpo
y parte pilérica. Posee una curvatura mayor
y una curvatura menor. La mucosa presenta
pliegues espirales y tres regiones de glan-
dulas, las cuales son cardiales, propias y pi-
|6ricas (Figura 6) (Climent et al., 2013; Get-
ty, 2005; Dyce et al., 2004).
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Intestinos

Los intestinos son érganos tubulares, que
se extienden desde el orificio pilérico hasta
al ano. Se dividen en dos porciones: intes-
tino delgado e intestino grueso. La princi-
pal funcion es la de concluir la digestion,
absorber de nutrientes y agua, asi como la
formacion de heces. La longitud total en el
ovino es de 31 m. La mucosa del intestino
delgado esta revestida por células especia-
lizadas, lamadas endocrinocitos absorben-
tes, que poseen microvellosidades para
aumentar la superficie de absorcién 600
veces mayor, aproximadamente. El intesti-
no delgado consta de tres partes el duode-
no, yeyuno e ileon. El yeyuno es la porcién
mas grande llegando a medir hasta 24 m.
El intestino grueso se divide en diferentes
porciones las cuales son: ciego, colon as-
cendente, transverso y descendente, recto
y ano.

La porcion mas desarrollada del intestino
grueso corresponde al colon ascendente,
la cual esta formado por asa proximal, asas
espirales (giros centripetos y giros centrifu-
gos unidos por la flexura central), y un asa
distal. El desarrollo de este 6rgano es de-
bido a la funcidon que desempena, que es
la de fermentacidn. Las principales diferen-
cias estructurales entre el intestino grueso
y el delgado radica en la presencia de ve-
llosidades, las cuales estan en el primer
segmento, en el ovino son poco noto-
rias (Figura 7) (Climent et al., 2013;
Getty, 2005; Dyce et al., 2004;
Frandson et al., 2003; Kenda-
I, 2019).

Duodeno

Recto Asa proximal Asa distal

Pancreas

Yeyuno

Figura 7. Intestino grueso del ovino.

Higado y pancreas

El higado es considerado una glandula
anficrina, es decir, que produce hormonas
que vierten al torrente sanguineo y produ-
ce bilis, misma que colabora en la digestion
de los nutrientes, aparte de realizar otras
funciones.

En el ovino, el peso de este érgano varia

de acuerdo con el tamano del animal, pero
ronda entre 550 y 700g, es de color rojizo
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con una consistencia friable. Se encuentra
totalmente a la derecha del plano mediano,
para su estudio se presenta dos superficies,
diafragmatica y visceral. En la cara visceral
se encuentra una estructura llamada hilio
hepatico por donde entran y salen estructu-
ras del higado, la vena porta entra al higado
trayendo sangre recogida de los intestinos,
rica en nutrientes, también entra la arteria
hepatica que esta la parte nutricia del 6r-
gano y la vena hepatica con los nutrientes
procesados por el higado.

El higado tiene dos bordes un dorsal y uno
ventral, y cuatro I6bulos, derecho, cuadrado,
izquierdo y caudado con su proceso papilar
y caudado. En el I6bulo derecho y el cua-
drado se halla la vesicula biliar, que es érga-
no que almacena la bilis, la cual sale y entra
por medio del conducto cistico, el conducto

Superficie diafragmatica

L. Derecho

(@R

L. Cuadrado

==

L. Izquierdo

Figura 8. Higado y conductos biliares del ovino.

Proceso
uncinado

Figura 9. Pancreas y diferentes segmentos de los intestinos del ovino,

mostrando diferentes coloraciones.
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cistico se le une el hepatico comun que se
forma de los conductos izquierdo y dere-
cho, formando el conducto colédoco el cual
desemboca junto con el conducto pancrea-
tico en la papila mayor del duodeno (Figura
8) (Climent et al., 2013; Getty, 2005; Dyce et
al., 2004).

El pancreas también es considerado una
glandula anficrina, que produce hormonas
como el glucagén y la insulina, y enzimas
que vierte al tubo digestivo para la diges-
tion de los nutrientes en el intestino del-
gado. En el ovino es una glandula de color
rosdcea, con un peso aproximado de 70
g., con consistencia friable, para su estudio
presenta diferentes lobulaciones como: 16-
bulo derecho, I6bulo izquierdo, cuerpoy un
proceso uncinado (Figura 9) (Climent et al.,
2013; Getty, 2005; Dyce et al., 2004).

Conductos

o -w,\ L. Caudad-b e i Vesicula biliar

Cistico 8
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Anatomia y morfologia de los érganos
reproductores de las hembras ovinas
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue describir la
anatomia, la morfologia y senalar en image-
nes obtenidas de las muestras cada una de
las estructuras que conforman a los 6rga-
nos de la reproducciéon de hembras ovinas.
Se utilizaron 25 érganos reproductores de
hembras ovinas, con caracteristicas fenoti-
picas de las razas pelibuey y katahdin, nuli-
paras, registrando una edad dental menora
un ano. Los érganos obtenidos se pesarony
midieron. Macroscépicamente la anatomia
de los érganos reproductores fue similar a
lo descrito por los autores para la especie
ovina, para los datos morfolégicos se en-
contraron diferencias a otros reportes.

PALABRAS CLAVE.
Reproductor, hembra, anatomia, morfologia.

INTRODUCCION

La reproducciéon es un proceso fisiolégico
complejo en el que cada especie animal y
sus diferentes razas presentan particulari-
dades. Conocer la anatomia y la morfologia
de un érgano representa las bases para su
estudio amplio y profundo, ademas de faci-
litar la comprension de su funcionamiento.

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Universidad Nacional Auténoma de Cuautitlan lzcalli,
Estado de México, México. C.P. 54740

*Autor para correspondencia: oliverglz@yahoo.com.mx
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El andlisis de las estructuras anatémicas re-
productivas permite su comprensién a nivel
fisiolégico y por ende fincar bases sélidas
para diferentes estudios, en relacion a su
funcién de perpetuar la especie; asi como
entender los procesos patoldgicos y diver-
sos mecanismos en los que participa en el
organismo de un ser vivo (Galina y Valen-
cia, 2009).

En las hembras, los érganos encargados de
la reproduccién son los érganos genitales,
estos para su mejor compresion, se pueden
dividir en: drganos sexuales primarios o goé-
nadas, rganos accesorios, érganos copu-
ladores y genitales externos (Getty, 2001).
Los 6rganos reproductores se desarrollan
desde los primeros dias del desarrollo fe-
tal, en una fase de transicion que lleva a una
diferenciacion de todas las estructuras pre-
sentes en ambos sexos (Schatten y Cons-
tantinescu, 2007; Dyce et al., 2012). Los 6r-
ganos reproductores de las hembras ovinas
son: ovarios, tubas uterinas, Utero, vagina,
vestibulo vaginal, vulva y clitoris (Shively,
1993; Brito, 2009; Dyce et al., 2012).
El objetivo de este trabajo fue des-
cribir la anatomia y morfologia
de cada una de las estructuras
que conforman a los érga-
nos de la reproduccién
de hembras ovinas.
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MATERIALY METODOS
Obtencién de los 6rganos

Los 6rganos reproductores se obtuvieron
de 25 animales que se llevaron a sacrificar
a rastro, todas las hembras ovinas poseian
caracteristicas fenotipicas de razas como
pelibuey y katahdin. Se tomé la edad en
base a observaciéon dental, todas las hem-
bras fueron menores de un ano. Se obtu-
vieron ambos ovarios, tubas uterinas, utero,
vagina y un segmento del vestibulo vagi-
nal. Todos los métodos utilizados, asi como
el manejo de los animales que se integran
este estudio estan estrictamente apegados
a los lineamientos aceptados para el uso
ético, cuidado y bienestar de los animales
utilizados en Investigacién Internacional,
de acuerdo a la Federacion de Sociedades
de Ciencias Animales (FASS, 2010), Acade-
mia Nacional de Medicina (NAM, 2011; por
sus siglas en inglés) e institucional mexi-
cano por parte de la Universidad Nacional
Auténoma de México.

Morfologia

Los ovarios se diseccionaron para obtener
sus medidas y posteriormente se pesaron
en bascula granataria de precision 3kg con
precision de 0.2 g (Rinho, modelo BAPRE-
3). Los demas d6rganos se diseccionaron
por completo con bisturi comenzando
por el vestibulo vaginal, seguido de
la vagina, cérvix, cuerpo utero has-
ta los cuernos uterinos, las tubas
uterinas no se incidieron; las
disecciones se realizaron

para obtener las medidas utilizando un ver-
nier (Pretul, modelo Ver-6px). De manera
individual se midié la longitud del cuerpo
y los cuernos en el Gtero. Se midié el cuello
uterino en base a longitud, didametro y an-
cho. Los datos registrados se analizaron con
el programa estadistico SPSS para obtener
una estadistica descriptiva.

Descripcion anatomica.

Se obtuvieron imagenes de cada uno de
los 6rganos reproductores de las hembras
para su descripcion anatémica.

RESULTADOS Y DISCUSION
Morfologia

Los resultados obtenidos tanto de los pe-
sajes como de las mediciones se reportan
en el Cuadro 1. Las medidas de los érganos
reproductores obtenidos en este estudio
fueron menores a lo reportado por Galina
y Valencia (2008), ya que los 6rganos ana-
lizados provinieron de animales jovenes,
aunque se considera que también otros
aspectos pudieron intervenir. Al respecto,
diversos estudios sefialan que los factores
que influyen sobre el tamafno de los 6rga-
nos sexuales son diferentes desde la ali-
mentacion en el utero (Pérez y Bielli, 2015),
estado nutricional (Lépez et al., 2004), fac-
tores genéticos y ambientales, como raza y
peso del animal (Berveiller, 2015).
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Cuadro 1. Valores promedio obtenidos en el pesaje
y mediciones de los érganos reproductores de las

hembras ovinas.

Forma Ovoide
Longitud (mm) 13 £2.45
Ancho (mm) 9.9 +233
Espesor (mm) 6.5+ 1.44
Peso (g) 6.7 £2.45

Longitud (mm)
CUERPO DE
Longitud (mm)

Longitud (mm)

TUBA UTERINA

104.8 £35.10
L UTERO
32.6 £9.19

CUERNO DEL UTERO

54.1 £29.89

Longitud (mm) 30.3 £8.77
Didmetro (mm) 12.0 £5.77
VAGI
Longitud (mm) 74.8 £12.11
Ancho (mm) 29.04 £12.37

Cuerno
uterino

#-Ligamento ancho
del atero

Vagina

Figura 1. Organos reproductores de la hembra ovina.
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Descripcién anatémica de los érganos
reproductores de la hembra

La estructura de los érganos reproductores
de las hembras ovinas son: ovarios, tuba
uterina, Utero (cuernos uterinos, cuerpo y
cérvix), vagina, vestibulo vaginal y vulva (Fi-
gura 1). Los componentes craneales (ova-
rio, tuba uterinay utero), estan suspendidos
en la pelvis y pared lateral del cuerpo por
el ligamento ancho del utero. El cual es una
ldmina bilateral perteneciente al peritoneo.
En el animal vivo, los cuernos uterinos se
curvan ventralmente hacia el piso abdomi-
nal, luego se dirige caudalmente hacia la
pelvis y finalmente se dirigen en direccion
dorsal donde se conectan con la tuba ute-
rina cerca del ovario (Mansour et al., 2008).

Ovarios

Son érganos bilaterales pequeiios, paren-
quimatosos, de consistencia firme, consi-
derados como glandulas anficrinas, ya que
tienen funciones gametogénicas (produc-
cion de d6vulos) y enddcrinas (produccion
de hormonas, como los estrégenos). Lle-
gan a situarse cerca de la entrada pélvica.
Cada ovario esta suspendido dentro de la
porcidn craneal (mesovario) del ligamento
ancho del utero, que sostiene los érganos
genitales femeninos (Dyce et al., 2012).

Los vasos y nervios alcanzan el ovario
transitando por el ligamento mesova-
rico, de ahi que en el borde meso-
varico se localiza el hilio ovarico.
La irrigacion estd dada por la
arteria ovarica, rama directa
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de la aorta y la vena uteroovdrica. En la es-
tructura interna del ovario se considera una
zona cortical y una medular, la primera cons-
tituye la parte parenquimatosa y la segun-
da, se caracteriza por la presencia de vasos
y nervios, se conoce como zona vascular. La
zona parenquimatosa estd ocupada por los
foliculos ovaricos primarios, que represen-
tan el sitio en donde se van a desarrollar los
ovocitos (Porta et al., 2008) (Figura 2).

Figura 2. Estructura interna del ovario, las flechas
amarillas sefalan la corteza y la médula.

Tubas uterinas

Son érganos tubulares pares, presentan una
estructura estrecha y generalmente muy si-
nuosa, se localizan discurriendo por el liga-
mento mesosalpinx. La funcién principal
es la de capturar a los 6vulos libera-
dos de los ovarios y llevarlos hacia
el utero; ademéas de facilitar el
ascenso de los espermato-
zoides. La fecundacién o

fertilizaciéon ocurre normalmente dentro de
ellas. La tuba uterina esta dividida en tres
porciones: infundibulo (fimbria), ampolla
e istmo. El infundibulo presenta forma de
embudo capta a las células gametogénicas;
la ampolla es la porcion mas larga y flexuo-
say es aqui donde se lleva a cabo la fecun-
dacioén, y por ultimo, el istmo es pequeno y
de luz estrecha y conecta con los cuernos
uterinos (Dyce et al., 2012).

Tuba uterina

Figura 3. Tuba uterina

Utero

El Gtero es un 6rgano tubular que conecta
la tuba uterina con la vagina. El cérvix, se
encuentra dividido en dos cuernos, un cuer-
po y un cérvix. Su funcién es llevar a cabo la
gestacion. El cuerpo y cuernos recuerdan
la forma de cuernos de carnero, situdndose
en la parte caudal de la cavidad abdominal,
a nivel de la apertura craneal de la pelvis.
Los cuernos uterinos se desarrollan a partir
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de los conductos paramesonéfricos dere-
cho e izquierdo, en la parte fetal del indi-
viduo, y el cuerpo se forma de la fusion de
estos conductos dejando una sola cavidad
(Senger, 2003).

El cuello (cérvix) se localiza en la porciéon
caudal del dtero y se relaciona con la vagi-
na. El lumen del cuello se denomina canal
cervical. Se comunica con el cuerpo del ute-
ro (la cavidad uterina) por medio del orifi-
cio uterino interno y con la cavidad vaginal

por el orificio uterino externo (Dyce et al.,
2012).

En la estructura del Utero se distinguen tres
tunicas: serosa o perimetrio, muscular o
miometrio y mucosa o endometrio. El en-
dometrio de los cuernos y cuerpo presenta
una serie de prominencias ovales, las ca-
rdnculas, sitio en donde se fija la placenta
durante la gestacién, estas estructuras en
las ovejas son de forma cdéncava, ademas,
el endometrio puede ser pigmentado de

forma muy variada e irregular (Dyce et al.,
2012) (Figura 4).

Cérvix

El cérvix es una estructura en forma de es-
finter, que se proyecta de la parte caudal
del atero hacia la vagina, presenta dos por-
ciones; una prevaginal y una vaginal. Su
funcién es formar una barrera fisica entre la
vaginay el Gtero. Por otro lado, es responsa-
ble de producir el moco cervical. Se carac-
teriza por tener una pared muscular gruesa
y poseer pliegues o anillos que son capa-
ces de cerrarlo herméticamente, los cuales
varian en numero y forma en las diferentes
razas de ovinos. Ademas, las hembras ovi-
nas poseen un mayor numero de pliegues
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comparado con otros rumiantes, el pliegue
final que forma la porcidn vaginal del cérvix,
se localiza dentro de la vagina formando un
receso de la pared vaginal. Todas estas ca-
racteristicas combinadas hacen muy dificil,
sino imposible, la introduccién de un caté-
ter en el interior del Gtero a través del canal
cervical, en cualquiera de las fases del ciclo
estral (Galina y Valencia, 2009; Dyce et al.,
2012) (Figura 5).

o

Cartincula
Cuerno

/ uterino

endometria

Cuerpo

Figura 4. Utero, las flechas indican las estructuras que
conforman al Utero, se observa pigmentacién en la
mucosa.
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Figura 5. Utero y cérvix. En la imagen se indican
las estructuras de los cuernos, cuerpo y cérvix.

Vagina y vestibulo vaginal

La vagina y el vestibulo vaginal forman par-
te de los 6rganos copuladores de las hem-
bras, cuyas longitudes estan en una relacion
de 3:1. El limite entre ambos, esta marcado
por la desembocadura de la uretra (orificio
uretral externo). La vagina es un érgano tu-
bular dilatable para la cépula, ademas, for-
ma el canal para la salida del feto y la pla-
centa al momento del parto.

El vestibulo vaginal es el 6rgano donde des-
emboca la uretra por lo tanto es el érgano
por donde se expulsa la orina (vestibulo va-
ginal). Esta ubicada en la cavidad pélvica;
dorsal a la vejiga urinaria y uretra, y ventral
al recto. En la parte craneal de la cavidad
de la vagina, se localiza la porcién vaginal
del cuello del utero, entre esta porcién y la
pared vaginal se forma un receso que cons-
tituye un saco ciego llamado férnix (Dyce et
al., 2012).

Figura 6. Vagina. En la imagen se muestra la vagina
y su relacién con la vejiga urinaria.

Genitales externos

Los genitales externos estan formados por
la vulva y el clitoris.

La vulva, tiene la funcién de aislar la vagina
del exterior y estd conformada por los la-
bios vulvares, dos comisuras, la dorsal y la
ventral, en donde se aloja el clitoris. El es-
pacio entre los dos labios vulvares, se cono-
ce como hendidura vulvar.
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El clitoris se localiza en la comisura ventral
de la vulva en la fosa del clitoris, es el 6r-
gano homoélogo al femenino homélogo al
pene. El clitoris aparece como una papila
constituida por tejido eréctil, formada por
raiz, cuerpo y un glande situado en su ex-
tremo libre. Estéa rodeado por un prepucio
que se forma al hundirse la mucosa de los
labios vulvares alrededor del glande del cli-
toris, formandose asi, la fosa del clitoris. La
base estructural se forma por dos cuerpos
cavernosos que nacen del arco isquiatico
(Galina y Valencia, 2009).
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Araceli Flores Davila, Gabriela Castillo Hernandez y Victor Manuel Diaz Sanchez*

RESUMEN

El objetivo de este trabajo es proporcionar
informacion actualizada acerca del timpa-
nismo en pequenos rumiantes, para promo-
ver su diagnédstico temprano y tratamiento
oportuno, debido a que generalmente se
diagnostica en estados criticos, afectando
el bienestar de los animales y ocasionando
pérdidas econdmicas por muerte o retraso
de los animales. El timpanismo es una pato-
logia producida por la acumulacién excesi-
va de gas en el rumen, caracterizada por un
incremento en la presiéon intraabdominal e
intratoracica, debido a multiples factores.
Este puede ser clasificado en espumoso o
gaseoso. La historia clinica del rebafo, asi
como la signologia que presentan los ani-
males afectados serd indispensable para
tomar decisiones clave. Asi, el tratamiento
que se elija va a depender de las circuns-
tancias en las que se presente el timpanis-
mo en base a las causas anteriores.

PALABRAS CLAVE

Timpanismo, pequenos rumiantes, espu-
MOS0, gaseoso.

INTRODUCCION

Los rumiantes al ser herbivoros pueden
alimentarse de forrajes, por ende, pueden
ingerir glucidos como hemicelulosa, celu-
losa y pectina. La transformacién de estos
se lleva a cabo principalmente por proce-
sos fermentativos en el reticulo-rumen, por
medio de microorganismos, como: hongos,
protozoarios y bacterias, siendo los acidos
grasos volatiles (AGV) los productos prin-
cipales de la fermentacion (Ramirez Loza-
no, 2017). Asi, la presencia del reticulo-ru-
men es la caracteristica que permite a los
rumiantes aventajar a otras especies en el
aprovechamiento de alimentos fibrosos y
fuentes de nitrégeno no proteico; sin em-
bargo, algunas practicas de alimentacion,
ocasionan que se rompa el delicado equi-
librio de los procesos bioquimicos y meta-
bélicos que ocurren en el érgano, lo que da
lugar a una serie de anomalias o enferme-
dades de tipo metabdlico (Shimada Miya-
saka, 2015). Un ejemplo es el timpanismo,
el cual se define como una enfermedad
producida por la acumulacién de gas en el
reticulo-rumen, este se caracteriza por un
aumento en la presién intraabdominal e in-
tratoracica producida por una compleja in-
teraccion de plantas, bacterias y la propia
fisiologia ruminal, lo cual puede afectar la
funcién digestiva y respiratoria del animal
(Galina Hidalgo et al., 2016; Wang et al.,
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2012). Las causas de timpanismos se pue-
den dividir en dos categorias (Navarre et
al., 2012), timpanismo espumoso causado
por dietas que promueven la formacién
de espuma estable y timpanismo gaseoso
causado por dietas que promueven excesi-
va produccién de gas libre o por la falta de
eructo. El objetivo de este trabajo fue rea-
lizar una revision bibliografica actualizada
sobre el timpanismo en pequeiios rumian-
tes con la finalidad de recabar e integrar la
informacién para facilitar la resolucién de
posibles casos, asi como tomar las medidas
adecuadas de control y prevencion.

Timpanismo

El timpanismo o meteorismo ruminal, es la
acumulacién excesiva de gas en el rumen
por diversos factores que impiden su eli-
minacion. Se caracteriza por la distension
acentuada del rumen, acarreando cuadros
de disnea, efectos circulatorios y posible
muerte del animal (Pagani Barbosa, 2008).

Factores predisponentes

Los cambios en las practicas modernas de
alimentacién animal tienen como resultado
un incremento en la incidencia de timpanis-
mo. Esta condicion estd asociada a factores
que impiden que el animal elimine gases
producidos durante la fermentacién rumi-
nal (Wang et al., 2012).

Factores vegetales

El principal factor predisponente es el au-
mento de la viscosidad del liquido ruminal

Revista Universitaria de Ovinos y Caprinos

favorecida por laingestion de leguminosas,
pastos tiernos, frios o muy humedos que
mantengan la temperatura ruminal entre
25 a 28°C, el consumo de gramineas jo6-
venes y concentrados muy molidos, sobre
todo cuando los animales no estan adap-
tados a este tipo de alimentos y tienen un
acceso abrupto a ellos (Soberén Mobarak,
2013). Las leguminosas como el trébol rojo
(que contiene cantidades grandes de pro-
teinas solubles), cominmente se asocian
con el timpanismo. El problema se desarro-
lla también con la presencia de otros com-
ponentes como pectinas (cuya digestion
libera gas), saponinas (que forman parte de
los polisacaridos conocidos como babazas
y que constituyen la espuma) y toxinas ve-
getales (Shimada Miyasaka, 2015). El gas
proviene de la acidificacion de los bicar-
bonatos disueltos y de la descarboxilacién
de los acidos organicos y las sustancias
tensoactivas son producto de las proteinas
como la 18S, de mucoproteinas y proteinas
protozoales que se unen mediante enlaces
de calcio e impiden la salida del gas (Galina
etal., 2016).

Factores fisiolégicos

Aparentemente, el reticulo-rumen de los
animales susceptibles al timpanismo po-
seen una mayor capacidad para degradar
mucoproteinas, lo que reduce la actividad
antiespumante de la saliva de los anima-
les (Shimada Miyasaka, 2015). Otro
factor predisponente es el descen-
so del pH ruminal, el cual favore-
ce la multiplicacion de bacte-
rias aciddfilas productoras
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de mucopolisacaridos insolubles que au-
mentan la viscosidad (Soberéon Mobarak,
2013), ademads, de una obstruccién fisica
del eséfago, como el estrangulamiento o a
la inflamacién de los nédulos linfaticos del
mediastino (Navarre et al., 2012).

Timpanismo espumoso

Generalmente se asocia con la ingestidon
de leguminosas, henos, con el pastoreo en
areas con cereales exuberantes y es el mas
comun en el 90% de los casos observados.
También puede ocurrir con dietas altas en
granos, lo que provoca la liberaciéon de mu-
coproteina por los protozoarios del rumen,
la cual genera sustancias tensoactivas, que
impiden la salida de gas. Por otro lado, en
el caso de las leguminosas, los cloroplastos
de las plantas liberados en el rumen atra-
pan el gas en forma de burbujas, lo que
impide su eliminaciéon a través del eruc-
to (Navarre et al., 2012). Especificamente,
las moléculas de las proteinas disueltas se
unen con cationes dispersos por la fermen-
tacion, formando una fuerte pelicula que
atrapa las burbujas gaseosas (Oviedo Her-
nadez, 2017). De manera general se nece-
sitan cuatro factores causales para el timpa-

Consumo de
alimentos con gran Aumento de la
proporcion de viscosidad de

proteinas solubles. - liquido ruminal.

‘ queda atrapado -

Falla respiratoria

Muerte del animal. ;
y cardiovascular.

nismo espumoso; una acidez ruminal (pH 5
a 6), una produccién vigorosa de gas, una
adecuada cantidad de sustancias tensoacti-
vas, como proteinas solubles y un suficiente
numero de cationes para enlazar las molé-
culas de proteinas en una delgada pelicula
(Galina et al., 2016). Durante el periodo de
aumento de la presién en el rumen, una se-
rie de cambios patofisiolégicos se suceden.
El rumen expandido empuja al diafragma
hacia adelante, colapsando parcialmente
los pulmones. La presién intraruminal e in-
tratoracica afecta los vasos sanguineos au-
mentando la cantidad de CO2 en el plasma,
dando como resultado una acidosis. Todos
estos cambios interfieren con la circulacion
y la respiracion, produciendo un cuadro cli-
nico grave con la muerte de los animales en
minutos (Galina et al., 2016). Clinicamente,
se observara distensién ruminal en la fosa
paralumbar izquierda. Signos adicionales
pueden incluir dolor, similar al célico en ab-
domen y disnea (Urderwood et al., 2015).
En la Figura 1 se observa la patogenia del
timpanismo espumoso.

El desequilibrio en la microbiota del ru-
men, la cantidad de sustancias tensoactivas
y produccién vigorosa de espuma causa la

Gas de la Formacién
fermentacion de espuma
muy estable.

en burbujas.

Obstruccion y
dificultad en la
relajacion del
cardias.

Presién sobre Incapacidad

diafragma y « del animal
pulmones. para eructar.

Figura 1. Patogenia del timpanismo espumoso
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distension de las paredes ruminales hasta
ocasionar falla respiratoria y cardiovascular
(Soberén Mobarak, 2013).

Timpanismo gaseoso

Ocurre debido a una acumulacién de gas
libre que se asocia a la obstruccion del esé-
fago y cardias, la cual puede ser mecanica,
patolégica o metabdlica. Es generalmente
secundario a la ingesta excesiva de granos
en la dieta. Esto promueve una produccién
de grandes cantidades de AGVs, lo que re-
duce el pH del rumen y facilita el desarrollo
de bacterias productoras de acido lactico
(Santana Neto et al., 2014). Es conocido por
su rapido inicio y su alta mortalidad.

Se ha observado que los animales que su-
fren de timpanismo crénico por gases libres
a menudo han sufrido dafio en el nervio
vago o en algunos casos por tumores (Wang
et al., 2012). Puede aliviarse por completo
con el paso de una sonda estomacal a di-
ferencia del timpanismo espumoso (Ermi-
lio & Smith, 2011). Puede ser producto de
obstrucciones esofagales o del cardias por
neoplasias, cuerpos extranos, abscesos e

inflamaciones, asi como cualquier obstruc-
cién del canal digestivo. Otra forma de este
tipo de timpanismo es la atonia vagal (Gali-
na et al., 2016). El nervio vago que conecta
la pared del rumen, se ramifica y se extien-
de sobre la superficie del érgano. Si los ner-
vios vagos estan dafados, la informacion
transferida hacia y desde el rumen puede
verse afectada (Olaifa & Oguntoye, 2017).

Asi mismo, cualquier enfermedad de la pa-
red del rumen puede resultar en deterioro
de la contraccién y eructos. La hipocalce-
mia, la endotoxemia, el dolor, la peritonitis
y algunos agentes farmacéuticos interfieren
con la funcién del rumen y el eructo (Nava-
rre et al., 2012). Por ultimo, el timpanismo
secundario ocurre cuando el gas que nor-
malmente se acumula en el saco dorsal del
rumen, debido al proceso de fermentacidn,
no puede ser expulsado debido a una obs-
truccién. Los abscesos en el mediastino
asociados con linfadenitis caseosa y obs-
trucciones esofdgicas son las causas mas
importantes de timpanismo secundario en
la rutina (Dantas Simdes et al., 2011). En la
Figura 2 se observa la patogenia del timpa-
nismo gaseoso.

Figura 2. Patogenia del timpanismo gaseoso.
Adaptado y Modificado de (Galina et al., 2016;
Santana Neto et al., 2014).
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Signos clinicos

Se produce distencién abdominal, particu-
larmente en la fosa abdominal izquierda.
Este agrandamiento ruminal puede ser su-
til en ovejas o cabras de angora con vellén
completo. Los signos de célico y ansiedad
son comunes, el rumen puede ser aténico
o hipermévil. El animal muestra inquietud,
colico, vocalizaciones, salivacién y miccion
frecuente, boca abierta, disnea, frecuencia
cardiaca elevada (100 a 120/min), caida y
posible muerte del o los animales si no se
tratan a tiempo.

La dificultad respiratoria es obvia, con res-
piracion bucal evidente en algunos anima-
les, la muerte puede sobrevenir si no se tra-
ta a tiempo (Navarre et al., 2012). Ademas
de la dificultad respiratoria, también puede
estar asociada una salivacién excesiva si el
alimento obstruye el eséfago. Se ha obser-
vado que el curso puede prolongarse si pe-
quenas cantidades de gas pueden escapar
de manera intermitente (Ermilio & Smith,
2011). La presion sobre el diafragma au-
menta hasta que el animal muestra signos
de dificultad respiratoria y una resistencia a
moverse ( Eloi Vieira et al., 2016).

En el timpanismo gaseoso, la distension
es mas notoria en el cuadrante superior
del lado izquierdo. Mientras que en el
espumoso, la distensién es mas evi-
dente en la parte media. La muer-
te se produce por la excesiva
presion que ejerce el rumen
sobre diafragma y pulmo-

nesy la consecuente depresion del sistema
cardiovascular (Soberéon Mobarak, 2013).
Los hallazgos a la necropsia pueden incluir,
congestion, hemorragia y edema de la por-
cién anterior de la canal, especialmente en
el area de los musculos cervicales (Meyer &
Bryant, 2017).

Diagnéstico diferencial

El diagnéstico diferencial requiere la consi-
deracién de la ruptura de la vejiga por cal-
culos, peritonitis gaseosa, infecciones clos-
tridiales del cardias y de lesiones cervicales
o esofagicas (Galina et al., 2016).

Se debe tener precaucion antes de deter-
minar al timpanismo como la causa de la
muerte, ya que en un individuo muerto, el
proceso de fermentacién ruminal continta
produciendo gas hasta que el cadaver se
enfrie, observandose animales dilatados
como un proceso normal post mortem. La
diferencia radica en que en este proceso la
distencién ruminal es tan grande que pre-
siona el diafragma e invade parte de la cavi-
dad toracica, observandose a los pulmones
y el corazén solo en los primeros espacios
intercostales (Oviedo Hernadez, 2017).

Diagndstico

La presencia de timpanismo constituye una
emergencia médica, por lo que el diagnds-
tico y el tratamiento deben ocurrir casi si-
multdaneamente (Navarre et al., 2012). Se
debe comenzar con la inspeccién de la si-
lueta abdominal, evaluando grado y zona
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de distension. Se debe hacer una palpa-
cion externa de las paredes del rumen para
tratar de determinar el tipo de contenido.
Ademas, de una evaluacién de la motilidad
ruminal, frecuencia cardiaca y respiratoria, y
finalmente, un sondeo esofagico, que quiza
sea el método diagndstico mas valioso para
confirmar la naturaleza del contenido rumi-

nal (Soberén Mobarak, 2013).
Tratamiento

El timpanismo espumoso es dificil de tratar,
ya que la espuma puede bloquear el ca-
nal esofagico. La adiciéon de aceite mineral,
tenso activos o compuestos anti fermentati-
vos, a través de la sonda, pueden ayudar a
romper la tensién superficial, permitiendo
que el gas sea expulsado. En casos agudos
y potencialmente mortales de timpanismo,
el tratamiento debe ir dirigido a aliviar la
distension ruminal mediante la colocacién
de un trocar o rumenotomia quirdrgica a
través de la fosa paralumbar izquierda. Esta
trocarizacion debe reservarse para casos
severos, en los que no hay suficiente tiem-
po para pasar una sonda, ya que este pro-
cedimiento conlleva el riesgo de peritoni-
tis, por lo que los animales tratados de esta
manera, deben colocarse en un curso de
antibiéticos de amplio espectro (Ermilio &
Smith, 2011; Urderwood et al., 2015).

Particularmente, se sugiere la administra-
ciéon de sustancias surfactantes via sonda
para destruir la espuma vy facilitar la libe-
racion del gas utilizando productos como
poloxaleno (44-100 mg/kg) (Soberén Mo-
barak, 2013); productos comerciales a base
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de sustancias como dimetil polisiloxano por
ejemplo, Timpanol®, Flativet® y derivados
de la trementina Timpakaps®, cuyo efecto
es mas rapido (Alfaro Carbajal, 2019). De
igual manera si otros productos no estan
disponibles se puede usar aceite de cocina
(aproximadamente 100 mL), aceite mineral,
jabén liquido para manos (10 mL) (Ermilio
& Smith, 2011).

El tratamiento va encaminado a favorecer
la eliminacién de la espuma del rumen; sin
embargo, en la mayoria de las ocasiones,
la muerte se presenta antes de que el en-
cargado o dueiio logren hacer algo. Es por
ello que, cuando se observe que el resto de
los animales comiencen a presentar el mi-
nimo signo (expansién de las paredes ab-
dominales), inmediatamente se les pueden
administrar sustancias que disminuyan la
tension superficial de las burbujas por via
oral; permitiendo que se rompan y liberen
el gas, alavez que impidan la formacién de
mas espuma (Alfaro Carbajal, 2019).

Lesiones post mortem

En la necropsia el rumen de los animales
afectados, se encuentra distendido con
la espuma y una ingesta viscosa. Sin em-
bargo, el contenido espumoso se colapsa
gradualmente después de la muerte. Los
oérganos abdominales y toracicos contie-
nen poca sangre, pero el rumen gene-
ralmente tiene hemorragias equimé-
ticas producto de la ruptura de los
vasos sanguineos. Los vasos cer-
vicales y los nédulos del area
estan congestionados y he-
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morragicos. El eséfago se observa conges-
tionado y ciandtico en la porcién cervical
y blanco en su parte toracica. Los cambios
post mortem pueden incluir la ruptura del
rumen, el diafragma o la pared abdominal
(Galina et al., 2016).

Puede observarse reduccion de la cavidad
toracica; desplazamiento y compresion
pulmonar y cardiaca, congestién vascular
principalmente en cavidad toracica (Figu-
ra 5). Rumen distendido (8 veces su tama-
Ao normal) ocasionando que las visceras
abdominales se encuentren desplazadas
y comprimidas, favoreciendo la isquemia
hepatica. También puede encontrarse
abundante espuma y gas, poco tiempo
después de la muerte (Figura 6 y 7) (Alfaro
Carbajal, 2019).

FIGURA 5. COMPRESION DE CAVIDAD TORACICA

Y. W
3y -

FIGURA 6. DISTENCION ABDOMINAL

Figura 6. Necropsia de ovino observandose distencién por
acumulacién de gases en los 6rganos abdominales.
Fuente. (Oviedo Hernadez, 2017)

FIGURA 7. HEMORRAGIAS EN ORGANOS
ABDOMINALES

Figura 7. Necropsia de ovino observandose hemorragias
producto de la ruptura de vasos sanguineos.
Fuente. Cortesia. Ing. Fragoso Barreto Christopher

Figura 5. Necropsia en caprino observandose distenciéon ruminal pre-
sionando al diafragma e invadiendo parte de la cavidad toracica.
Fuente. Cortesia. MVZ. EPOC. Almazan Aldama Juan José.
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Prevencién y control

Adaptacién gradual del rumen ante cual-
quier cambio de alimentacidon: la microbiota
ruminal tarda alrededor de 2 a 6 semanas en
readaptarse a los cambios de alimentacion.

Administrar forrajes toscos antes de salir al
pastoreo y restringir el tiempo de pastoreo,
principalmente en las épocas de rebrote y
pastos jévenes (primavera-verano). Mane-
jo correcto de praderas mixtas cuidando la
proporcién entre gramineas (60 a 70%) y
leguminosas (40 a 30%).

En la época de heladas retrasar la salida de
los animales al pastoreo hasta la tarde. No
administrar alimentos concentrados muy
molidos ni en forma abrupta. No dar forraje
verde de corte que ha estado amontonado
varias horas al sol (“forraje caliente”) y si no
hay otro alimento disponible mezclarlo con
paja antes de su administracion (Soberén
Mobarak, 2013).

La gestion de la alimentacion es critica en
control de la incidencia de timpanismo; por
lo que se debe limitar el consumo de alimen-
tos que se sabe que inducen la distenciéon
puede prevenir enfermedad (Urderwood, y
otros, 2015).

El uso de iondéforos para el control del tim-
panismo es una practica bastante difundida,
el ionéforo mas utilizado es monensina de
sodio, disminuye la distencién debido a la
retencion de particulas y aumento de pH, el
cual puede reducir la estabilidad de las bur-
bujas de espuma y favorecer la eliminaciéon
de gases por eructos (Santana Neto et al.,
2014).
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“Perspectivas de la ovinocultura para
carne en México tras la pandemia”

Martha Guadalupe Diaz Lépez

En el Auditorio “Dr. Jaime Keller Torres” se
celebré en modalidad hibrida el conversa-
torio “Perspectivas de la ovinocultura para
carne en México tras la pandemia”, en el
que participaron el doctor José De Lucas
Tron y los maestros Javier Lara Patrén, An-
gel Arturo Trejo Gonzalez y Jorge Alfredo
Cuéllar Ordaz, asi como el MVZ Joaquin
Goémez Marroquin, quienes fueron modera-
dos por el maestro Omar Salvador Flores.

En el acto inaugural, el doctor David Quinta-
nar Guerrero, director de la Facultad, resalté
la labor de los panelistas y destacé el com-
promiso de los organizadores para gestionar
este tipo de actividades que contribuyen al
desarrollo profesional de los estudiantes de
Medicina Veterinaria y Zootecnia.

El doctor Jorge De Lucas, docente de esta
multidisciplinaria, fue el encargado de to-
mar la palabra para presentar el panorama
nacional de la carne de ovino, mencionan-
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do que en el pais existe un registro de 22
razas, pero no todos los ganaderos cono-
cen sus calidades y usos. Por otra parte,
aseguro que el mercado de la barbacoa se
encuentra vulnerable por la sobreoferta de
ganado, lo que ocasiona el abaratamiento
de los precios y la desaparicion de produc-
tores de genética y comerciales, acoplado-
res y barbacoyeros.

En su oportunidad, el maestro Cuéllar, aca-
démico de la Facultad, aseguré que “la ovi-
nocultura actual no se concibe sin la presen-
cia de la FES Cuautitlan, ya que una de sus
misiones ha sido aglutinar a los mejores en
esta materia, a nivel nacional y muchos son
pioneros de las organizaciones gremiales”.

Mas adelante, expuso que el principal mo-
tivo de consulta veterinaria es para resol-
ver aspectos sanitarios, debido a que no se
implementan medidas preventivas, pues el
productor solicita los servicios del veterina-
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rio hasta que los animales ya no estan sa-
nos. Asimismo, recordé la importancia del
enfoque “Una Salud”, que expresa que el
bienestar ecosistémico, humano y animal
estan estrechamente relacionados.

En este marco, el maestro Omar Israel Vi-
llegas Pérez, jefe de la Secciéon Pecuaria
del Centro de Educacidon Agricola (CEA),
presentd la revista universitaria “Ovinos y
Caprinos”, para contextualizar sobre este
proyecto, explicé que estd inspirado en la
“Revista Latinoamericana de Pequefios Ru-

miantes”, de la cual sélo se publicaron dos
numeros en 1995.

Por tanto, la maestra Gabriela Castillo Her-
nandez retomd este concepto e invitd a
al doctor Victor Manuel Diaz Sanchez, los
maestros Laura Castillo Hernandez, Héctor
Alejandro Cruz Cruz, Jorge Alonso Mal-
donado Jaquez, Alan Olazébal Fenochio,
Omar Salvador Flores y Omar Israel Ville-
gas Pérez; para conformar el comité edito-
rial, que al concluir la presentacién revelé la
portada del primer nimero.
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nstituto de Investigacidn y
Capacitacion Agropacuaria EDOMEX
Acuicolay Forestal del Esiade de Mexico cal-be

Asociacidon Mexicana de Técnicos Especialistas en Ovinos
Universidad Autéonoma del Estado de México

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UAEMéx
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, UNAM

En el marco del 50 Aniversario
de la FMVZ de la UAEMéx

Invitan al XV Curso bases de la cria ovina 2022

Jueves 25 de agosto oz .
; “Cadenas de valor de la produccion ovina en
830 Registo México: Organizacion del sector ovino
9:00 Palabras de Bienvenida oD
Remembranza histdrica de la FMVZ Y mercadOtecma
Inauguracion

o5 Gafe 25y 26 de agosto de 2022

10:00 Semblanza de la ovinocultura nacional
Dr. Javier Lara Pastor. UNO
11:00 Mercado mundial de la carne ovina y suimpacto en México

MVZ. EPO. Joaquin Gomez Marroqui Costos:
12:00 Implementacion de las cadenas de valor en el sector ovino “hli

Dr. Henry Alberto Grajales Lombana. Universida Nacional de Colombia . $1 '200 pl.lbll(O en, general
13:00 Receso $1,000 socios (incluye membresia anual)
13:15 Sustentabilidad en la produccion ovina A

Mtro. Juan Carlos Escobedo Alcantara. Agencia de Cooperacion Alemana . . $580 estu’cllantes
14:15 Produccion de leche de oveja y su valor agregado Si requiere factura se cobrara el IVA.

Dr. EPO. Juan Carlos Hernandez Angeles. Instituto de Ciencias Agropecuarias.
Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo

Viernes 26 de agosto 25 y 26 de agosto
9:00 Un mundo,unasalu&; _ . L 9:00 d 14:00

MVZ Fernando Rivera Espinosa. Director de importaciones y exportaciones. . o il e
SENASICA ' . Exposicion de productos
10:00 Buenas practicas sanitarias en la produccion ovina y su impacto en el mercado ‘ Nl ey :
nacional e internacional: Enfoque de unasalud i T :
M en C. Joaquin Rivera Quiroz. Coordinador de Neﬁoclaaonés y Asuntos s iRy e 20 —— T
Internacionales en Materia de Inocuidad. SENASICA > : '
11:00 Etiquetado de la carne: Caracteristicas, ventajas y aplicacion de la NOM_ e s J;
Dra. Maria Antonia Mariezcurrena Beras CA-BlotecnoIogla Cienciay A =35
Tecnologia de la Carne. FMVZ- UAEMe.x.fm W e
Dra. Maria Uxiia Alonso Fresan. FM\IZ\UAEMex
12:00 Mesa redonda: El mercado delatraniformaclonde la carne ovina:
(Caso Capulhuac
Sr Salvador Pérez Nolasco, Sr Gonzalo Ocampoijomez, Flavio Contreras
Pastrana, Moderador: Dr. Ignacio | Dommgez Vara

Registro previo:
https://forms.gle/SHXam51cZnUdXrgw9

W N e - k. TR W Informes:
P10, o > i kY congresoamteo@gmail.com
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