GUIA PARA EL EXAMEN DE ADMISION A LA MADEMS, CAMPO DE QUIMICA.

La primera parte del examen consiste en 60 preguntas como las 16 que se presentan
en esta guia, que corresponden a temas de los cursos basicos de los cuatro primeros
semestres de las carreras de quimica, o sea, las asignaturas fundamentales de:

Fisicoquimica
Quimica Analitica
Quimica General
Quimica Inorganica y
Quimica Organica

Es indispensable aprobar este examen, de lo contrario el aspirante no serd aceptado a
la segunda fase.
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La segunda parte del examen consistira en una exposiciéon de 15 minutos sobre alguno
de los dos siguientes temas:

1) La estructura corpuscular de la materia; el modelo cinético-molecular

2) Reaccion Quimica, équé es? Visidn macroscopica y vision microscopica

Se pide a los alumnos que resalten los puntos sobre los que habria que hacer énfasis
en una clase del nivel de bachillerato.

La tercera parte del examen, aplicable solamente a aquellos alumnos sobre los cuales
la comision de admisién todavia tenga dudas, consistird en una entrevista con los
candidatos.



Preguntas modelo de la primera parte del examen

1 La espectroscopia es una técnica de analisis basada en:
A) La difraccién de la luz ultravioleta
B) El comportamiento corpuscular de la luz
C) La capacidad de la luz para reflejarse en particulas muy ligeras
D) La interaccion de la radiacién electromagnética con la materia
E) La difraccién electrdnica

2 Pronostique el efecto de aumentar la concentracion de la sustancia en negritas, en
cada una de las siguientes reacciones en equilibrio. T y P permanecen constantes y el
equilibrio se desplaza hacia:
| 2NO; (g) - N»04 (g)
112505 (g) - 2S0; (g) + 02 (g)
Il PFs (g) = PF; (g) + F> (g)
A) derecha, derecha, derecha
C) derecha, izquierda, derecha
D) izquierda, izquierda, izquierda
D izquierda, derecha, izquierda
E) Ninguna de las anteriores

3 ¢Cudl es el cambio de entalpia cuando se quema un kilo de pentaborano (BsH)
para producir B203 y agua, si el cambio de entalpia para la reaccidon es de —8686.6
kJ/mol?

A)—2.6 x 10° kJ

B) —1.17 x 10° k!

C)-5.9 x 10" kJ

D) 2610

E) Ninguno de los anteriores

4 Las pruebas a la llama se utilizan rutinariamente para confirmar la presencia de
cual de los siguientes elementos.

A) Todos ellos

B) K

C) Na

D) Sr

E) Ca

5 El is6topo ''C decae a través de una cinética de primer orden con una vida media
de 20 minutos. Si se tienen originalmente 1.6 mg de *'C ¢cuanto queda después de
80 minutos?

A) 0.4 mg

B) 0.2 mg

C) 0.1 mg

D) 0.050 mg

E) 0.01 mg



6 ¢Cual de los siguientes compuestos tiene solamente un grupo funcional tipo éter?

o o 0o
a) b) ) d) ©)
7 éCual de las siguientes combinaciones de nimeros cuanticos no es una solucion
correcta para la ecuacion de Schrédinger aplicada al atomo de hidrégeno?
nims
(a)301-1/2
(b)220+1/2
(c)a3-4-1/2
(d)522+1/2
(e)32-2-3/2
A) (c)
B) (d)y (e)
C) (b), (d) y (e)

D) (a), (b), (c) y (e)
E) Ninguna de ellas

8 éCudl es el porcentaje de masa al que contribuyen los neutrones para el is6topo
222 Rn? Considere la misma masa para todas las particulas que estén en el nicleo

A) 44.2%

B) 61.3%

C) 100%

D) 0%

E) 38.3%

9 Se desea separar cromatograficamente una mezcla de los siguientes compuestos:
| acido pentanoico IV 7 metil 1-octanol

Il 4-metil octano V etil, butil eter

Il 7-metil, 3-octanol

éCuales dos de ellos seran mas dificiles de separar entre si?

A)llly IV B)lyV C) Iyl D) Iy V E)lyll

10 ¢{Doénde hay mas atomos de oxigeno?
A)En1l6gdeO

B) En media mol de O,

C)En 16 g de O;

D) En una mol de carbonato de sodio

E) En dos moles de agua

11 Cuando se coloca sodio metdlico en agua:

A) La disolucién se vuelve acida.

B) El sodio se disuelve rapidamente sin reaccionar.
C) Se observa un precipitado de color amarillo.

D) Se libera un gas.



E) Es necesario calentar el agua para facilitar la disolucién del sodio.

12 Si 50 mL de una disolucién 0.0134 M de HCl se mezclan con 2.4 mL de una
disolucién 0.0250 M de NaOH ¢cudl es el pH final de la mezcla?

A) 1.87

B) 12.40

C)5.29

D) 3.02

E) 10.98

13 ¢Qué funcion termodindmica opera como criterio de espontaneidad a
temperatura y presion constantes?

A) la entalpia

B) la energia libre de Gibbs

C) la entropia

D) a energia libre de Helmholtz

E) la energia interna

14 Para el siguiente perfil de energia del curso de una reaccion, indique la
aseveracion correcta:

A

A

-
>

Progreso de la reaccién
A) el punto A correlaciona con la energia del estado de transicion de mayor
estabilidad.
B) el punto C corresponde al nivel de energia de un intermediario.
C) el punto C corresponde a la energia del complejo activado
D) la reaccidn es endotérmica
E) el punto B corresponde al estado de transicién que determina la rapidez de la
reaccion.

15 Con una corriente de 1.25 A écuantos minutos se requieren para depositar 2 g de
cobre en un electrodo de platino a partir de una disolucion de nitrato de cobre (ll)?
A) 4859

B) 81

C) 40.5

D) 1.35

E) 2430



16 Si se deshidrata 1.0 g de cada uno de los siguientes compuestos ¢ Cudl de ellos
perdera la mayor cantidad, en masa, de agua?

Compuestos: LiCILIH20, MgS0O4[1H20, FeSO4[1H20, SrC204[1H20

A) LiCILJH20

B) MgS04[1H20

C) FeSO4[1H20

D) SrC204[1H20

E) Todos pierden la misma cantidad



