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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
CENTRO DE FISICA APLICADA Y TECNOLOGIA AVANZADA
Y FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

Carrera: Licenciatura en Tecnologia

Programa de la Asignatura:
SISTEMAS EMBEBIDOS

Clave: No. de créditos: 12 Semestre: 6°, 7° u 8°

DURACION DEL CURSO:

Semanas: 16
Horas a la semana: 8 (Teoria: 4,  Précticas: 4)
Horas totales al semestre: 128  (Teoria: 64, Practicas: 64)

Carécter de la asignatura: Optativo.

Modalidad: Curso.

Tipo de asignatura: Tebrico-practico.
Tronco de desarrollo: Terminal.

Area de conocimiento: Tecnologia Industrial.
OBJETIVO.

Comprender los conceptos, las técnicas basicas y aplicaciones de |os sistemas embebidos.

REQUISITOS.

El aumno debe tener conocimientos acerca del mango y disefio de aplicaciones con
microcontroladores.

Asignaturas antecedentes sugeridas:
Microcontroladores.

ALCANCE.

El aumno comprendera el funcionamiento elemental de sistemas embebidos basados en
microcontrolador, enfatizando aspectos referentes a software especializado que corre en
estos.
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Asignaturas consecuentes sugeridas:
Ninguna.

Técnicas de ensefianza sugeridas:

Exposicion oral (x)
Exposicion audiovisual (x)
Ejercicios dentro de clase (x)
Ejercicios fueradel aula (x)
L ecturas obligatorias (x)

Técnicas de evaluacion sugeridas:

Examenes parciales (x)
Examen final (x)
Trabgjosy tareas fueradel aula (x)
Practicas de Laboratorio (x)
Participacion en clase (x)

Perfil profesiografico de quienes pueden impartir la asignatura:

Profesor con experiencia préctica, tanto docente como en laindustria, en €l disefioy
operacion de sistemas embebidos y sistemas operativos en tiempo real. Deseable que

cuente con un posgrado en €l area.

Temas:

Introduccion

Programacion de microcontroladores en lenguaje C
El Kernel en tiempo real

Redes embebidas

TCP/IP para sistemas embebidos

agrwbdE

Précticas de laboratorio

Total

# horas
4

20

14

12
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CONTENIDO DETALLADO

Introduccion:

Objetivo: Conocer lasideas en las que se sustentan |0s sistemas embebidos, asi
como sus aplicaciones.

Contenido:
[.1. ¢Qué es un sistemaembebido?
[.2. Aplicaciones de |os sistemas embebidos.

Programacion de microcontroladores en lenguajes C

Objetivo: Aprender los fundamentosy diferencias de programar en C estandar y C
para microcontroladores.

Contenido:

2.1 Programacion modular y estructura de un programaen C.
2.1.1 El codigo fuente en C.
2.1.2 El proceso de construccion modular.

2.2 Tipos, operadoresy expresiones.
2.2.1 Tiposdedatos
2.2.2 Declaracion de variables.
2.2.3 Constantes
2.2.4 Apuntadores
2.25 Arreglosy cadenas
2.2.6 Estructuras
2.2.7 Tiposenumerados
2.2.8 Operaciones de bit.

2.3 Estructuras de programas en C.
2.3.1 Estructuras de control
2.3.2 Funciones
2.3.3 Mdbdulos
2.3.4 Arrangue einicializacion

El Kernel en tiempo real

Objetivo: Dar a conocer laimportancia de la programacion en tiempo real dentro
de | os sistemas embebidos.

Contenido:

3.1 Introduccién ala programacion multitareas en tiempo real
3.1.1 Ellazoinfinito
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3.2 El Kernel multitareas

321 Kerne entiempo real

3.2.2 Tareasy conmutacion de tareas

3.23 Rutinasde servicio deinterrupcion

3.24  Temporizadores

3.25  Comunicacion entre tareas

3.2.6  Programando con un kernel comercial
Redes embebidas

Objetivo: Conocer los principios fundamentales de las redes de
microcontroladores.

Contenido:

4.1 Breve descripcion de los diferentes protocol os para las redes embebidas.

4.2

411

Caracteristicas basicas de un protocolo de comunicacion.

Controlador de red de area (CAN)

4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4
4.2.5
4.2.6
4.2.7
4.2.8
4.2.9
4.2.10

4211

Descripcién de las capas de un protocolo CAN
Capacidad de deteccion de errores.

Descripcion de los formatos de los mensajes CAN
Descripcion del filtrado de mensajes
Manipulacion de erroresen CAN

Confinamiento de fallasen CAN

Tiempo de bit en un mensgje CAN

Métodos de sincronizacion CAN

Estructura de mensgjes en CAN

Calculo de los parametros de tiempo requeridos para una
aplicacion.

Programacion de una aplicacion usando CAN

TC/IP para sistemas embebidos.
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Objetivo: Conocer los principios fundamental es para conectar un microcontrolador
ainternet.

5.1
5.2
5.3
54

Introduccion

Depuracion y direccionamiento en red
TCP/IP en sistemas embebidos
Servidor de red en un microcontrolador
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