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CFATA y FESC, UNAM

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
CENTRO DE FISICA APLICADA Y TECNOLOGIA AVANZADA
Y FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

Carrera: Licenciatura en Tecnologia

Programa de la Asignatura:

TERMODINAMICA
Clave: No. de créditos: 10 Semestre: 3°
DURACION DEL CURSO:
Semanas: 16
Horas a la semana: 6 (Teoria: 4, Prdcticas: 2 de Laboratorio)
Horas totales al semestre: 96 (Teoria: 64, Prdcticas: 32)

Cardcter de la asignatura: Obligatorio.

Modalidad: Curso.

Tipo de asignatura: Tedrico-Practico.
Tronco de desarrollo: Tronco comun.
Area de conocimiento: Fisica.
OBJETIVO.

Mostrar al alumno las bases formales de la termodindmica clasica de sistemas en equilibrio
o cerca del equilibrio y el formalismo microscépico de la termodinamica y sus aplicaciones
a sistemas simples.

REQUISITOS.

El alumno debera tener conocimientos elementales de fisica y de matematicas.

ASIGNATURAS ANTECEDENTES SUGERIDAS:

Mecanica Clasica.
Célculo 1.

Algebra Lineal v Geometria Analitica.
Célculo II.
Variable Compleja.
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ALCANCE

El alumno comprenderd la teoria formal de la termodinamica clasica y evaluard sus
potencialidades. Ademas conocera el tratamiento estadistico empleado en la descripcion de
sistemas microscopicos de muchas particulas. El alumno empleara las bases desarrolladas
para obtener soluciones a problemas simples del area.

ASIGNATURAS CONSECUENTES SUGERIDAS:
Fisicoquimica.

TECNICAS DE ENSENANZA SUGERIDAS:

Exposicién oral (x)
Exposicion audiovisual (x)
Ejercicios dentro de clase (x)
Ejercicios fuera del aula (x)
Lecturas obligatorias (x)

TECNICAS DE EVALUACION SUGERIDAS:

Examenes parciales (x)
Examen final (x)
Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Participacion en clase (x)

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIENES PUEDEN IMPARTIR LA
ASIGNATURA:

Profesor con estudios de posgrado (maestria o doctorado) en ciencias o areas afines con una
fuerte preparacion Fisica.
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TEMAS:

1 Conceptos basicos.

II Ley cero de la Termodindmica.

111 Primera Ley de la Termodinamica.

v Segunda Ley de la Termodindmica.

A% Tercera Ley de la Termodinamica.

VI Transiciones de fase.

VII  Aplicaciones de la Termodindmica Clasica.
VIII  Formulacion estadistica de la Termodinamica.
IX Interaccidn entre sistemas macroscopicos.

X Pardmetros macroscopicos.

XI Teoria de ensambles.

XII  Mecénica Estadistica clasica.

XIII  Aplicaciones simples de la Mecanica Estadistica.

# HORAS

AN 0 B~ N W W oo NN BB

Total horas 64

REFERENCIAS DEL CURSO.

A.B. Pippard,
Elements of Classical Thermodynamics,
Cambridge University Press (2000).

M.W. Zemansky,
Heat and Thermodynamics,
McGraw Hill, Tokio (1998).

Bibliografia Complementaria

H.B. Callen,
Thermodynamics,
John Wiley and Sons, New York (1987).

F. Reif,
Fundamentals of Statistical and Thermal Physics,
McGraw-Hill, Tokio (1995).

R K. Pathria,
Statistical Mechanics,
Pergamon press, New York (2001).
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CONTENIDO DE LOS TEMAS DEL CURSO.

Unidad

Tema

Horas Clase

I

Conceptos Basicos.

a) Definiciones y conceptos basicos.

b) Descripciones macroscdpica y microscopica.

¢) Estado termodinamico de un sistema.

d) Variables termodinamicas.

e) Equilibrio termodindmico.

4

II

Ley cero de 1a Termodinamica.

a)
b)
¢)
d)

Ley cero de la termodindmica.
Concepto de temperatura.
Sistemas termodinamicos simples.
Ecuaciones de estado.

II

Primera Ley de la Termodinamica.

a)
b)
¢)
d)
e)

La primera ley de la termodinamica.
Trabajo mecanico y calor.

Energia interna.

Potenciales termodinamicos.

Ciclos termodinamicos.

v

Segunda Ley de la Termodinamica.

a)
b)
¢)
d)
e)
f)

La segunda ley de la termodinamica.
Conversién de calor en trabajo.
Eficiencia termodinadmica de un ciclo.

Irreversibilidad de los procesos naturales.

El principio de incremento de entropia.
Degradacion de la energia.

Tercera ley de la termodinamica.

VI

Transiciones de fase.

a)
b)
c)
d)
e)

Transiciones de fase.

Transiciones de fase de primer orden.
Ecuacién de Clapeyron.

Transiciones de fase de orden superior.
Equilibrio de fases.
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Unidad

Tema

Horas Clase

VII

Aplicaciones de la termodinamica clasica.
a) Reacciones quimicas.
b) La ecuacidn de balance de masa.
¢) Formulacion termodindmica para sistemas cerca del equilibrio

d) Teoria cinética.

8




