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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
CENTRO DE FISICA APLICADA Y TECNOLOGIA AVANZADA
Y FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

Carrera: Licenciatura en Tecnologia

Programa de la Asignatura:

ECUACIONES DIFERENCIALES 1

Clave: No. de créditos: 8 Semestre: 3°

DURACION DEL CURSO:

Semanas: 16
Horas a la semana: 4 (Teoria: 4,  Prdcticas: 0)
Horas totales al semestre: 64 (Teoria: 64, Prdcticas: 0)

Cardcter de la asignatura: Obligatorio.

Modalidad: Curso.

Tipo de asignatura: Teorico.

]: ronco de desarrollo: Comun.
Area de conocimiento: Matematicas.
OBJETIVO.

Presentar al alumno los métodos y técnicas para la solucion analitica y numérica de
ecuaciones diferenciales ordinarias. También se estudiaran dispositivos electronicos para
resolver ecuaciones diferenciales ordinarias. La presentaciéon mostrard el origen de los
conceptos presentados y la utilidad de la disciplina para estudiar diversos modelos de la
naturaleza.

REQUISITOS.
El alumno debe tener conocimientos de calculo y algebra lineal.

ASIGNATURAS ANTECEDENTES SUGERIDAS:
Calculo 1.

Algebra Lineal y Geometria Analitica.

Calculo II.

Variable Compleja.
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ALCANCE.

El alumno debera adquirir la habilidad para resolver las ecuaciones lineales asociadas con
modelos simples de la realidad y la capacidad para plantear las caracteristicas generales de
la soluciéon de ecuaciones diferenciales ordinarias ademas de las bases de la solucion
numérica de ecuaciones diferenciales sin solucion analitica

ASIGNATURAS CONSECUENTES SUGERIDAS:
Ecuaciones diferenciales II.

Técnicas de enserianza sugeridas:

Exposicién oral (x)
Exposicion audiovisual (x)
Ejercicios dentro de la clase (x)
Ejercicios fuera del aula (x)

Técnicas de evaluacion sugeridas:

Examenes parciales (%)
Examen final (%)
Trabajos y tareas fuera del aula (x)
Participacion en clase (x)

Perfil profesiogrdfico de quienes pueden impartir la asignatura:

Profesor con estudios de posgrado (maestria o doctorado) en ciencias o areas afines con una
fuerte preparacion matematica

TEMAS: # HORAS
I Ecuaciones diferenciales de primer orden. 10
II Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior. 10
1 Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. 12
v Estabilidad. 8
\Y Transformada de Laplace. 8
VI Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias. 16

Total horas 64
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CONTENIDO DE LOS TEMAS DEL CURSO.

Unidad Tema

I

II

III

1A%

VI

Ecuaciones diferenciales de primer orden.

a) Definiciones basicas. Existencia de una solucion unica.

b) Ecuaciones con variables separables. Ecuaciones homogéneas.
c¢) Ecuaciones exactas.

d) Ecuaciones lineales.

Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior.
a) Problemas de valor inicial y de valores en la frontera.

b) Dependencia e independencia lineal de un conjunto de funciones. El

wronskiano.

c¢) Ecuaciones homogéneas. Principio de superposicion.

d) Ecuaciones no homogéneas. Solucion general.

e) Ecuaciones lineales con coeficientes constantes.

f) Ecuaciones lineales con coeficientes variables. Ecuacion de Euler.

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

a) Forma matricial. Vector solucidn. Principio de superposicion.

b) Solucidén general de sistemas homogéneos y no homogéneos.

¢) Sistemas lineales homogéneos con coeficientes reales constantes.
d) Sistemas lineales no homogéneos. Método de variacion de
parametros.

Estabilidad.

a) Estabilidad segun Liapunov.

b) Tipos elementales de puntos de reposo.

c) Estabilidad segtin la primera aproximacion.

Transformada de Laplace.

a) Definicidn y propiedades bésicas de transformada de Laplace.

b) Transformadas de derivadas e integrales. Teorema de convolucion.
c¢) Aplicaciones a ecuaciones diferenciales ordinarias.

Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias.
a) Definiciones basicas.

b) Método de Euler.

¢) Métodos de Runge-Kutta.

d) Métodos de pasos multiples.

e) Errores y estabilidad de los métodos numéricos.

Horas

10

10

12

16




