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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

Termodinamica

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teodrico-Préactica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Segundo

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: | 9

ORAS . A S S O

LORSAA 6 |teomcas:3 |emicrons 3 | SEMAMS 6 | JOALOE g
SERIACION: Si (X) No ( ) Obligatoria (X) Indicativa ()
ASIGNATURA ANTECEDENTE: Ninguna

ASIGNATURA SUBSECUENTE: Fisicoguimica de Soluciones

Quimica Analitica |

OBJETIVOS GENERALES:

Al final del curso, el alumno sera capaz de:

a) Comprender la importancia de la Termodinamica en estudios quimicos tanto
cualitativos como cuantitativos

b) Establecer criterios de equilibrio en términos de propiedades termodinamicas.

INDICE TEMATICO

HORAS HORAS
UNIDAD TEMA TEORICAS PRACTICAS
1 Introduccion 2 0
2 Comportamiento PVT Gaseoso 8 12
3 Primera Ley de la Termodinamica 12 12
4 Segunda Ley de la Termodinamica 12 12
5 Energias Libre y Constante de 10 12
Equilibrio

6 Sistemas Reaccionantes 4 0
TOTAL DE HORAS TEORICAS 48 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 48

TOTAL DE HORAS 96
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CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccion
1.1 Posicion e Importancia de la Termodinamica dentro de la Fisicoquimica.

1.2 La problemética fundamental de la Termodinamica.
1.3 El lenguaje de la Termodinamica.
1.4 Definiciones: Sistema, Paredes, Estado, Proceso.

2. Comportamiento PVT gaseoso

2.1 Comportamiento PVT y su representacion grafica.
2.1.1. Modelo de comportamiento ideal.
2.1.2. Modelos de comportamiento real.
2.1.3. Coeficientes de respuesta.

2.2. Mezclas de gases.
2.2.1. Mezclas de gases ideales.
2.2.2 Mezclas de gases reales.

3. Primera ley de la termodinamica
3.1. Calor y trabajo y energia.
3.1.1. Funciones de estado y de trayectoria.
3.2 Primera Ley de la Termodinamica.
3.2.1 Balance de energia en sistemas abiertos.
3.2.2. Balance de energia a sistemas cerrados.
3.2.3 Aplicaciones de la primera ley a procesos reversibles.
3.2.4. Capacidad calorifica a presion constante y volumen constante.
3.3. Calor de formacién de sustancias puras.
3.4 Calores de reaccion y transicion de fase.

4. Segunda ley de la termodinamica
4.1. Alcance de la primera ley y conceptualizacion de la entropia.
4.2. El Ciclo de Carnot.
4.2.1. La eficiencia en el ciclo de Carnot.
4.2.2. La entropia como funcién de estado.
4.3 Segunda ley de la termodindmica en sistemas abiertos y cerrados.
4.3.1 Procesos espontaneos.
4.3.2 Variacion de la entropia en procesos reversibles.
4.3.3 Variacion de la entropia en transiciones de fase.
4.3.4 Balance de entropia en sistemas abiertos.
4.4, Tercera Ley de la Termodindmica.
4.4.1 Calculo de entropias absolutas.
4.4.2 Variacion de la entropia en reacciones quimicas.

5. Energia libre y constante de equilibrio
5.1 Criterios de espontaneidad y equilibrio.
5.1.1. La energia libre de Gibbs y la energia libre de Helmholtz.
5.2. Relaciones de Maxwell.
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5.3. Energia libre de Gibbs, gases puros e ideales.
5.3.1 Concepto de Fugacidad y coeficiente de fugacidad.
5.3.2 Energia libre de Gibbs, sélidos y liquidos.

5.4. Concepto de Actividad y Coeficiente de Actividad.

5.5 Cambios en la energia libre de Gibbs y la constante de equilibrio.
5.5.1. Dependencia de la constante de equilibrio con la temperatura.

6. Sistemas reaccionantes
6.1 Balance de magnitudes en una reaccion quimica.
6.1.1 Grado de avance.
6.2. Pseudo constantes de equilibrio.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
+ Atkins, P.W., et al. (2001). Physical chemistry (72 ediciéon). USA: WH
Freeman and Company.
« Ball, D.W. (2000). Fisicoquimica. México: Thomson.
* Laidler, K.J. y Meiser, J.H. (2000). Fisicoguimica. México: CECSA.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Akins, P.W., et al. (2001). Physical chemistry (72 edicién). USA: WH
Freeman and Company.
e Ball, D.W. (2000). Fisicoguimica. México: Thomson.

SITIOS WEB RECOMENDADOS

e NIST (National Institute of Standards and Technology Chemical Science
and Technology Laboratory) http://www.cstl.nist.gov/

e |UPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry)
http://www.iupac.org

e Thermophysical Properties Laboratory with information and links to IATP

(International Association of Transport Properties
http://transp.eng.auth.gr/iatp
e International Association of Chemical Thermodynamics

http://www.iactweb.org
e Sociedad Mexicana de Termodinamica http://smtermodinamica.org
e Apuntes de termodinamica:
http://www.biopsychology.org/apuntes/termodin/termodin.htm
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicién oral v
Exposicion audiovisual v
Actividades précticas dentro de clase
Ejercicios fuera del aula v
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacion v

Préacticas de Taller

MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL

UTILIZACION EN EL

PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales 4
Examen final v
Trabajos y tareas fuera del aula v
Exposicién de seminarios por los alumnos
Participacion en clase v
Asistencia v

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE
Quimica industrial o, Quimica Fisicoquimica

Quimica o, Ingenieria

Quimica

Con experiencia docente
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