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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

Quimica Ambiental Il

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Sexto

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: 6

HORAS A LA
SEMANA

SEMANAS
3 | TEORICAS: 3 | PRACTICAS: 0 DE 16
CLASES:

TOTAL DE
HORAS: 48

SERIACION: Si () No(X) Obligatoria( ) Indicativa ( )

ASIGNATURA ANTECEDENTE: Ninguna

ASIGNATURA SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVOS GENERALES:

Al finalizar el curso el alumno:
a) Conocera el suelo desde el punto de vista quimico y su importancia en los
ecosistemas, con énfasis en los procesos edafogénicos y biogeoquimicos.

b) Adquirira los conceptos y fundamentos de la rehabilitacion de los suelos.

INDICE TEMATICO

UNIDAD TEMAS TEGRICAS | PRACTICAS
1 Conceptos Basicos Generales 6 0
2 Origen, Naturaleza y Reaccion Quimica de los 15 0

Suelos Acidos
3 Origen, Naturaleza y Reaccién Quimica de los 15 0
Suelos Salinos y Sodicos
4 Origen, Naturaleza y Reaccién Quimica de los 12 0
Suelos Inundados
TOTAL DE HORAS TEORICAS 48 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0
TOTAL DE HORAS 48
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CONTENIDO TEMATICO

1. Conceptos Basicos Generales
1.1. Concepto de mol.
1.2. Fuerzas de van der Waals.
1.3. Tipos de Enlace: enlaces i6nicos y covalentes.
1.4. Enlace Coordinado: Teorias de Coordinacion.
1.5. Acidos duros y blandos.
1.6. Equilibrio Quimico.
1.7. Acidos y Bases.
1.8. Precipitacion y Disolucion.
1.9. Oxidantes y Reductores.

2. Origen, Naturaleza y Reaccion Quimica de los Suelos Acidos
2.1. El proceso de acidificacion.
2.2. Acidificacion natural y antropogénica.
2.2.1. El sistema CO,-H,0.
2.2.2. Nitrificacién.
2.2.3. Asimilacién por la biota.
2.2.4. Hidrdlisis metalica.
2.2.5. Reacciones redox.
2.2.6. Fertilizantes de reaccion acida.
2.2.7. Mejoradores Quimicas.
2.2.8. Lluvia acida.
2.3. Regulacion del pH de los suelos.
2.3.1. Carbonatos minerales.
2.3.2. Arcillas minerales.
2.3.3. Oxidos e hidréxidos metalicos.
2.3.4. Materia orgéanica.
2.4. Equilibrios quimicos importantes en suelos &cidos.
2.4.1. Sistema CO,-H,O-CaCOs.
2.4.2. Oxidos e hidréxidos de hierro.
2.4.3. Aluminio.
2.4.4. Silicio y las arcillas minerales.
2.4.5. Manganeso.
2.4.6. Fésforo.
2.5. Procesos que ocurren en los suelos acidos y potencialmente acidos.
2.5.1. Hidrdlisis y lixiviacion con el sistema CO,-H,0.
2.5.2. Reciclaje nutrimental.
2.5.3. Transporte vertical de arcillas y otros materiales del suelo.
2.5.4. Queluviacién: Quelatacién y lixiviacion por acidos organicos.
2.5.5. Ferrdlisis: Oxidacion y reduccion alternadas.
2.6. Adsorcion e Intercambio ionico.
2.6.1. El proceso de intercambio ionico.
2.6.2. Ecuaciones de intercambio cationico.
2.6.3. Adsorcion no selectiva.
2.6.4. Adsorcion selectiva de cationes.
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2.6.5. Adsorcion de H" y A"
2.6.6. Adsorcion de aniones.

2.7. Rehabilitacion de suelos acidos.
2.7.1. Acidez y pH de los suelos.
2.7.2. Acidez y bases intercambiables.
2.7.3. Encalado de los suelos.

3. Origen, Naturaleza y Reaccion Quimica de los Suelos Salinos y Sodicos
3.1. Origen, acumulacion y distribucién de los suelos salinos.
3.1.1. Origen de las sales.
3.1.2. Acumulacion de sales en el suelo.
3.1.3. Distribucioén y clasificacion de los suelos salinos.
3.2. Procesos edéficos que ocurren en zonas aridas y semiaridas.
3.2.1. Acumulacion de cal y yeso.
3.2.2. Salinizacion y transporte de sales.
3.2.3. Sodicacion de suelos.
3.3. Interacciones suelo-agua en ambientes salinos.
3.3.1. Carga superficial de los sdlidos del suelo.
3.3.2. La Doble Capa Difusa.
3.3.3. Propiedades del suelo afectadas por las sales.
3.3.4. Movimiento de solutos en el suelo: Cromatografia de
intercambio.
3.3.5. La ecuacion de conservacion: Efectos de difusion-dispersion.
3.4. Suelos Salinos y Sédicos.
3.4.1. Caracterizacién quimica.
3.4.2. Salinizacion de suelos bajo riego.
3.4.3. Sodicacion de suelos por irrigacion.
3.4.4. Alcalinizacion de suelos por irrigacion.
3.5. Rehabilitacién de suelos salinos y sddicos.
3.5.1. Aspectos quimicos del mejoramiento de suelos.
3.5.2. Manejo de suelos afectados por las sales.

4. Origen, Naturaleza y Reaccion Quimica de los Suelos Inundados
4.1. El Proceso Redox en suelos.
4.1.1. Definiciones.
4.1.2. El concepto de pe.
4.1.3. Capacidad Reductora.
4.2. Caracteristicas fisicoquimicas y bioquimicas de los suelos de inundacion.
4.2.1. El proceso suboxico: Ambientes humedos transicionales.
4.2.2. Cambios electroquimicos y acido-base.
4.2.3. Cambios en conductancia especifica.
4.2.4. Reduccion Secuencial.
4.3. Equilibrios quimicos redox importantes en la naturaleza.
4.3.1. Elsistema O,-H,0.
4.3.2. Carbono.
4.3.3. Nitrégeno.
4.3.4. Manganeso.
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4.4.

4.5.

4.3.5. Hierro.
4.3.6. Azufre.
4.3.7. Fésforo.

Procesos edafogénicos y biogeoquimicos en suelos inundados.
4.4.1. Procesos que ocurren durante la Reduccion del suelo.
4.4.2. Procesos que ocurren durante la oxidacion del suelo.
4.4.3. Oxidacion y reduccion alternadas.

4.4.4. Intemperismo bajo condiciones estacionalmente reducidas.

Manejo, Conservacion y Rehabilitacion de Suelos de Inundacién.
4.5.1. Recuperacion de Suelos Sulfato-Acidos.

4.5.2. Recuperacion de Suelos Turbosos.
4.5.3. Rehabilitacion de Podzoles.

4.5.4. Quimica de los Suelos tipo Paddy.
4.5.5. Chinampas.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA
ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS

UTILIZACION EN EL

CURSO
Exposicion oral v
Exposicion audiovisual v
Actividades précticas dentro de clase
Ejercicios fuera del aula v
Seminarios
Lecturas obligatorias v
Trabajo de investigacion v
Practicas de Taller
Otras: Problemarios y ejercicios ilustrativos v

MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL

UTILIZACION EN EL

PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales v
Examen final v
Trabajos y tareas fuera del aula v
Exposicion de seminarios por los alumnos
Participacion en clase v
Asistencia v

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE
Quimica Industrial o, Quimica Quimica de Suelos | Quimica Ambiental
Quimica o, Quimica Ambiental

Ambiental

Con experiencia docente
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