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EN QUIMICA INDUSTRIAL
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

Quimica Organicalll

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teodrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: | Quinto

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: 8

HORAS A LA
4

SEMANAS TOTAL DE
SEMANA: 0 16 64

TEORICAS: 4 | PRACTICAS: DE CLASES: HORAS:

SERIACION: [Si ( X ) No( ) Obligatoria (X ) Indicativa ( )

ASIGNATURA ANTECEDENTE: Quimica Orgénica |

ASIGNATURA SUBSECUENTE: Quimica Orgénica lll

OBJETIVOS GENERALES:

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de adquirir los conocimientos de la
guimica de compuestos con uno 0 mas heteroatomos como oxigeno, nitrégeno y/o
azufre para profundizar en temas de importancia en la sintesis de sustancias
organicas de valor industrial.

INDICE TEMATICO

HORAS HORAS
UNIDAD TEMAS TEORICAS | PRACTICAS

1 Alcoholes 8 0
2 Eteres 4 0
3 Aminas 8 0
4 Constantes de Acidez-Basicidad 6 0
Quimica del Grupo Carbonilo y Compuestos 0

5 ) 12

Relacionados
6 Acidos Carboxilicos y Derivados 12 0
7 Carbohidratos 8 0
8 Aminoacidos 6 0
TOTAL DE HORAS TEORICAS 64 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0
TOTAL DE HORAS 64
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CONTENIDO TEMATICO

1.

3.

Alcoholes
1.1.Estructura y Clasificacion.
1.1.1. Propiedades Fisicas.
1.1.2. Obtencién de Alcoholes.
1.2.Fuentes Industriales.
1.2.1. Fermentacion.
1.3.Sintesis.
1.3.1. Adicion Electrofilica.
1.3.2. Hidratacion de Alquenos.
1.3.3. Reactivo de Grignard.
1.3.4. Adicion Nucleofilica.
1.4. Aldehidos.
1.5.Cetonas.
1.6. Esteres.
1.6.1. Reacciones de Reduccion (sin mecanismo).
1.6.1.1. Aldehidos.
1.6.1.2. Cetona.
1.6.1.3. Acidos Carboxilicos y sus derivados.

1.6.1.4. Selectividad de los agentes reductores.
1.6.1.5. Reacciones de alcoholes.
1.7.Ruptura enlace O-H.
1.7.1. Acidez.

1.7.2. Formacion de Esteres.

1.8. Ruptura enlace C-O.
1.8.1. Formacion de Halogenuros de Alquilo.
1.8.2. Reacciones de alcoholes con Hidracidos.
1.8.3. Reacciones de alcoholes con acidos halogenados.
1.8.4. Reacciones de los alcoholes con halogenuros de fésforo.
1.8.5. Reacciones de los alcoholes con cloruro de tionilo (SNy).
1.8.6. Deshidratacion de alcoholes.
1.8.7. Sintesis de Williamson.

1.9. Reacciones de Oxidacion (sin mecanismo).
1.9.1. Reacciones con Cr V'y Mn V"

Eteres

2.1.Propiedades fisicas.

2.2.Obtencion.

2.3. Sintesis de Williamson.

2.4.Método Industrial (deshidratacién bimolecular de alcoholes).

Aminas
3.1.Estructura.
3.2. Propiedades Fisicas.
3.3.Métodos de Obtencion.
3.3.1. Fuentes Industriales.
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3.3.2. Sintesis.
3.4.Reacciones de Sustitucion.
3.4.1. Alquilacién directa de amoniaco y aminas (amonidlisis).
3.4.2. Sintesis de Gabiriel.
3.4.3. Reacciones de Reduccion.
3.4.4. Reduccion de grupos nitro y nitroso.
3.4.5. Reduccién Amidas.
3.4.6. Transposiciones.
3.4.6.1. Transposicion de Hofmann.
3.4.6.2. Transposicion de Curtius.
3.4.6.3. Transposicion de Schmidt.
3.5. Aminacion reductiva.
3.5.1. Reacciones.
3.6. Reacciones de Eliminacion.
3.6.1. Eliminacion de Cope.
3.6.2. Eliminacion de Hofmann.
3.7.Reacciones con Acido Nitroso.
3.7.1. Sales de Diazonio (ampliacion, repaso).
3.7.2. Retencion de Nitrégeno.
3.8. Reacciones de Copulacion (Azocompuestos).

. Constantes de acidez-basicidad

4.1. Aminas alifaticas.

4.2. Anilina y efecto del sustituyente.

4.3.Fenoles y efecto del sustituyente.

4.4. Comparativo aminas alifaticas, alcoholes, anilinas y fenoles.

. Quimica del grupo carbonilo y compuestos relacionados
5.1.Introduccién.
5.1.1. Clasificacion.
5.1.2. Propiedades fisicas y quimicas.
5.2.Obtencion.
5.2.1. Fuentes Industriales.
5.2.2. Fuentes Naturales.
5.3.Aldehidos y cetonas.
5.4.Reacciones de Adicion.
5.4.1. Reaccioén con agua (Hidratacion).
5.4.2. Reaccién con alcoholes (hemiacetales, hemicetales, acetales,
cetales, tioacetales, tiocetales).
5.4.2.1. Adicion de HCN (Cianohidrinas).
5.4.2.2. Adicion del reactivo de Grignard.
5.4.2.3. Reaccion de Wittig.
5.4.3. Reacciones de Adicion-Eliminacion.

5.4.3.1. Reaccion con amoniaco y aminas (iminas y
enaminas).
5.4.3.2. Formacion de Oximas, uretanos, carbamatos,

semicarbazonas e hidrazonas.
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5.4.4. Reacciones de Reduccion.
544.1. Preparacion de alcoholes (repaso 0
mencionarlo).
5.4.4.2. Reduccion de Wolf-Kishner.
5.4.4.3. Reduccién de Clemmensen.
5.4.5. Reacciones de transposicion.
5.45.1. Transposicion bencilica.
5.45.2. Reaccion de Baeyer-Villiger.

5.45.3. Reaccién de Cannizzaro.
5.4.6. Reacciones de adicion nucleofilica conjugada a carbonilos -
insaturados.

5.4.6.1. Reaccion tipo Michael.

6. Acidos carboxilicos y derivados

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.
6.5.
6.6.

6.7.
6.8.
6.9.
6.10.
6.11.

6.12.

Introduccion.
6.1.1. Concepto de acido y base conjugada.
6.1.2. Efecto del puente de hidrégeno en las propiedades fisicas.
6.1.3. Acidez de acidos carboxilicos y amidas. Efecto de los
sustituyentes.
Obtencién.
6.2.1. Fuentes industriales.
6.2.2. Métodos sintéticos.
6.2.2.1. Oxidacién de alcoholes primarios y aldehidos.
Reaccion de los acidos carboxilicos y derivados: Sustitucion Nucleofilica
al acilo (con alcoholes, aminas, halogenuros de fésforo, cloruro de
tionilo).
6.3.1. Esterificacion de Fisher.
6.3.2. Sintesis directa de amidas.
6.3.3. Reduccion de acidos carboxilicos.
6.3.4. Alquilacién de acidos para formar cetonas.
6.3.5. Reacciones de reduccién: preparacion de alcoholes y
aldehidos.
6.3.6. Formacion de anhidridos.
Sintesis de cloruros de acido.
Reaccion de descarboxilacion
Reacciones de “Olisis”.
6.6.1. Formacion de mono-, di- y triglicéridos.
Reaccion de H’s en carbono a.
6.7.1. Reaccion de Hell-Volhard-Zelinsky.
indice de Yodo.
Sintesis del éster Malonico.
Sintesis del éster acetoacético.
Reacciones con los enolatos y carbaniones de aldehidos, cetonas y
derivados de acidos carboxilicos.
6.11.1. Reacciones de H’ s en carbono.
6.11.2. Halogenacion.
Reacciones de Condensacion.
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6.12.1. Condensacioén alddlica.

6.12.2. Condensacion de Claisen-Schmidt.

6.12.3. Condensacion de Knoevenagel.

6.12.4. Condensacion de Mannich.

6.12.5. Condensacion de Perkin.

6.12.6. Condensacion de Stobbe.

6.12.7. Condensacion de Darzen.

6.12.8. Anillacion de Robinson y Reaccién tipo Michael (adicion

nucleofilica conjugada a carbonilos-insaturados).

7. Carbohidratos
7.1. Definicién.
7.2. Proyecciones de Haworth.
7.3. Proyecciones lineales.
7.4. Importancia biologica e industrial.
7.5. Nomenclatura.
7.5.1. Monosacéridos.
7.5.1.1. Aldosas y Cetosas.
7.5.1.2. Triosas, tetrosas, pentosas. etc.

7.5.1.3. Estructuras ciclicas: Furanosas y Piranosas.
7.5.1.4. Configuracion Dy L.
7.5.1.5. Epimeros (anémeros) a y B.

7.5.1.6. Mutarrotacion.
7.5.2. Disacaridos.
7.5.2.1. Sacarosa.
7.5.3. Polisacaridos.
7.5.3.1. Celulosa.
7.5.3.2. Quitina.
7.5.3.3. Almidon, dextrinas y Glicogeno.
7.5.3.4. Pectinas.
7.5.3.5. Agar.
7.5.3.6. Gomas.
7.6. Obtencion.
7.6.1. Fuentes naturales e industriales.
7.7. Reacciones.
7.7.1. Hidrdlisis de disacaridos y polisacaridos.
7.7.1.1. Azucar invertido.
7.7.2. Reduccion de Glucosa.
7.7.3. Oxidacion de Glucosa.

7.7.3.1. Acidos glucénicos y glucéricos. Degradacion de
Ruff.
7.7.3.2. AzUcares reductores y no reductores.

7.7.4. Osazonas.
7.7.5. Ejemplos de la Importancia Bioldgica de los Carbohidratos.

8. Aminoéacidos
8.1. Introduccion.
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8.1.1. Definicidon de aminoacidos.

8.1.1.1. Proteicos y no Proteico.

8.1.1.2. Aminoéacidos esenciales y no esenciales.
8.1.2. Punto isoeléctrico.

8.1.2.1. Definicién.

8.1.2.2. Determinacion.

8.2. Nomenclatura.

8.2.1. a-Aminoacidos Dy L.

8.3. Obtencion.

8.3.1. Fuentes naturales.
8.3.2. Reacciones.

8.4. Formacion de enlace peptidico.
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SITIOS WEB RECOMENDADOS

http://www.dgbiblio.unam.mx (librunam, tesiunam, bases de datos digitales)

http://rabfis15.uco.es/weigo/Tutorial weigo/Hojal4a2a2P1.html

http://home.coqui.net/rbetanc/3032/unidades/carbono alfa.pdf

http://www?2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/VirtTxtJml/Questions/FuncRe

ac/reactone.htm
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http://www.dgbiblio.unam.mx/
http://rabfis15.uco.es/weiqo/Tutorial_weiqo/Hoja14a2a2P1.html
http://home.coqui.net/rbetanc/3032/unidades/carbono_alfa.pdf
http://www2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/VirtTxtJml/Questions/FuncReac/reactone.htm
http://www2.chemistry.msu.edu/faculty/reusch/VirtTxtJml/Questions/FuncReac/reactone.htm

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA
ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS

UTILIZACION EN EL

CURSO

Exposicion oral v
Exposicion audiovisual v
Actividades précticas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula v
Seminarios v
Lecturas obligatorias v
Trabajo de investigacion v

Practicas de taller o laboratorio

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL UTILIZACION EN EL
PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO

Examenes parciales 4
Examen final v
Trabajos y tareas fuera del aula v
Actividades Practicas

Exposicién de seminarios por los alumnos v
Participacion en clase v
Asistencia v

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO

AREA

INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Quimica Industrial o, | Maestria en Quimica Organica

Quimica o, Quimico | Ciencias
Farmacéutico Quimicas
Bidlogo

Quimica Industrial

Con experiencia docente
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