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MODALIDAD: Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teodrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: | Cuarto

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: 8
SEMANAS
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_ 4 | TEORICAS: 4 | PRACTICAS: (Q | DE 16 . 64
SEMANA: CLASES: HORAS:
SERIACION: Si (X) No () Obligatoria ( X) Indicativa ()
ASIGNATURA ANTECEDENTE: Ninguna
ASIGNATURA SUBSECUENTE: Quimica Orgénica Il

Laboratorio Integral de Quimica Organica

OBJETIVOS GENERALES:
Al finalizar el curso el alumno sera capaz de distinguir la estructura y propiedades
de los hidrocarburos para su transformacion y obtencién en la Industria Quimica.

INDICE TEMATICO

HORAS HORAS
UNIDAD TEMAS TEORICAS | PRACTICAS
1 Estructura y Propiedades de las Moléculas 8 0
Orgéanicas
Nomenclatura de los Principales Grupos 0
2 ) o s 18
Funcionales en Quimica Organica
3 Isomeria y Estereocisomeria 8 0
4 Alcanos 3 0
5 Halogenuros de Alquilo 3 0
6 Alguenos 10 0
7 Alquinos 3 0
8 Sistemas Conjugados 3 0
9 Compuestos Aromaticos 4 0
10 Reacciones de los Compuestos 4 0
Aromaticos
TOTAL DE HORAS TEORICAS 64 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0
TOTAL DE HORAS 64
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CONTENIDO TEMATICO

1. Estructuray propiedades de las moléculas organicas

1.1. Conceptos Basicos de la quimica del carbono.

1.2. Efectos electronicos.
1.2.1. Electronegatividad.
1.2.2. Efecto inductivo.
1.2.3. Efecto estérico.

1.3.Movimiento de electrones.
1.3.1. Ruptura de enlaces (homolitica, heterolitica).

1.4.Resonancia.
1.4.1. En carbocationes (alilico, ciclopropenilo, ciclopentadienilo).
1.4.2. En carbaniones (alilico, ciclopropenilo, ciclopentadienilo).
1.4.3. En sistemas neutros (aminas y alcoholes alilicos; anilinas,
fenoles).

1.5. Perfiles de Reaccion.
1.5.1. Estabilidad de los intermediarios de reaccion (carbocationes,
carbaniones, radicales libres).

1.6. Clasificacion de las Reacciones.
1.6.1. Sustitucion.
1.6.2. Adicion.
1.6.3. Eliminacion.
1.6.4. Transposicion.
1.6.5. Concepto Estado de Oxidacion en Quimica Orgénica
(reacciones de oxidacion y/o reduccidén en compuestos organicos).

2. Nomenclatura de los principales grupos funcionales en quimica orgénica
2.1.Representacion Estructural.
2.2.Nomenclatura de grupos funcionales.

2.2.1. Alcanos.
2.2.2. Alquenos.
2.2.3. Alquinos.
2.2.4. Aromaticos.
2.2.5. Alcoholes.
2.2.6. Eteres.
2.2.7. Aminas.
2.2.8. Aldehidos.
2.2.9. Cetonas.

2.2.10. Acidos carboxilicos.
2.2.11. Esteres.

2.2.12. Amidas.

2.2.13. Haluros de acido.
2.2.14. Anhidridos.

2.2.15. Biciclos.

3. Isomeriay estereoisomeria
3.1.Introduccion.
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3.2.Isomeria estructural.
3.2.1. Conectividad.
3.2.2. Isomeria de cadena.
3.2.3. Isomeria de posicion.
3.2.4. Isomeria de funcional.
3.2.5. Tautomeria.
3.3. Proyecciones de compuestos organicos.
3.3.1. Cuia.
3.3.2. Caballete.
3.3.3. Newman.
3.3.4. Fischer.
3.3.5. Haworth.
3.4.Concepto de Configuracion.
3.4.1. Relativa (alfa, beta; cis , trans; E,Z; D,L; d,]).
3.4.2. Absoluta.
3.5. Clasificacion de esteroisémeros.
3.5.1. Conformacionales.- Andlisis conformacional (sistemas
aliciclicos, ciclicos).
3.5.2. Geométricos (cis,trans; E,Z).
3.5.3. Configuracionales.
3.5.3.1 Actividad Optica.

3.5.3.1.1. Luz polarizada.

3.5.3.1.2. Polarimetro.

3.5.3.1.3. Rotacién éptica.

3.5.3.1.4. Elementos de simetria (centro, eje y plano
de simetria).

3.5.3.1.5. Definicion de centro asimétrico.

3.5.3.1.6. Definicion de enantiomero,
diasteroisomero, meso, racemato).

3.5.3.1.7. Determinacion de configuracion absoluta.
3.5.3.1.8. Reglas de Cahn-Prelog e Ingold.
3.5.3.1.9. Definicion de centro Pseudoasimétrico.
3.5.3.1.10. Reglas de Fischer-Rosanof (D,L) en

azucares y aminoacidos.

4. Alcanos
4.1.Fuentes Industriales.
4.2.Sintesis de Wurst.
4.3.Reaccion de Corey-House.
4.4.Reacciones.
4.4.1. Halogenacion.
4.4.1.1. Mecanismo de reaccion.
4.4.1.2. Selectividad y Reactividad: Energias de Reaccion
para la Halogenacion.
4.4.2. Deshidrohalogenacion.
4.4.3. Combustion.
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5. Halogenuros de alquilo
5.1.Reacciones.
5.1.1. Sustitucién Nucleofilca Alifatica.
5.1.1.1. Bimolecular SN2. Mecanismo de reaccion.
5.1.1.2. Unimolecular SN1. Mecanismo de reaccion.
5.1.2. Reacciones de Eliminacion.
5.1.2.1. Bimolecular E2. Mecanismo de reaccion.
5.1.2.2. Unimolecular E1. Mecanismo de reaccion.
5.1.3. Variables que afectan la Sustitucion y Eliminacion.
5.1.3.1. Naturaleza del Sustrato.
5.1.3.1.2. Naturaleza del Nucledfilo.
5.1.3.1.3. Naturaleza del Grupo Saliente.
5.1.3.1.4. Efecto del disolvente.
5.1.4. Competencia.
5.1.4.1. SN1 vs SN2.
5.1.4.2. El vs E2.
5.1.4.3. SN vs E.

6. Alquenos
6.1. Obtencién.
6.1.1. Preparacion-Sintesis.

6.1.1.1. Deshidratacion de alcoholes. Regla de Saitzev.
6.1.1.2. Deshidrohalogenacion.
6.1.1.3. Deshalogenacion.

6.2. Reacciones.
6.2.1. Hidrogenacion catalitica.
6.2.2. Halogenacion (medio aprotico y medio prético).
6.2.3. Adicién de acido (medio aprotico y medio prético). Regla de
Markovnikov.
6.2.4. Adicién de acido/peroxidos, luz. Adicion antimarkovnikov.
6.2.5. Mercuracion-demercuracion.
6.2.6. Oxidacioén (Sin mecanismo de reaccion).

6.2.6.1. KMnO,4 en condiciones suaves.
6.2.6.2. KMnO,4 en condiciones drasticas.
6.2.6.3. Reaccion con tetroxido de osmio .

6.2.6.4. Ozondlisis.
6.2.6.5. Hidroboracion.

7. Alquinos
7.1.Obtencion.
7.1.1. Preparacion-Sintesis.
7.1.1.1. Deshidrohalogenacion.
7.1.1.2. Deshalogenacion.
7.1.1.3. Deshidrogenacion.
7.2.Reacciones.
7.2.1. Adicion.
7.2.1.1. Hidrogenacion catalitica.
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7.2.1.2.  Acido (medio aprotico y protico).
7.2.1.3. Halogenacion (medio aproético y protico).
7.2.2. Oxidacion.

8. Sistemas conjugados
8.1 Dienos.
8.1.1 Clasificacion.
8.1.1.1 Aislados.
8.1.1.2 Acumulados.
8.1.1.3 Conjugados.
8.2 Dienos Conjugados.
8.2.1 Reacciones de Adicion Electrofilica.
8.2.2 Adicion 1,2y 1,4,
8.2.3 Reaccion de Diels-Alder.
8.2.3.1 Caracteristicas del Dieno.
8.2.3.2 Caracteristicas del diendfilo.

9. Compuestos aromaticos
9.1 Aromaticidad y Estructura del Benceno.
9.2 Compuestos Aromaticos, Antiaromaticos y no aromaticos.
9.2.1 Regla de Hiickel.

10.Reacciones de los compuestos aromaticos
10.1 Sustitucioén Electrofilica Aromatica. Primera Sustitucion.

10.1.1 Mecanismo General.

10.1.2 Reacciones.
10.1.2.1 Nitracion.
10.1.2.2 Sulfonacion.
10.1.2.3 Desulfonacion.
10.1.2.4 Halogenacion.

10.1.3 Friedel-Crafts.

10.1.4 Acilacién de Friedel-Crafts.

10.1.5 Reaccion de Wolf-Kishner.

10.1.6 Reaccién de Clemmensen.

10.1.7 Sintesis de aromaticos monosustituidos fenol, anilina, acido

benzoico, benzonitrilo.

10.1.8 Reactividad y Orientacién. Segunda Sustitucion.
10.1.8.1 Sustituyentes Activantes. Directores orto-para.
10.1.8.2 Sustituyentes Desactivantes. Directores meta.
10.1.8.3 Sustituyentes Halogenados Desactivantes.
Directores orto-para.
10.1.9 Aromaticos Polisustituidos competencia del efecto
electronico de resonancia.
10.1.10 Aromaticos policiclicos.

10.2 Sustitucion Nucleofilica Aromatica.
10.2.1 Mecanismo Adicién-Eliminacion. Complejo de Meisenheimer.
Efecto del sustituyente.
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10.2.2 Mecanismo Eliminacion-Adicion. Via Bencino.
10.2.3 Via sales de Diazonio.

10.3 Reacciones de la cadena lateral de los derivados del benceno.
10.3.1 Oxidacion.
10.3.2 Halogenacion.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

eCarey, F.A. & Sunberg, R. (2000). Advanced Organic Chemistry Part B:
Reactions and Synthesis. USA: Kluwer.

e March, J. (2002). Advanced Organic Chemistry. Reactions, Mechanisms and
Structure. USA: Wiley-VCH.

eWade, L.G. (2009). Organic Chemistry. USA: Prentice Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
e Carey, F.A. & Sunberg, R.J. (2001). Advanced Organic Chemistry. Part A:
Structure and Mechanism. USA: Kluwer.
e McMurry, J.E. (2007). Organic Chemistry. USA: Thomsom Brooks Cole.

SITIOS WEB RECOMEDADOS

http://www.dgbiblio.unam.mx (librunam, tesiunam, bases de datos digitales)
http://wetche.cmbi.ru.nl//organic/
http://www.heurema.com/DFQ17.htm

http://www.alipso.com/monografias4/MECANISMOS DE LAS REACCIONE
S ORGANICAS/

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION EN EL
CURSO
Exposicion oral v
Exposicion audiovisual
Actividades practicas dentro de clase v
Ejercicios fuera del aula v
Seminarios
Lecturas obligatorias v
Trabajo de investigacion
Practicas de taller o laboratorio
Otras
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http://www.dgbiblio.unam.mx/
http://wetche.cmbi.ru.nl/organic/
http://www.heurema.com/DFQ17.htm
http://www.alipso.com/monografias4/MECANiSMOS_DE_LAS_REACCIONES_ORGANICAS/
http://www.alipso.com/monografias4/MECANiSMOS_DE_LAS_REACCIONES_ORGANICAS/

MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL UTILIZACION EN EL
PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales v
Examen final v
Trabajos y tareas fuera del aula v

Actividades Practicas

Exposicién de seminarios por los alumnos

Participacion en clase

<<

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE
Quimica o, Maestria o | Ciencias Quimicas Quimica Industrial
Quimica Industrial doctorado
en Ciencias
Quimicas

Con experiencia docente
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