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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:  
 

 

Fotocatálisis Heterogénea Aplicada al Tratamiento de Aguas 
 

 
 

IDENTIFICACIÓN DE LA ASIGNATURA 
 

MODALIDAD:   Curso 
TIPO DE ASIGNATURA:  Teórico-Práctica 
SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE:  Octavo 
CARÁCTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria de elección 
NÚMERO DE CRÉDITOS:  9 
 

HORAS A LA 
SEMANA: 6 TEÓRICAS:           3 PRÁCTICAS: 3 

SEMANAS 
DE 
CLASES: 

16 
TOTAL DE 
HORAS: 96 

 

SERIACIÓN:   Si  (  )           No ( X )          Obligatoria (  )         Indicativa (  )    
ASIGNATURA ANTECEDENTE: Ninguna  
ASIGNATURA SUBSECUENTE: Ninguna 

 

OBJETIVOS GENERALES: 
Al final del curso, el alumno será capaz de:  
Adquirir los conocimientos básicos y suficientes para el entendimiento y 
aprovechamiento de la fotocatálisis heterogénea como una alternativa para 
depurar efluentes acuosos contaminados, incluyendo la tecnología para su 
utilización. 

ÍNDICE TEMÁTICO 

 
UNIDAD 

 
TEMAS 

HORAS 
TEÓRICAS 

HORAS 
PRÁCTICAS 

1 Introducción a la Contaminación, 
Potabilización y Tratamiento del agua 

9 0 

2  Fotocatálisis Heterogénea 6 0 

3 Fotocatalizadores 6 0 

4 Síntesis y Caracterización de 
Catalizadores 

12 0 

5 Aplicaciones de Fotocatálisis 
Heterogénea  

9 0 

6 Experiencias en el tratamiento de agua 
mediante fotocatálisis 

6 0 

7 Práctica 0 48 

TOTAL DE HORAS TEÓRICAS  48 0 

TOTAL DE HORAS PRÁCTICAS 0 48 

TOTAL DE HORAS 96 
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CONTENIDO TEMÁTICO 

1. Introducción a la Contaminación, Potabilización y Tratamiento del 
Agua 

1.1. El agua, propiedades y contaminantes.  
1.2. Potabilización del agua.  
1.3. Tratamiento de aguas residuales. 
1.4. Sistemas de tratamiento terciario del agua. 
1.5. Procesos de oxidación avanzada. 

 

2. Fotocatálisis Heterogénea 
2.1. Fotocatálisis heterogénea.  
2.2. Efecto del sustrato.  
2.3. Efecto de la irradiación. 
2.4. Efecto de la turbulencia. 
2.5. Efecto de agentes oxidantes. 
2.6. Efecto del pH. 
2.7. Efecto de la temperatura.  

 
3. Fotocatalizadores 

3.1 Semiconductores y sus propiedades fotocatalíticas. 
3.2 Fotocatalizadores para sistemas heterogéneos. 
3.3 Obtención de fotocatalizadores. 

 
4. Síntesis y Caracterización de Catalizadores 

4.1 Sputtering. 
4.2 Sol-gel. 
4.3 Sistemas de electrodepósito. 
4.4 Aplicación de fotocalizadores como films. 
4.5 Caracterización de catalizadores. 
 

5. Aplicaciones de Fotocatálisis Heterogénea 
5.1 Sistemas con concentración. 
5.2 Sistemas sin concentración. 
5.3 Sistemas con el catalizador suspendido. 
5.4 Sistemas con el catalizador inmovilizado. 
5.5 Sistemas basados en lámparas de luz UV. 
5.6 Sistemas basados en el uso de la radiación solar. 
5.7 Sistemas híbridos. 
5.8 Energía solar y fotocatálisis. 

 
6. Experiencias en el tratamiento de agua mediante fotocatálisis 

6.1 El estudiante desarrollará investigación documental sobre sistemas 
reales de fotocatálisis heterogénea y la presentará de forma escrita. El tema 
será de común acuerdo con quien imparta la asignatura. 
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7. Práctica 
7.1. Uso de espectrofotómetro y equipo de laboratorio. 
7.2. Curvas de calibración espectrofotométricas. 
7.3. Determinación de demanda química de oxígeno y curva de 

calibración. 
7.4. Determinación de nitritos, nitratos, cloruros y fosfatos. 
7.5. Determinación del orden de reacción fotocatalítica mediante la 

oxidación de colorantes orgánicos. 
7.6. Síntesis de semiconductores para fotocatálisis en suspensión 

mediante sol-gel. 
7.7. Oxidación de un contaminante orgánico mediante el uso del 

fotocatalizador sintetizado en el laboratorio y suspendido. 
7.8. Síntesis de catalizador inmovilizado por sol-gel. 
7.9. Aplicación del catalizador inmovilizado para oxidación fotocatalítica 

del contaminante orgánico a la par de determinar el efecto de la 
fotolisis. 

7.10. Efecto de un oxidante químico sobre la fotocatálisis heterogénea. 
7.11. Efecto de la fuente de radiación y su intensidad sobre la fotocatálisis 

heterogénea. 
7.12. Dopado de catalizadores mediante sol-gel. 
7.13. Efecto de impurezas (dopado) en el catalizador sobre la oxidación del 

contaminante orgánico. 
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SUGERENCIAS DIDÁCTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA 

ASIGNATURA 

 

SUGERENCIAS DIDÁCTICAS UTILIZACIÓN EN EL 
CURSO 

Exposición oral de temas por parte del profesor / profesora   

Trabajos de investigación   

Seminarios    

Laboratorio    

 
MECANISMOS DE EVALUACIÓN 

 

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL 
PROCESO ENSEÑANZA-APRENDIZAJE 

UTILIZACIÓN EN EL 
CURSO 

Exámenes parciales   

Examen final   

Trabajos y tareas fuera del aula   

Exposición de seminarios por los alumnos   

Laboratorio    

Asistencia   

   

PERFIL PROFESIOGRÁFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA 

 

LICENCIATURA 
 

POSGRADO 
 

ÁREA 
INDISPENSABLE 

 

ÁREA DESEABLE 
 

Química, Química 
Industrial 

Ciencias Químicas Química 
Orgánica 

Química 
Organometálica 

Con experiencia docente 


