’W/@m@
yE %

gm""% UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICQ
T T Bw FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA

g EN QUIMICA INDUSTRIAL

CUAUTITLAN
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:
Catalisis Aplicada en Quimica Orgéanica Industrial
IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
MODALIDAD: Curso
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ASIGNATURA SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVOS GENERALES:

Al final del curso, el alumno sera capaz de:

a) Establecer la relacion entre catélisis homogénea y heterogénea.

b) Comprender los principios de los principales tipos de procesos cataliticos de la quimica
organica a nivel industrial basados en la catalisis.

c) Conocer los conceptos de la catalisis, como actividad y selectividad de catalizadores.

d) Aprender a evaluar las ventajas e inconvenientes de los procesos homogéneos y

heterogéneos en quimica organica.

INDICE TEMATICO

HORAS HORAS
UNIDAD TEMAS TEORICAS | PRACTICAS
1 Introduccién a la catalisis 4 0
2 Conceptos bésicos en catalisis homogénea 8 0
3 Procesos de hidrogenacion y carbonilacién 12 0
en catalisis homogénea
4 Procesos de oxidacion en catalisis 8 0
homogénea
5 Procesos de acoplamiento C-C vy 12 0
polimerizacién de olefinas
6 Conceptos bésicos de catalisis heterogénea 2 0
7 Tipos de procesos en catdlisis heterogénea 18 0
TOTAL DE HORAS TEORICAS 64
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0
TOTAL DE HORAS 64
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CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccién ala catalisis

1.1.

1.2.
1.3.
1.4.
1.5

Conceptos basicos en catalisis: definicion de catalizador. Tipos de
catalisis.

Comparacion entre catalisis homogénea y heterogénea.
Propiedades y clasificacion de catalizadores.

Concepto de TON y TOF.

Tendencias en la industria.

2. Conceptos basicos en catalisis homogénea

2.1.

2.2.
2.3.

Conceptos basicos de Quimica Organometalica y Quimica de
Coordinacion.

Reacciones fundamentales en catalisis homogénea.

Catalizadores Homogéneos: Catalizadores de metales de transicion.

3. Procesos de hidrogenacion y carbonilacion en catalisis homogénea
3.1 Hidrogenacion y reacciones relacionadas.

3.1.1 Hidrogenacion de enlaces multiples carbono-carbono:
catalizadores y tipos de sustratos.

3.1.2 Hidrogenacion quimio-regio y diasteroselectiva de alquenos.

3.1.3 Hidrogenacion asimétrica de sustratos tipo amidoacrilato:
sintesis de la L-DOPA.

3.1.4 Hidrogenacion asimétrica de alquenos con catalizadores de
Ru: hidrogenacion de sustratos tipo acrilato y otros alquenos
funcionalizados.

3.1.5 Hidrogenacion de enlaces dobles C=0 y C=N: catalizadores y
tipos de sustratos.

3.2 Carbonilacion.

3.2.1 Carbonilacion de alquinos: preparacion de metacrilato de
metilo.

3.2.2 Obtencion del acido acético mediante Carbonilacion de
metanol: procesos Monsanto y Cativa.

3.3.3 Proceso Eastman: obtencién del anhidro acético mediante

carbonilacién del acetato de metilo.

4 Procesos de oxidacion en catalisis homogénea
4.1 Hidroformilacion.

4.1.1 Hidroformilaciéon de olefinas.
4.1.2 Proceso de hidroformilacién Unién Carbide.
4.1.3 Catalizadores de Colbato y de Rodio.

4.2 Procesos de oxidacion.

4.2.1 Reacciones radicalarias: proceso Amoco para la obtencion de
acido tereftalico y otros procesos.

4.2.2 Procesos con coordinaciéon de olefina: proceso Wacker para la
obtencion de acetaldehido.
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4.2.3 Procesos de epoxidaciéon: Procesos Halcon/Arco para la
obtencion del 6xido de propileno.

5 Procesos de acoplamiento C-C y polimerizacion de olefinas

5.1 Procesos Cataliticos de acoplamiento C-C.

5.1.1 Acoplamiento de Heck.

5.1.2 Acoplamiento de Negishi.

5.1.3 Acoplamiento de Suzuki.

5.1.4 Sintesis de derivados de alto valor afiadido (Quimica Fina).
5.2 Procesos de polimerizacién de olefinas.

5.2.1 Polimeracién por coordinacion.

5.2.2 Catalizadores tipo Ziegler-Natta.

5.2.3 Aspectos mecanisticos.

5.2.4 Aplicaciones industriales.

5.2.5 Catalizadores tipo metaloceno.

5.2.6 Polimerizacidn estereoregular.

5.2.7 Procesos de oligomerizacion de olefinas.

5.2.8 Aplicaciones.

6 Conceptos basicos de catalisis heterogénea
6.1 Reaccion en fase heterogénea.
6.2 Caracteristicas de un catalizador heterogéneo.
6.3 Tipos de catalizadores.

7 Tipos de procesos en catélisis heterogénea

7.1 Procesos organicos catalizados por solidos acidos.
7.1.1 Tipos de solidos. Centros béasicos.
7.1.2 Aplicacion en reacciones organicas: Alquilacién y acilacion.
Transferencia de hidrégeno. Transportacion de Beckmann.
Hidratacion.
7.1.3 Otras reacciones catalizadas por acidos.
7.1.4 Aplicaciones industriales.

7.2 Procesos organicos de oxidacion.
7.2.1 Tipos de solidos. Centros redox.
7.2.2 Aplicacion en reacciones Organicas: Oxidacion de
hidrocarburos. Hidroxilacién. Epoxidacion de olefinas. Formacion de
oximas.
7.2.3 Otras reacciones.
7.2.4 Aplicaciones industriales.

7.3 Procesos organicos de oxidacion.
7.3.1 Tipos de solidos. Centros redox.
7.3.2 Aplicacion en reacciones Organicas: Oxidacién de
hidrocarburos. Hidroxilacion. Epoxidacion de olefinas. Formacion de
oximas.
7.3.3 Otras reacciones.
7.3.4 Aplicaciones industriales.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION EN EL
CURSO

Exposicion oral v
Exposicion audiovisual v
Actividades précticas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula v
Seminarios v
Lecturas obligatorias v
Trabajo de investigacion v
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MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL

UTILIZACION EN EL

PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales v
Examen final v
Trabajos y tareas fuera del aula v
Exposicién de seminarios por los alumnos v
Participacion en clase v
Asistencia v

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE
Quimica, Quimica Ciencias Quimica Organica Quimica
Industrial Quimicas Organometalica

Con experiencia docente
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