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OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA.
Estudiar los métodos de caracterizacion y tratamiento de aguas municipales y
aguas residuales.

UNIDAD 1. INTRODUCCION.

Numero de horas de teoria: 5.

Numero de horas de laboratorio: 2

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Estudiar los distintos tipos de agua en estado natural.

1.1 Propiedades del agua.

1.2 Ciclo hidrologico del agua.

1.3 Composicién fisicoquimica y bacterioldgica de varios tipos de agua (ej. aguas
superficiales, subterraneas, de rios, etc.).

UNIDAD 2. COAGULACION Y FLOCULACION.

Numero de horas de teoria: 5.

Numero de horas de laboratorio: 2.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Analizar las causas de la estabilizacion coloidal, los métodos para llevar a cabo la
estabilizacion de los coloides de las aguas residuales y aguas naturales; estudiar
la forma de aumentar la eficiencia de contacto entre las particulas y disefiar un
floculador.

2.1 Principios basicos de floculacion y coagulacion.

2.2 Desestabilizacion coloidal.

2.3 Floculacion pericinética y ortocinética.

2.4 Equipo tipico para coagulacion y floculaciéon

UNIDAD 3. SEDIMENTACION.

Numero de horas de teoria: 5.

Numero de horas de laboratorio: 1.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Conocer los métodos de separacion gravitacional por sedimentacion de particulas
discretas y particulas floculadas.

3.1 Principios basicos del proceso de sedimentacion de particulas sélidas.
3.2 Sedimentacion de suspensiones floculantes y de particulas discretas.
3.3 Eficiencia en el tanque de sedimentacion.

3.4 Efecto del corto circuito.

3.5 Disefio de un tanque de sedimentacion.

UNIDAD 4. FILTRACION.

Numero de horas de teoria: 5.

Numero de horas de laboratorio: 1.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Estudiar el funcionamiento y disefio de equipo de filtrado para el tratamiento de

aguas.

4.1 Principios basicos del proceso de filtracion y su aplicacion en el disefio de
filtros "lentos” y "rapidos”.
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4.2 Materiales filtrantes.

4.3 Formas del grano filtrante y su variacién con el uso.
4.4 Hidraulica del proceso de filtracion.

4.5 Filtros tipicos y su operacion.

UNIDAD 5. INTERCAMBIO IONICO.

Numero de horas de teoria: 5.

Numero de horas de laboratorio: 4.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Estudiar la aplicacion del proceso de intercambio i6nico en el ablandamiento de

aguas y compararlo con el método de cal - carbonato.

5.1 Principios basicos del proceso de intercambio idnico, reacciones tipicas de
intercambio, selectividad del i6n, cinética del intercambio ionico.

5.2 Seleccidn y/o disefio de un intercambiador iénico.

5.3 Ablandamiento de aguas mediante inter- cambio iénico vs cal carbonato.

UNIDAD 6. PROCESOS DE MEMBRANA.

Numero de horas de teoria: 5.

Numero de horas de laboratorio: 4.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Conocer los conceptos basicos para los tres procesos de membrana de mayor
interés en el tratamiento de aguas y de residuos y sus aplicaciones.

6.1 Principios basicos de la 6smosis inversa, ultrafiltracion, dialisis y electrodialisis.
6.2 Propiedades de las membranas.

6.3 Disefio y/o seleccion del equipo tipico.

UNIDAD 7: OXIDACION QUIMICA.
Numero de horas de teoria: 5.
Numero de horas de laboratorio: 2.
OBJETIVO DE LA UNIDAD.
Estudiar los procesos de conversion de sustancias quimicas nocivas en sustancias
gue no sean peligrosas ni ofensivas.
7.1 Principios béasicos de oxidacién quimica.
7.2 Principales oxidantes.

7.2.1 Oxigeno.

7.2.3 Ozono.

7.2.4 Permanganato.

7.2.5 Cloruros.
7.3.Ejemplos en el tratamiento de aguas.

UNIDAD 8. DESINFECCION.

Numero de horas de teoria: 5.

Numero de horas de laboratorio: 8.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Estudiar la desinfeccion de aguas municipales y residuales.
8.1 Principios béasicos de la desinfeccion.

8.2 Variables importantes.
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8.2.1 Concentracion del desinfectante.
8.2.2 Temperatura.
8.2.3 pH.
8.2.4 Velocidad de desinfeccion.
8.3 Métodos no quimicos para la desinfeccion (térmico y radiacion)

UNIDAD 9. PROCESOS BIOLOGICOS.

Numero de horas de teoria: 8

Numero de horas de laboratorio: 8.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Analizar los procesos de coagulacion y sedimentacion de sélidos coloidales no

sedimentables y la estabilizacion de la materia organica.

9.1 Principios basicos de microbiologia y su aplicacion en el tratamiento de aguas.

9.2 Microorganismos importantes en la fisiologia de la célula, ciclos aerdbico y
anaerobico. Crecimiento bacteriano. Cinética de crecimiento biolégico.

9.3 Procesos de tratamiento bioldgicos. Lodos activados. Filtros rociadores.
Lagunas de oxidacién biolégica y tratamiento anaerobico de aguas residuales.

Las horas asignadas al laboratorio se dedicaran al desarrollo de experiencias de
aprendizaje experimentales en cualquiera de las siguientes modalidades:
Practicas, experiencias de catedra y proyectos de aplicacion relacionadas con las
unidades teméaticas correspondientes. El tiempo de laboratorio asignado a cada
unidad comprende: La investigacion previa que realiza el alumno, introduccion a la
practica, desarrollo experimental, discusion de resultados, elaboracion del informe
y evaluacion.

METODO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

e Exposicion oral del maestro y alumnos, trabajo de investigacion documental de
algunos temas.

PROPUESTA DE EVALUACION.
e Se efectuarda un minimo de tres exadmenes.
PERFIL PROFESIOGRAFICO DEL DOCENTE.

Profesional con Licenciatura en Quimica o Ingenieria Quimica con experiencia en
tratamiento de aguas.

BIBLIOGRAFIA BASICA.
1. Soloérzano, Mier Ana Irene. Tratamiento de aguas residuales de mataderos y de
desechos pecuarios, Cambio Tecnoldgico, México, 1996.

2. Crites Ronald W., Tratamiento de aguas residuales en pequefas poblaciones,
McGraw Hill Interamericana, México, 2000.

124



Romero Rojas, Jairo Alberto. Tratamiento de aguas residuales por lagunas de
estabilizacion, 32., Alfaomega, México, 1999.

Standard methods for the examination of water and wastewater, 202. American
Public Health Association, Washington, D.C., 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA.

1.

2.

Noyola Robles, Adalberto. Alternativas de aguas residuales, 22., Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua, México, 1997.

Seoanez Calvo, Mariano. Aguas residuales: Tratamiento por humedales
artificiales: fundamentos cientificos, tecnologias, disefio, Mundi-Prensa,
México, 1999.

Tomonori, Matsuo (editor). Advances in water and wastewater treatment
technology: molecular technology, nutrient removal sludge and environmental
health, Elsevier, Amsterdam, 2001.

Rigola Lapefia, Miguel. Tratamiento de aguas industriales: aguas de proceso y
residuales, Algaomega, México, 1999.
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