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OBJETIVO DE LA ASIGNATURA.

Proporcionar al estudiante los conceptos del céalculo diferencial e integral, para
funciones de varias variables y habilitarlo en el manejo y aplicacion de problemas
gue involucran varias variables.

UNIDAD 1: ESPACIOS VECTORIALES REALES.

Numero de horas de teoria: 6.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Formalizar el concepto de espacio vectorial y familiarizar al alumno con los
conceptos basicos de algebra vectorial.

1.1 Conceptos de grupo y campo; definicion de espacio vectorial.

1.2 Concepto de subespacio.

1.3 Dependencia e independencia lineal; bases.

1.4 Producto interior, norma, distancia, ortogonalidad.

UNIDAD 2. SERIES.

Numero de horas de teoria: 8.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Familiarizar al alumno con los criterios de convergencia de series, prestando

particular atencion a las series de Taylor y de Fourier.

2.1 Espacio de las funciones continuas por tramo.

2.2 Desarrollo en series de Taylor, series de Maclaurin.

2.3 Funciones pares e impares.

2.4 Series de Fourier.

2.5 Convergencia de series; convergencia puntual, absoluta, uniforme y en la
medida.

UNIDAD 3. TRANSFORMACIONES LINEALES.

Numero de horas de teoria: 7.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Formalizar el concepto de transformacion lineal, asi como aplicar dicho concepto,

para averiguar si una transformacioén dada es o no lineal.

3.1 Funcion; definicién de transformacion lineal.

3.2 Suma de transformaciones lineales y producto escalar; producto de
transformaciones.

3.3 Nucleo, imagen e inversa de una transformacion.

3.4 Algebra de operadores.

UNIDAD 4. DERIVACIONES DE VECTORES.

Numero de horas de teoria: 4.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Proporcionar al alumno los elementos necesarios para el estudio y analisis de
variaciones de funciones de varias variables.

4.1 Curvas parametrizadas.

4.2 Vectores velocidad y aceleracion.

4.3 Regla de la cadena.
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UNIDAD 5. DERIVACIONES DE FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

Numero de horas de teoria: 12.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Proporcionar al alumno los elementos necesarios para el estudio y analisis de

variacion de funciones de varias variables.

5.1 Derivada direccional y derivada parcial.

5.2 Teorema del valor medio; teorema de aproximacion; la diferencial de una
funcién.

5.3 Maximos y minimos; multiplicadores indeterminados de Lagrange.

5.4 Diferenciacion de funcion compuesta.

5.5 Determinantes jacobianos; transformacién de integrales mdaltiples.

5.6 Diferenciales de transformaciones.

UNIDAD 6. ANALISIS VECTORIAL.

Numero de horas de teoria: 5.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Familiarizar al alumno con los conceptos de gradiente, divergencia y rotacional,
asi como proporcionar los elementos necesarios para la aplicacion de los
teoremas de: Green, Gauss y Stokes.

6.1 Gradiente y propiedades.

6.2 Divergencia.

6.3 Rotacional.

6.4 Interpretacion fisica de los operadores vectoriales diferenciales.

6.5 Teoremas de Green, Gauss y Stokes.

UNIDAD 7. FUNCIONES DE POTENCIAL E INTEGRALES DE LINEA.

Numero de horas de teoria: 6.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Proporcionar al estudiante la generalizacion del concepto de integral a funciones
de varias variables.

7.1 Funciones de potencial.

7.2 Existencia local de funciones de potencial.

7.3 Integrales de linea.

METODOLOGIA DE ENSENANZA — APRENDIZAJE.

Exposicion oral.

Exposicion audiovisual.

Lecturas obligatorias.

Trabajos de investigacion.

Utilizacion de software especializado para la realizacion de calculos, graficas y
diagramas.

aokrwnhE

PROPUESTA DE EVALUACION.

1. Exadmenes parciales.
2. Examenes finales.
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3. Tareasy trabajos fuera del aula.
PERFIL PROFESIOGRAFICO DEL DOCENTE.

Egresados de alguna licenciatura en Ciencias Quimicas o del area Fisico-
Matematicas y de las Ingenierias; con conocimiento y experiencias en la
ensefianza de las Matematicas para Quimicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA.

1. Kreyszig Erwin. Matematicas avanzadas para Ingenieria. Tomos | y Il. 32,
Limusa, México, 2000.
2. Shenk, Al. Calculo y geometria analitica, Trillas, México, 1997.
3. Simons, George Finley. Calculo y geometria analitica, McGraw Hill, México,
2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA.
1. Leithold, L. El Célculo. 73., Oxford University Press, New York, 1998.
2. Watson Fulks. Calculo avanzado, 82., Limusa, México, 1999.

3. Goldstein, Larry Joel. Calculus and its applications, 7a., Prentice Hall, New
Jersey, 1996.
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