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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA.

Determinar los aspectos relevantes en cuanto origen, clasificacion de propiedades
fisicoquimicas, tipos de procesos industriales, importancia y aplicaciones a traves
de fuentes de informacion especializadas en el area.

UNIDAD 1: TIPOS DE SUSTANCIAS POLIMERICAS. DEFINICIONES Y
CLASIFICACION.

Numero de horas de teoria: 2.

Numero de horas de laboratorio: 10.

1.1 Clasificacion de los polimeros

1.2 Polimeros inorganicos.

1.3 Estructura y propiedades.

1.4 Tipos de polimerizacion.

UNIDAD 2: POLIMERIZACION POR CONDENSACION.
Numero de horas de teoria: 2.

Numero de horas de laboratorio: 8.

2.1 Cinética de polimerizacion por condensacion.

2.2 Pesos moleculares de polimeros condensados linealmente.

UNIDAD 3: POLIMERIZACION DE MONOMEROS NO SATURADOS POR
MECANISMOS DE RADICALES LIBRES.

NUumero de horas de teoria: 2.

Numero de horas de laboratorio: 8.

3.1 Conversion de mondémero a polimero.

3.2 Longitud de cadena.

3.3 Inhibicion y retardo de la polimerizacién.

UNIDAD 4: COPOLIMERIZACION.

Numero de horas de teoria: 3.

Numero de horas de laboratorio: 8.

4.1 Cinética de la propagacion de la cadena en la copolimerizacion.
4.2 Reactividad del mondmero en relaciéon a la estructura.

UNIDAD 5: POLIMERIZACION IONICA.
Numero de horas de teoria: 3.

Nuamero de horas de laboratorio: 8.

5.1 Polimerizacion catiénica.

5.2 Polimerizacién anionica.

5.3 Polimerizacion iénica.

UNIDAD 6: DETERMINACION DE PESOS MOLECULARES.
Nuamero de horas de teoria: 3.

Numero de horas de laboratorio: 6.

6.1 Métodos osmaticos.

6.2 Sedimentacion y constantes de difusion.

6.3 Viscosidad intrinseca.
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UNIDAD 7: DISTRIBUCION DE PESOS MOLECULARES.

Numero de horas de teoria: 3.

Numero de horas de laboratorio: 6.

7.1 Distribucion normal.

7.2 Distribucion logaritmica normal.

7.3 Distribucion de Poisson.

7.4 Distribucion de pesos moleculares cuando se tiene una terminacion por
desproporcion.

7.5 Coeficiente de no uniformidad.

UNIDAD 8: PROCESOS DE POLIMERIZACION.
Numero de horas de teoria: 3.

Numero de horas de laboratorio: 18.

8.1 Biosintesis de polimeros.

8.2 Modificacién de polimeros.

8.3 Criterio de disefio.

8.4 Polimerizacion en masa.

8.5 Polimerizacién en solucion.

8.6 Polimerizacion en suspension.

8.7 Polimerizacién en emulsion.

8.8 Comparacion de los métodos de polimerizacion.

UNIDAD 9: FLUJO VISCOSO.

Numero de horas de teoria: 3.

Numero de horas de laboratorio: 12.

9.1 Definiciones.

9.2 Formas de los polimeros en solucion.

9.3 Soluciones diluidas y viscosidad intrinseca.

9.4 Efectos de la concentracion y el peso molecular.
9.5 Efecto de la temperatura y la presion.

9.6 Modelos para flujo no newtoniano.

9.7 Medicion de la viscosidad.

9.8 Liquidos elasticos. (esfuerzos normales y fractura por fusion).
9.9 Flujo turbulento.

UNIDAD 10: PROPIEDADES MECANICAS Y DEFORMACIONES PEQUENAS.
Numero de horas de teoria: 3.

Numero de horas de laboratorio: 8.

10.1 Elasticidad en diversas geometrias.

10.2 Elasticidad del hule.

10.3 Modelo de viscoelasticidad Maxwell.

10.4 Mediciones dinamicas.

10.5 Polimeros reales: cinco regiones de viscoelasticidad.
10.6 Modelo generalizado de Maxwell.

10.7 Efecto del peso molecular.

10.8 Efecto de la cristalinidad.

10.9 Efecto de las cargas.
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10.10 Otras transiciones.

UNIDAD 11: PROPIEDADES EXTREMAS.
Numero de horas de teoria: 3.

Numero de horas de laboratorio: 4.

11.1 Pruebas a falla.

11.2 Pruebas con rapidez constante de deformacion.
11.3 Energia de rotura.

11.4 Falla por deslizamiento.

11.5 Fatiga.

11.6 Correlaciones de falla por variable reducida.
11.7 Fractura de materiales vitreos.

11.8 Sistemas con heterofase.

UNIDAD 12: ALGUNAS PROPIEDADES GENERALES DE LOS SISTEMAS DE
POLIMEROS.

Numero de horas de teoria: 3.

Numero de horas de laboratorio: 8.

12.1 Criterio de disefio.

12.2 Compuestos.

12.3 Dureza.

12.4 Densidad.

12.5 Propiedades térmicas.

12.6 Propiedades eléctricas.

UNIDAD 13: DEGRADACION Y ESTABILIZACION DE LOS SISTEMAS DE
POLIMEROS.

Numero de horas de teoria: 3.

Numero de horas de laboratorio: 4.

13.1 Agentes degradantes.

13.2 Separacion de fases y falla interfacial.

13.3 Degradacion de polimeros.

13.4 Antioxidantes y compuestos afines.

13.5 Estabilizadores para sistemas irradiados.
13.6 Ablacion.

13.7 Eliminacién de desperdicios y recuperacion.

UNIDAD 14: PROCESOS DE FABRICACION.
Nuamero de horas de teoria: 3.

Numero de horas de laboratorio: 4.

14.1 El fabricante.

14.2 Formas de materias primas.

14.3 Mezclado.

14.4 Procesos unidimensionales.

14.5 Procesos bidimensionales.

14.6 Procesos tridimensionales.
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UNIDAD 15: POLIMEROS CON CADENA DE CARBONO.
Numero de horas de teoria: 3.

Numero de horas de laboratorio: 4.

15.1 Introduccién.

15.2 Las poliolefinas.

15.3 El grupo.

15.4 Los polimeros dieno.

15.5 Los vinilos.

15.6 Los acrilicos.

15.7 Los polimeros de fluoro carbono.

UNIDAD 16: POLIMEROS CON HETEROCADENAS.
Numero de horas de teoria: 3.

Numero de horas de laboratorio: 8.

16.1 Poliésteres.

16.2 Poliéteres.

16.3 Polisacaridos.

16.4 Poliamidas y polimeros similares.

16.5 Polimeros por condensacion de aldehidos.

16.6 Polimeros con base en reacciones con isocianatos.
16.7 Silicones.

16.8 Polifosfazenos.

16.9 Resinas para ingenieria de alta capacidad.

UNIDAD 17: ANALISIS E IDENTIFICACION DE POLIMEROS.
Numero de horas de teoria: 3.

Numero de horas de laboratorio: 4.

17.1 El por qué del andlisis de los polimeros.

17.2 Espectroscopia infrarroja y ultravioleta.

17.3 Andlisis térmico diferencial.

17.4 Espectroscopia de resonancia magnética nuclear.

17.5 Métodos espectroscopicos miscelaneos.

17.6 Pruebas quimicas y esquemas de identificacién.

Las horas asignadas al laboratorio se dedicaran al desarrollo de experiencias de
aprendizaje experimentales en cualquiera de las siguientes modalidades:
Practicas, experiencias de catedra y proyectos de aplicacion relacionadas con las
unidades tematicas correspondientes. El tiempo de laboratorio asignado a cada
unidad comprende: La investigacion previa que realiza el alumno, introduccion a la
practica, desarrollo experimental, discusién de resultados, elaboracion del informe
y evaluacion.

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

e Exposicién oral.
e Lecturasy bibliografia.
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e Seminarios.

PROPUESTA DE EVALUACION.

Participacion en Seminarios y en clase.
Resolucion de cuestionarios previos.
Trabajo de laboratorio.

Examenes parciales.

Examen final.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DEL DOCENTE.

Profesional de la Quimica, preferentemente con maestria en el area de polimeros
y experiencia de su aplicacion industrial.

BIBLIOGRAFIA BASICA.

1.

ok ow

Bicerano, J. Prediction of polymer properties, 32., Marcel Dekker, New York,
2002.

Braun, D. Polymer synthesis; theory and practice, 32., Springer Verlag, New
York, 2001.

Fried, J. Polymer science and technology, Prentice Hall, USA, 1995.

Rodriguez, F. Principles of polymer systems, 42., Routledge, London, 1996.
Stevens, M. P. Polymer chemistry and introduction, 32. Oxford University Press,
New York, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA.

Askadskii, A. A. Physicals properties of polymer: prediction and control, Taylor
and Francis, New York, 1996.

Buchholz, F. L. Superabsorbent polymers: Science and technology, American
Chemical Society, Symposium Series 573, New York, 2001.

Carreau, P. J., D. De Kee y R. P. Chhabra. Rheology of polymeric system:
Principles and applications, Hanser Gardner, Cincinatti, 1997.

Dadmun, M. D. Computational studies, nanotechnology and solutions
thermodynamics of polymer systems, Plenum Press, USA, 2001.
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