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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA.

Realizar una revisién de conceptos basicos de cinética quimica, relacionados con
técnicas experimentales y de interpretacion de resultados para la caracterizacion
cinética de una reaccion quimica, a través de la obtencidn de la correspondiente
ecuacion cinética y su mecanismo de reaccion.

Estudiar los sistemas cataliticos mas importantes para la Ciencia y la Industria.

UNIDAD 1. GENERALIDADES DE CINETICA QUIMICA.

Numero de horas de teoria: 6.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Fundamentar la relacién entre el comportamiento cinético de una reaccién y su
mecanismo de reaccion, analizando algunos parametros cinéticos de intereés.

1.1 Ecuaciones cinéticas y mecanismo de reaccion.

1.2Del mecanismo de reaccion a la ecuacion cinética.

1.3 De la ecuacién cinética al mecanismo de reaccién.

UNIDAD 2. CINETICA QUIMICA AVANZADA.
Numero de horas de teoria: 6.
OBJETIVOS DE LA UNIDAD.
Identificar las diferentes técnicas experimentales existentes, para estudiar la
cinética de reacciones rapidas y detectar especies intermedias con tiempos de
vida muy pequenos.
Evaluar la importancia actual de las técnicas Experimentales para reacciones
rapidas.
Establecer los fundamentos y aplicaciones del estudio de la dinamica de las
colisiones y la cinética no lineal.
2.1 Reacciones rapidas. Técnicas experimentales.
2.1.1 Métodos de flujo.
2.1.2 Métodos de pulso.
2.1.3 Otras técnicas.
2.2 Dinamica de las reacciones.
2.2.1 Técnica de haces moleculares cruzados.
2.2.2 Quimioluminiscencia.
2.3 Deteccion de estados de transicion.
2.4 Teoria de las colisiones moleculares y dinamica.
2.5 Cinéticas no lineales.

UNIDAD 3. CATALISIS.
Numero de horas de teoria: 3.
OBJETIVO DE LA UNIDAD.
Explicar propiedades y efectos cataliticos importantes en la eficiencia de un
catalizador.
3.1 Catalisis y Catalizadores. Accion de un catalizador.
3.2 Propiedades de los catalizadores.
3.2.1 Actividad y Selectividad.
3.2.2 Efecto promotores y sinergia.
3.2.2 Soportes de catalizadores.
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3.2.3 Venenos cataliticos.

UNIDAD 4: CATALISIS HOMOGENEA.
Numero de horas de teoria:12.
OBJETIVO DE LA UNIDAD.
Identificar toda la variedad de mecanismos de accidén de catalizadores existentes
dentro de la catalisishHomogénea y sus principales aplicaciones.
4.1 Caracteristicas generales de la catalisis homogénea.
4.1.1 Mecanismo general. Energia de activacion.
4.1.2 Ecuacion cinética y constantes de velocidad.
4.2 Catdlisis acido-base.
4.3 Catalisis organometalica.
4.4 Catalisis por micelas.
4.5 Catalisis por macromoléculas.
4.6 Catalisis por transferencia de fase.

UNIDAD 5: CATALISIS HETEROGENEA.
Numero de horas de teoria:15.
OBJETIVOS DE LA UNIDAD.
Explicar los mecanismos de accion de los catalizadores en la Catalisis
Heterogénea.
Destacar los sistemas cataliticos de mayor aplicacién actual dentro de la catalisis
heterogénea.
5.1 Caracteristicas generales de la catalisis heterogénea.
5.1.1 Mecanismo general. Adsorcion fisica y Adsorcion quimica.
5.1.2 Efectos energéticos. Energia de activacion y calor de adsorcion.
5.1.3 Ecuacion cinética y constantes de velocidad.
5.1.4 Reactividad y caracterizacion de sitios activos.
5.1.5 Adsorcidn disociativa. Caso O, y N2
5.2 Catalisis sobre superficies.
5.2.1 Catalisis por metales y 6xidos de metales.
5.2.1.1 Relacién actividad catalitica- estructura electrénica.
5.2.1.2 Tendencias en la tabla periddica.
5.2.1.3 Adsorcion del CO. Mecanismo o/1T de transferencia de carga.
5.2.1.4 La sintesis del amoniaco con fierro.
5.2.1.5 Estudio de otros casos prototipos.
5.2.2 Catalizadores bimetalicos.
5.2.2.1 Relacioén actividad catalitica- estructura electrénica.
5.2.2.2 Tendencias en la tabla periddica.
5.2.3 Catalizadores de metales y 6xidos de metales soportados.
5.3 Catalisis en cavidades y canales.
5.3.1 Las zeolitas. composicion e importancia.
5.3.2 Tipos de zeolitas. Estructura.
5.3.3 Las zeolitas como catalizadores.
5.3.3.1 Zeolitas con sitios acidos.
5.3.3.2 Zeolitas con iones intercambiables.
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UNIDAD 6. NUEVOS HORIZONTES EN LA CATALISIS.

Numero de horas de teoria:6.

OBJETIVO DE LA UNIDAD.

Describir las tendencias mas importantes en las area de la ciencia y la tecnologia,
dirigidas hacia el uso de catalizadores.

6.1 Catalizadores en la Industria.

6.2 Materiales y catalizadores.

6.3 Disefio de catalizadores.

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

Minima exposicion del profesor, la cual debe ser de una o dos clases por tema y
debatir el contenido a través de seminarios en donde se discutan articulos de
revistas 6 se analicen ejemplos de los libros. Se recomienda el uso de acetatos,
diapositivas u otros medios audiovisuales en los que los mismos estudiantes
puedan apoyarse para su exposicion.

Esta técnica de ensefanza, requiere de la participacion activa del estudiante y de
sesiones de asesorias por parte del profesor y tiene la ventaja de desarrollar en el
estudiante habilidades importantes para su futura accién profesional como son la
exposicion oral y la capacidad de sintetizar, analizar y generalizar, entre otras.

Uso de herramientas computacionales en modelacién molecular.

PROPUESTA DE EVALUACION.

Una evaluacién escrita de conceptos generales, la participacién en los Seminarios
y entrega de trabajos escritos.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DEL DOCENTE.

Maestria en Fisicoquimica, Doctorado en Ciencias Quimicas con orientaciéon
Fisicoquimica 6 experiencia equivalente.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Houston, P.L. Chemical kinetics and reaction dynamics, McGraw Hill, New
York, 2001.

Laidler, K.J. Fisicoquimica, CECSA, México, 1997.

Levine, Ira N. Fisicoquimica, Vol. 2, 42., Mc Graw Hill Interamericana, Madrid,
1996.

Massel, R.l. Chemical kinetics & catalysis, Wiley Interscience, New York, 2001.
Mortimer, M. et al. Chemical kinetics and mechanism, Royal Society of
Chemical, London, 2002.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Dressler, R.A. Chemical dynamics in extreme environments, World Science.
Publishers, USA, 2001.
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. Plonka, A. Dispersive kinetics, Kluwer Academic Press, Alemania, 2001.

. Somorjai, Gabor A. Introduction to surface chemistry and catalysis, John Wiley
and Sons, New York, 1994.

. Van Santen y J.W. Niemantsverdriet. Chemical kinetics and catalysis
(Fundamental and applied catalysis), Plenum, USA, 1995.

. Weitkamp, J. Catalysis and zeolites: Fundamentals and applications, Springer-
Verlag, New York, 1999.
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