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OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA.

Estudiar las propiedades y aplicaciones mas actuales de los materiales.

Estudiar las propiedades, reacciones y aplicaciones mas actuales de las
macromoléculas y materiales.

Analizar las tendencias actuales en la caracterizacion fisicoquimica de
catalizadores.

Revisar las novedades en materiales preparados con nanoparticulas.

UNIDAD 1. IMPORTANCIA ACTUAL DE LA CIENCIA DE MATERIALES.
Numero de horas de teoria: 2.
OBJETIVO DE LA UNIDAD.
Conocer la evolucion histérica de la ciencia de los materiales en el aspecto
aplicativo.
1.1 Desarrollo histérico de la ciencia de los materiales.
1.2Materiales de uso frecuente en Industria electronica.
1.3 Materiales de uso frecuente como catalizadores.
1.4 Macromoléculas.
1.4.1 Polimeros.
1.4.2 Alimentos.
1.4.3 Macromoléculas Bioldgicas.
1.4.4 Nanocomponentes

UNIDAD 2: ESTRUCTURA Y PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.
Numero de horas de teoria: 15.
OBJETIVOS DE LA UNIDAD.
Explicar de forma general las principales técnicas de caracterizacion estructural de
los materiales.
Explicar de forma general, las principales propiedades eléctricas, magnéticas y
quimicas de los materiales y relacionarlos con su estructura electronica.
2.1. Fundamentos de cristalografia.
2.2 Clasificacién de los solidos atendiendo al enlace existente en su estructura.
2.3 Estructura electronica de sélidos.

2.3.1 Bandas y Densidades de Estado.

2.3.2 Polarones y Excitones.
2.3 Caracterizacion de la estructura de un sdlido.

2.3.1 Difraccion de RX. Interpretacion de datos de RX.

2.3.2 Aplicacion de métodos espectroscépicos

2.3.2.1 Resonancia magnética nuclear

2.3.2.2 Resonancia de espin electronico

2.3.2.3 Espectroscopia vibracional: infrarrojo y Raman

2.3.2.4 Espectroscopia visible y ultravioleta

2.3.2.5 Espectroscopia Fotoelectronica.

2.3.2.6 Analisis Térmico.
2.4 Propiedades eléctricas y magnéticas.

2.4.1 Susceptibilidad magnética

2.4.2 Ferromagnetismo, Antiferromagnetismo y Ferrimagnetismo.

2.4.3 Superconductividad. teoria, perspectivas y aplicaciones.
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2.4.4. Magnetorresistencia. teoria, perspectivas y aplicaciones.

UNIDAD 3: SUPERFICIES E INTERFASES.
Numero de horas de teoria:15.
OBJETIVOS DE LA UNIDAD.
Explicar las propiedades y efectos relacionados con la formacion de superficies.
Distinguir las técnicas mas importantes de caracterizacion estructural de
superficies.
Describir las técnicas experimentales mas utilizadas para el estudio de las
propiedades Fisicoquimicas de los catalizadores sélidos y la evaluacion de sus
sitios activos.
3.1 Propiedades Eléctricas.
3.1.1 El potencial electrénico superficial.
3.1.2 La funcion trabajo. Su dependencia con el tamafio de particula y el
grado de rugosidad.
3.1.3. Fendmenos de transferencia de carga.
3.2 Reconstruccion de Superficies.
3.3 Adsorcidén y Coadsorcion sobre superficies e interfases.
3.3.1 Quimisorcion y Fisisorcion.
3.3.2 Formacion de monocapas y multicapas.
3.4 El fendbmeno de crecimiento de cristales sobre superficies e interfases.
3.5 Técnicas de caracterizacion de superficies.
3.5.1 Métodos Térmicos.
3.5.1.1 Temperatura de Reduccién Programada (TPR).
3.5.1.2 Analisis térmico diferencial (ATD).
3.5.2 Por emision de electrones.
3.5.2.1. Espectroscopia de pérdida de energia electronica de alta resolucion
(HREELS).
3.5.2.2. Espectroscopia fotoeléctrénica de Rayos X (XPS).
3.5.2.3. Espectroscopia Electrénica Auger (AES).
3.5.3. Por tunelaje electronico.
3.5.3.1. Microscopia electronica. Microscopio de barrido por efecto tunel.
3.6 Superficies Cataliticas.
3.6.1 Preparacion, activacion y desactivacion de catalizadores.
3.6.2 Caracterizacion fisicoquimica de un catalizador.
3.6.3. Caracterizacion de los sitios activos de un catalizador.

UNIDAD 4: MACROMOLECULAS.

Numero de horas de teoria: 10.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD.

Establecer la clasificacién de los Polimeros.

Explicar la estructura y propiedades fisicoquimicas de los polimeros y algunas
técnicas experimentales para su medicion y evaluacion.

Describir las reacciones mas importantes de polimerizacion.

Establecer la importancia actual de los Biopolimeros, su estructura y propiedades
Fisicoquimicas.

4.1 Conceptos basicos de macromoléculas.
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4.2 Polimeros. Clasificacion.
4.3. Sintesis y reacciones de polimeros

4.3.1 Tipos de Polimerizacion
4.4. Termodinamica de polimerizacion.

4.4.1. Equilibrio de polimerizacion y depolimerizacion.

4.4.2. Comportamiento de las magnitudes termodinamicas: AG, AH y AS
4.5 Cinética de la polimerizacién por condensacién y por radicales libres.
4.6 Caracterizacion de polimeros.

4.6.1 Determinacion de pesos moleculares y su distribucion.

4.6.2 Propiedades mecanicas.

4.6.3 Propiedades eléctricas.

4.6.4 Propiedades reoldgicas

4.6.5 Caracterizacion estructural.
4.7 Macromoléculas Biologicas.

4.7.1 Caracterizacion fisicoquimica.

UNIDAD 5: TEMAS SELECTOS DE MATERIALES AVANZADOS.
Numero de horas de teoria:6.
(abierto)

OBJETIVO DE LA UNIDAD.
Descubrir las tendencias mas importantes en las investigaciones de la Ciencia y la
Tecnologia dentro del area de Polimeros y Biopolimeros.

METODOLOGIA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE.

Minima exposicion del profesor, la cual debe ser de una o dos clases por tema y
debatir el contenido a través de seminarios en donde se discutan articulos de
revistas 6 aspectos del contenido actualizados. Se recomienda el uso de acetatos,
diapositivas, u otros medios audiovisuales en los que los mismos estudiantes
puedan apoyarse para su exposicion.

Esta técnica de ensefanza, requiere de la participacion activa del estudiante y de
sesiones de asesorias por parte del profesor y tiene la ventaja de desarrollar en el
estudiante habilidades importantes para su futura accién profesional como son la
exposicion oral, y la capacidad de sintetizar, analizar y generalizar, entre otras.

El tema 5 se realizara unicamente por Seminarios y las tematicas del mismo
estaran en funcién de los avances tecnoldgicos e investigaciones de punta que se
realicen en ese momento y que el profesor determine.

PROPUESTA DE EVALUACION.

Una evaluacion escrita de conceptos generales, la participacion en los
Seminarios y entrega de trabajos escritos.
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PERFIL PROFESIOGRAFICO DEL DOCENTE.

Maestria en Fisicoquimica, Doctorado en Ciencias Quimicas con orientacion
Fisicoquimica 6 en su defecto experiencia equivalente.
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