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AREA:

ASIGNATURA CON
SERIACION OBLIGATORIA
SUBSECUENTE:

ASIGNATURA CON
SERIACION INDICATIVA
SUBSECUENTE:

-Conocer y analizar el comportamiento fisico y quimico de compuestos

OBJETIVO GENERAL DE LA organicos cuyo grupo funcional contiene C,H,O,N,S integrando los

conocimientos adquiridos en la Quimica Orgénica I.

ASIGNATURA: -El estudio de las interrelaciones entre dichos grupos funcionales, los
cuales generan las principales reacciones en la Quimica Orgénica.
-Manejar mecanismos de reaccion involucrados en cada reaccion, lo cual
ayuda al estudiante a comprender mejor el comportamiento de los
diferentes grupos funcionales frente a diversos reactivos quimicos.

NUMERO UNIDAD 1 Sustitucion electrofilica aromatica.
DE OBJETIVO:
HORAS/UNIDAD |-Conocer la evolucion que ha tenido la estructura del benceno desde la teoria de
10 Kekulé hasta la teoria de orbital molecular.

-Definir el concepto de aromaticidad.

-Analizar las propiedades fisicas y espectroscépicas del benceno y sus derivados en
base a su estructura.

-Conocer la importancia de la SEA como una propiedad quimica caracteristica de los
compuestos aromaticos.

-Estudiar el efecto de los grupos sustituyentes presentes, asi como su reactividad.

CONTENIDO:




TEORICAS | PRACTICAS

1.1 Generalidades, el benceno y otros compuestos aromaticos vistos como sistemas
de anillos estabilizados por resonancia orbital molecular del benceno.

1.2 Efecto de los grupos sustituyentes.

1.3 Determinacion de la orientacion.

1.4 Determinacion de la reactividad relativa.

1.5 Clasificacion de los grupos sustituyentes.

1.6 Orientacion en derivados del benceno disustituidos.

1.7 Mecanismo en dos etapas de la SEA e intermediario de Wheland.

1.8 Interpretaciéon por medio de diagramas de energia, intermediarios de Wheland,
efectos isotopicos y cinética de reaccién de los mecanismos de nitacién y sulfonacon
haciendo hincapié en la diferencia de éstos.

1.9 Efecto inductivo y resonante de los halégenos en la SEA.

1.10 Teorias de orientacién y reactividad en la SEA.

1.11 Reacciones generales que involucran la SEA.

1.12 Ejercicios.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
6

TEORICAS | PRACTICAS

UNIDAD 2 Sustitucion nucleofilica aromatica (SNA)
OBJETIVO:

-Describir las propiedades fisicas y espectroscopicas de los halogenuros de arilo.
-Conocer los métodos de obtencion de los halogenuros de arilo.

-Analizar las condiciones y el mecanismo de reaccion de la Sustitucién Nucleofilica
Aromatica.

CONTENIDO:

2.1 Generalidades sobre los halogenuros de arilo, baja reactividad en los halogenuros
de arilo y de vinilo.

2.2 Mecanismo de desplazamiento bimolecular en la SNA, comparacién por medio de
curvas de energia, intermediarios y cinética de reaccion entre SN, y la SNA.

2.3 Reactividad y orientacion en la SNA.

2.4 Justificacion y discusion del mecanismo de desplazamiento bimolecular de la SNA.
2.5 Mecanismo de eliminacion-adicion en la SNA via bencilo.

2.6 Orbital molecular del bencino.

2.7 Etapas del mecanismo de eliminacién-adicion.

2.8 Evidencias que justifican el mecanismo via bencilo.

2.9 Ejercicios.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
12

UNIDAD 3 Alcoholes, Fenoles y Eteres.

OBJETIVO: En base a la estructura de cada uno de estos grupos funcionales, poder
predecir sus propiedades fisicas y espectroscopicas.

-Aprender la nomenclatura tanto de nombres comunes como la IUPAC para cada uno
de estos grupos funcionales.

-Conocer los diferentes métodos de preparacion para cada uno de estos grupos
funcionales.

-Estudiar las reacciones, asi como los mecanismos de reaccién que presentan frente a
diferentes reactivos quimicos cada uno de estos grupos funcionales.

CONTENIDO:

Alcoholes:

3.1 Estructura y nomenclatura.

3.2 Propiedades fisicas y quimicas derivadas de su estructura.
3.3 Métodos de preparacion:




TEORICAS

PRACTICAS

a) Oximercuracion-desmercuracion.

b) Hidroboracién-oxidacion.

c) Sintesis de Grignard.

d) Hidrdlisis de haluros de alquilo.

e) Condensacion alddlica.

f) Reduccidn de compuestos carbonilicos.

g) Reduccion de &cidos carboxilicos y éteres.

h) Hidroxilacion de alquenos.

3.4 Alcoholes superiores de importancia industrial.
3.5 Polialcoholes.

3.6 Reacciones

a) con haluros de hidrégeno.

b) con haluros de fosforo.

c) deshidratacion.

d) con metales activos (comportamiento como acidos)
e) formacién de éteres.

f) oxidacion.

Fenoles:

3.7 Estructura y nomenclatura.

3.8 Propiedades fisicas y quimicas derivadas de su estructura (pka), formacién de
sales.

3.9 Métodos de preparacion:

a) hidrdlisis de sales de diazonio.

b) oxidacién de compuestos.

c) fusién alcalina de sulfatos.

d) preparacion via bencino.

3.10 Reacciones

a) acidez, formacion de sales.

b) sintesis de Williamson (formacién de éteres).

c¢) formacion de ésteres.

d) reacciones de sustitucion en el anillo.

e) reaccion de Kolbe.

f) reaccion de Reiner-Tiemann.

3.11 Derivados fendlicos de importancia industrial.
3.12 Resinas fenol-formaldehido.

3.13 Analisis de fenoles.

Eteres

3.14 Estructura y nomenclatura.

3.15 Propiedades fisicas y quimicas derivadas de su estructura.
3.16 Métodos de preparacion:

a) deshidratacion de alcoholes.

b) sintesis de Williamson.

¢) alcoximercuracion-desmercuracion.

3.17 Reacciones

a) rompimiento por acidos.

b) sustitucién electrofilica en éteres aromaticos.
3.18 Generalidades sobre éteres ciclicos (ep6xidos).
3.19 Ejercicios.




NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD

6

UNIDAD 4 Nitrocompuestos.
OBJETIVO:

-ldentificar el grupo funcional nitro y nombrar los compuestos que contengan al mismo.
-Describir las propiedades fisicas y quimicas derivadas de su estructura.

TEORICAS

PRACTICAS

-Estudiar los métodos de preparacion y las diferentes reacciones caracteristicas de los
nitrocompuestos.

CONTENIDO:

4.1 Estructura y nomenclatura.

4.2 Propiedades fisicas y quimicas derivadas de su estructura.

4.3 Métodos de obtencion.

4.4 Diferentes tipos de agentes nitrantes.

4.5 Reacciones.

a) reacciones que involucran los hidrégenos al grupo nitro.

b) reaccion de Nef.

4.6 Propiedades y reacciones de nitroso compuestos.

4.7 Compuestos derivados de la hidroxilamina. Oximas.

4.8 N-6xidos, sintesis, eliminaciéon de Cope.

4.9 N-nitroso compuestos, sintesis, sintesis de diazometano.

4.10 Derivados de hidracina, oxidacion, transposicién bencidinica.

4.11 Reduccion de nitroderivados.

a) esquema de reduccién de Haber.

b) balanceo de ecuaciones en Quimica Organica por oxidacion-reduccién.

c) preparacion de productos intermedios en la reduccién de nitrocompuestos.
4.12 Ejercicios.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD

6

UNIDAD 5 Aminas alifaticas y aromaticas

OBJETIVO:
-Emplear correctamente la nomenclatura de este grupo funcional.
-Describir las propiedades fisicas, quimicas y espectroscopicas derivadas de su

TEORICAS

PRACTICAS

estructura.

-Diferenciar estructuralmente a una amina alifatica y a una amina aromética.
-Analizar las caracteristicas que le dan basicidad a las aminas.

-Conocer los métodos de obtencion y transformacion de las aminas, haciendo hincapié
en las propiedades nucleofilicas de las mismas.

CONTENIDO:

5.1 Estructura y nomenclatura.

5.2 Propiedades fisicas y quimicas derivadas de la estructura pKb

5.3 Estereoquimica de aminas y sales de diazonia cuaternarias.

5.4 Métodos de obtencién:

a) reaccion de derivados halogenados con amoniaco.

b) aminacion reductiva.

¢) reduccion de nitrilos.

d) degradacion de Hoffmann.

e) sintesis de Gabriel.

f) reduccion de nitrocompuestos.

g) hidrélisis de aminas.

h) rearreglo de Curtius.

i) reduccion de amidas.

5.5 Reacciones:

a) alquilacion.

b) preparacién de aminas aromaticas.

c) reacciones con acido nitroso de aminas primarias, secundarias y terciarias.

d) reaccion de Hinsberg.




NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD

e) oxidacion.

f) eliminacién de Hoffmann.

g) reaccion de Schotten-Baumann.
h) reaccion de aldehidos y cetonas.
5.6 Nitrilos

TEORICAS | PRACTICAS

a) sintesis.

b) adicién al grupo ciano.

¢) hidrdlisis acida y alcalina.

d) reaccion de Ritter.

e) adicién del reactivo de Grignard con posterior hidrélisis.
f) reacciones de nitrilo con hidrégeno.
5.7 Amidas

a) alquilacion sobre el nitrégeno.

b) reaccion con acido nitroso.

5.8 Azidas

a) acido hidrazoico.

b) rearreglo de Curtius.

c) rearreglo de Sormidt.

5.9 Derivados de importancia industrial.
5.10 Ejercicios.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
6

UNIDAD 6 Sales de Diazonio
OBJETIVO:
- Identificacion de este grupo funcional.
- Analizar las propiedades fisicas y quimicas en base a su estructura.

TEORICAS | PRACTICAS

NUMERO DE
HORAS/UNIDAD
6

- Estudiar la importancia de este tipo de compuestos como intermediarios para la
sintesis de otros compuestos organicos.
- Describir el mecanismo de reaccion para la obtencién de sales de diazonio a
partir de aminas.
- Conocer las diferentes reacciones de este grupo funcional.
CONTENIDO:
6.1 Estructura y nomenclatura.
6.2 Método de obtencién a partir de aminas.
6.3 Reacciones de las sales de diazonio.
a) reemplazamiento por hidrégeno.
b) reemplazamiento por OH.
¢) reemplazo por I.
d) reemplazo por F. (reaccion de Shiemann).
e) reemplazo por Cl, Br 6 CN. (Reaccién de Sandmeyer).
6.4 Reacciones de copulacién y reduccion.
6.5 Generalidades sobre colorantes azoicos.
6.6 Ejercicios.

TEORICAS | PRACTICAS

Unidad 7 Acido sulfénicos, tioles y sulfuros.

OBJETIVO:

-ldentificar la nomenclatura asi como las propiedades fisicas y quimicas de cada uno de
estos grupos funcionales en base a su estructura.

-Estudiar algunos métodos de obtencién para cada uno de estos compuestos.

-Analizar algunas reacciones de importancia para cada uno de estos grupos
funcionales.

-Conocer la importancia industrial de estos compuestos.

CONTENIDO:

Acidos sulfénicos.




7.1 Estructura y nomenclatura.

7.2 Propiedades fisicas y quimicas derivadas de su estructura pKa.
7.3 Métodos de obtencion.

7.4 Obtencion de cloruros de sulfonilo.

7.5 Esteres de los acidos sulfénicos.

7.6 Generalidades sobre claramidas, sacarina sulfanilamida y quimioterapia.
7.7 Estructura y nomenclatura de compuestos del azufre.

a) azufre sobre reactivos de Grignard.

b) hidrdlisis de tiol ésteres.

c) alquilacién de tioureas.

7.8 Sulfuros y disulfuros.

7.9 Sulféxidos y sulfonas.

7.10 Sales de sulfinio.

7.11 Compuestos tiocarbonilicos.

7.12 Ejercicios.

NUMERO DE
HORAS/UNIDAD
10

TEORICA | PRACTICAS

UNIDAD 8 Aldehidos y cetonas.
OBJETIVO:

-Nombrar e identificar cada uno de estos grupos funcionales.
-Deducir sus propiedades fisicas y quimicas en base a su estructura.
-Analizar los diferentes métodos sintéticos para la obtencién de cada uno de estos
grupos funcionales.

-Estudiar las reacciones de cada uno de estos compuestos.
CONTENIDO:

8.1 Estructura y nomenclatura.

8.2 Propiedades fisicas y quimicas derivadas de su estructura.

8.3 Métodos de preparacion:

a) oxidacion de alcoholes o de arenos.

b) reduccién de cloruros de &cilo.

¢) acilacién de Friedel-Crafts.

d) reaccion de cloruros de acilo con compuestos de 6rgano cadmio.
e) sintesis del éster acetoacético.

8.4 Reacciones

a) generalidades sobre adicion nucleofilica.

b) adicién de reactivo de Grignard.

c¢) formacion de cianhidrinas.

d) adicién bisulfitica.

e) formacién de acetales.

f) reaccién de Cannizaro.

g) condensacion alddlica.

h) condensacion de Perkin

i) reduccion de aldehidos y cetonas.

j) reduccion de hidruros.

k) reduccion de Wolff-Kishner y Clemensen.

[) halogenacién de cetonas.

m) identificacion de aldehidos y cetonas.

8.5 Aldehidos y cetonas de importancia industrial.

8.6 Ejercicios.




NUMERO DE
HORAS/UNIDAD
6

TEORICA PRACTICA

UNIDAD 9 Acidos carboxilicos.
OBJETIVO:

-Enunciar y aplicar las reglas de nomenclatura para &cidos carboxilicos y sus
derivados.

-Descripcion de las propiedades fisicas y quimicas de este tipo de compuestos
organicos.

-Estudiar los diferentes métodos sintéticos para la obtencién de estos compuestos.
-Analizar cada una de las reacciones para este tipo de compuestos frente a diferentes
reactivos.

-Conocer los compuestos de este grupo funcional que tienen interés a nivel industrial.
CONTENIDO:

9.1 Estructura y nomenclatura.

9.2 Propiedades fisicas y quimicas derivadas de su estructura.

9.3 Métodos de obtencidn:

a) oxidacion de alcoholes.

b) conversion de cloruros de acilo.

¢) carbonatacion de reactivos de Grignard.

d) hidrdlisis de nitrilos.

e) sintesis del éster maloénico.

9.4 Reacciones

a) obtencion de sales.

b) conversion de cloruros de acilo.

) conversion a ésteres.

d) conversién a amidas.

e) reduccion.

f) alfa-hologenacion de acidos alifaticos.

g) sustitucion en el anillo.

h) descarboxilacién.

i) sintesis del éster maldnico y acetoacético.

j) formacién de anhidridos.

9.5 Grasas, aceites, jabones y detergentes.

9.6 Acidos dicarboxilicos.

a) estructura y nomenclatura.

b) propiedades fisicas y quimicas derivadas de su estructura.

¢) generalidades sobre acidos dicarboxilicos, ceto e hidroacidos.

9.7 Ejercicios.




NUMERO DE
HORAS/UNIDAD
6

TEORICA | PRACTICA

UNIDAD 10 Carbohidratos.
OBJETIVO:

-Enunciar y aplicar las reglas de nomenclatura para los carbohidratos.
-Describir las propiedades fisicas y quimicas derivas de la estructura de estos
compuestos organicos.

-Evaluar los métodos sintéticos mas comunes para su preparacion.
-Analizar la estereoquimica que presenta este grupo funcional.
-Estudiar la importancia bioldgica de estos compuestos.
CONTENIDO:

10.1 Estructura, clasificacion y nomenclatura.

10.2 Propiedades fisicas y quimicas derivadas de su estructura.
10.3 Reacciones de las aldosas.

10.4 Sintesis de Kileani-Fisher.

10.5 Degradacion de Ruff.

10.6 Determinacidn de la configuracién de la glucosa.

10.7 Familias D y L.

10.8 Configuracién absoluta.

10.9 Formacion de glucoésidos y estructura ciclica de la D-L-glucosa
10.10 Conformacion.

10.11 Oligosacéridos, disacaridos y polisacaridos.

10.12 Propiedades biolégicas de los carbohidratos.

10.13 Métodos de identificacion.

10.14 Ejercicios.

NUMERO DE
HORAS/UNIDAD
6

TEORICA PRACTICA

UNIDAD 11 Aminoécidos

OBJETIVO:

-Enunciar y aplicar las reglas de nomenclatura para los aminoacidos.
-Deducir las propiedades fisicas y quimicas a partir de su estructura.
-Conocer los principales aminoacidos naturales y su importancia bioldgica.
-Estudio de la estructura de las proteinas y su importancia bioldgica.
CONTENIDO:

11.1 Estructura y nomenclatura.

11.2 Propiedades fisicas y quimicas. Punto isoeléctrico.

11.3 Principales aminoéacidos naturales y su importancia bioldgica.

11.4 Métodos generales sobre deteccion.

11.5 Determinacion de la estructura de péptidos.

11.6 Andlisis de grupo terminal.

11.7 Generalidades sobre la estructura de las proteinas y la importancia biolégica de
las mismas.

11.8 Ejercicios.

Total de horas
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