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OBJETIVO GENERAL D
ASIGNATURA:

E LA

El alumno al finalizar el curso tendra las habilidades para:
a) Los conocimientos basicos para describir las caracteristicas

quimicas, morfologicas y fisioldgicas de los microorganismos
(MO) (bacterias, hongos, protozoarios y virus). Asi como la
utilizacion de sistemas de esterilizacion, desinfeccion vy
antimicrobianos que se utilizan para el control de los mismos.
También conocera los mecanismos de defensa del organismo a
través de los principios basicos de la Inmunologia.

b) Trabajar las técnicas para el estudio y manejo de los MO en el

c)

laboratorio.

Tendrd los conocimientos basicos y habilidades para materias
microbiolégicas subsecuentes (Microbiologia General I,
Bacteriologia Diagndstica, Virologia Diagnéstica, etc). En el plan
de estudios de la carrera.

NUMERO UNIDAD 1 Historia. Explicar brevemente la historia de la
DE microbiologia y su relacidon con otras ciencias quimico-biolégicas.

HORAS/UNIDAD |OBJETIVO:
4 El alumno conocera el papel que los MO han tenido en la vida del hombre




TEORICAS | PRACTICAS

(enfermedad, salud, alimentacién, e industria) asi como aspectos de la vida de los
personajes que han intervenido en el desarrollo de la microbiologia. Destacar la
importancia de la Microbiologia y de las ramas en que se divide como son:
Bacteriologia, Virologia, Micologia, Protozoologia e Inmunologia.

CONTENIDO:

1.1 Principales etapas del desarrollo histérico de la Microbiologia, la humanidad antes
del conocimiento de los MO, aportaciones de los diferentes investigadores en
diversos grupos de MO (bacterias, hongos, virus y protozoarios) y descripcién de
los avances mas recientes de la Microbiologia.

1.2 Importancia de la Microbiologia en los diferentes campos de la practica profesional
y su relacién con otras ciencias.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
2

UNIDAD 2 Taxonomia y Nomenclatura.

OBJETIVO: El alumno conocera en forma general los reglamentos internacionales
gue existen para clasificar a los MO.

CONTENIDO:

TEORICAS | PRACTICAS

2.1 Explicar los criterios taxonémicos para situar a los MO en los diferentes
reinos.

2.2 Destacar la importancia de la nomenclatura y correcta escritura de los MO.
2.3Filogenia de la vida en la tierra basada en el sistema de los cinco reinos de
Whittaker, y la teoria de las células eucariotas.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
8

UNIDAD 3 Esterilizacion y desinfeccion.

OBJETIVO: EI alumno conocera y practicara los métodos de esterilizacion y
desinfecciébn mas comunes empleados a nivel de laboratorio y sus mecanismos de
accion.

TEORICAS | PRACTICAS

CONTENIDO:
3.1 Definicion.
3.2 Calor humedo (ebullicién, tyndalizacion, pasteurizacién, vapor a presion) y sus
aplicaciones.
3.3 Calor seco (incineracion, flama directa, horno pasteur) y sus aplicaciones.
3.4 Radiaciones (ultravioleta, gamma, X, infrarrojos, microondas) y sus aplicaciones.
3.5 Filtracion y sus aplicaciones.
3.6 Controles de esterilizacion.
DESINFECCION:
3.7 Definicion.
3.8 Cualidades de un buen desinfectante.
3.9 Agentes quimicos especificos:
a) halégenos (cloruro, yoduros, iodéforos) y sus aplicaciones.
b) fenol y sus derivados (cresoles, bisfenoles, clorohexidin) y sus aplicaciones.
¢) alcoholes (etilico, propilico) y sus aplicaciones.




NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD

TEORICAS | PRACTICAS

Peroxido de hidrogeno y sustancias afines (oxono, Peracético,
permanganato de potasio) y sus aplicaciones.

Surfactantes (jabones y detergentes) y sus aplicaciones.

f) Metales pesados (mercurio, plata, oro, zinc, arsénico) y sus aplicaciones.
Aldehidos (glutaraldehido, formaldehido) y sus aplicaciones.

Esterilizantes y desinfectantes gaseosos (oxido de etileno, oxido de propileno,
beta propiolactona).

i) Colorantes (violeta de genciana, vaerde de malaquita, naranja de acridina,

acriflavina, proflavina y sus aplicaciones.
]) Acidos, alcalis y sus aplicaciones.

ac.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
2

TEORICAS | PRACTICAS

UNIDAD 4. Célula Eucariota.

OBJETIVO: -El alumno describira los componentes estructurales y funcionales que
conforman a las células eucariotas.
-Conocera las caracteristicas morfoldgicas y funcionales de las diferentes estructuras
de las células.
-Enlistar los criterios para la Taxonomia y Nomenclatura actual.
-Aprendera y explicara las diferencias que existen entre las células eucariotas y las
procariotas.
CONTENIDO:
4.1 Definicion
4.2 Morfologia y funcién de:
a) pared celular.
b) membrana citoplasmatica.
¢) mitocondrias.
d) reticulo endoplasmico.
e) aparato de Golgi.
f) ribosomas.
g) nicleo.
h) cloroplastos.
i) lisosomas.
j) flagelos, cilios, pseudépodos.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
36

TEORICAS | PRACTICAS

UNIDAD 5 Célula procariota

OBJETIVO: -El alumno describira los componentes estructurales y funcionales que
conforman a las bacterias.

-Mencionar las caracteristicas tintoriales de la pared celular, explicar los principales
procesos fisioldgicos de las bacterias.

-Analizar las vias metabodlicas y fuentes energéticas de las bacterias.

CONTENIDO:

Explicar la naturaleza bioguimica de la fermentacibn comparandola con procesos
oxidativos, las diferentes actividades bioquimicas en diversos ambientes (medios de
cultivo, pruebas bioquimicas). Los efectos de los antibiéticos y quimioterapéuticos en
las bacterias y sus efectos en la célula eucaritica. Enlistar los criterios para la taxinomia
bacteriana actual.

5.1 Morfofisiologia

1.- capsula (capa mucoide, glicocalix), métodos de identificacion tincion negativa.

2.- pared celular:

a) Gram + (ac. Teicoicos, ac. Teicuronicos).

b) Gram — (membrana externa, LPS, lipido A).




NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD

c) Tincién de Gram

d) Protoplastos y Esferoplastos, Formas L.
e) Pared de Acidoresistentes

f) Tincion de Ziehl Neelsem

g) Otras

TEORICAS | PRACTICAS

3.- Membrana citoplasmatica

a) Composicion quimica

b) Funciones

c) Mesosomas

4.- Flagelos

a) Clasificacién

b) Composicion

c) Métodos de identificacién en el laboratorio
c.1 gota suspendida
c.2 medios semisélidos

5.- Fimbrias

a) composicion

b) tipo | (citoadherentes)

c) tipo 1l (sexuales)

6.- Ribosomas

a) composicion

b) funcién

7.- granulos metacromaticos

a) composicion

b) funcién

c) tincion de Albert

8. Material genético (nucleo, episomas, plasmidos)

a) composicién

b) funcion

c) fisién binaria

9.- Mecanismo de resistencia

a) esporas

b) composicion

c) funfion

d) tincién de Shaffer y Fulton

10.- Morfologia comparativa entre célula eucariota y célula procariota.

11.- Clasificacion de las bacterias.

5.2 Necesidades nutricionales de las bacterias.

a) Polimixinas.

5.3 Que inhiben la sintesis de Ac. Nucleicos.

a) Ac. Nalidixico.

5.4 Terapia combinada.

5.5 Pruebas de sensibilidad.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
10

UNIDAD 6. El Reino Fungi

OBJETIVO:- el alumno describira las principales caracteristicas morfofisiologicas
de los hongos.
-conocera los diferentes tipos de reproduccién en los hongos.

-diferenciara los hongos de otro tipo de MO, enumerara los diferentes tipos de
clasificaciéon de los hongos.

-conocerd las diferentes drogas (antimicéticos) que se utilizan para combatirlos.
6.1 Caracteristicas morfofisioldgicas.

a) tamafio y formas fungicas.




b) pared celular y membrana citoplasmaética.
¢) ndcleo y citoplasma.
d) tipos y funcién de las Hifas y Micelios.
e) metabolismo.
6.2 Mecanismos de reproduccion
a) asexual
b) sexual
6.3 Mecanismos de resistencia
a) estructuras estromatica
6.4 Técnicas de tincion.
6.5 Comparacién con otros MO
6.6 Clasificacion actual
6.7 Antimicéticos




NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
10

UNIDAD 7. PROTOZOARIOS

OBJETIVO: -El alumno definir& lo que es un protozoario y su ubicacion en diferentes
hébitats.

-describira las caracteristicas estructurales y funcionales de los protozoarios.

-conocerd los diferentes tipos de reproduccion, asi como los ciclos biologicos mas
representativos.

-diferenciara a los protozoarios de otros MO

-conocerd la clasificacion actual de los mismos y la accion de las drogas
antiparasitarias.

CONTENIDO:

7.1 Morfologia
a) biologia general de los protozoarios y su medio ambiente, fases de vida libre y

parasitaria.

7.2 Estructuras.

7.3 Concepto de Nutricion

7.4 Necesidades Nutritivas

a) Fuentes de Carbono (Organicas e Inorganicas)
- Organotropas y Litotropas

b) Fuentes de Energia y Reacciones de Oxido Reduccién.
- Fotrotopas y Organotropas.

c¢) Otros Nutrientes

-7.5 Requerimientos Fisico-Quimicos.
a) Temperatura (psicrofilos, mesofilos, y termofilos)
b) Atmésfera:

-Oxigeno (Aerobias)

i)Anaerobias (Facultativas y Estrictas)

iii) CO2 (Microaerofilicas)

c) pH

i) Haléfilas y Aciddfilas

C) Metabolismo:

1) Catabolismo de carbohidratos.

a) Definicion

b) Caminos Catabdlicos:

i) Embden Meyer hoff

i) Ciclo de las pentosas.

iii) Etner Duodoroff

iv)Fosfoquetolasa

c) Bacterias Aerobias

i) Ciclo de Krebs

i) Cadena Respiratoria

i) Fosforilacion oxidativa

d) Bacterias Anaerobias

i) Fermentaciones a través del pirivico

if) Cadena Respiratoria

i) Fosforilacion oxidativa

d) Bacterias Anaerobias

i) Fermentaciones a través del pirtivico




2) Anabolismo

a) Definicion

b) Sintesis de aminoacidos
c) Sintesis de Proteinas

D) CURVA DE CRECIMIENTO
1. Partes de la curva
2. Aplicaciones
E) ANTINIOTICOS Y QUIMIOTERAPEUTICOS
1. Definicién y clasificacion
2. Anélogos
a) Sulfonamidas y Otros
3. Que inhiben la sintesis de pared celular
a) Penicilinas, cefalosporinas, bacitracinas, cicloserinas
4.Que inhiben la sintesis de proteinas
a) Aminoglicésidos (estreptomicina, neomicina. gentamicina, kanamicina)
b) Macrolidos (Eritromicina, oleandomicina)
c) Tatraciclinas
d) Cloranfenicol
5. Que lesionan la membrana citroplasmatica
a) Membrana celular
b)Organelos de locomocion
c) Ectoplasma y endoplasma
d) Macro y micronucleo
3) Estructuras de Resistencia
a) Quistes
4. Fisiologia
a) Procesos de nutricion
b) Procesos de excrecion
c¢) Procesos de fagocitosis
d) Procesos de catabolismo y anabolismo
e) Procesos de reproduccién
f) Asexual (fision binaria longitudinal y transversal, gemacion, endodiogenia y
endopoligenia, esporogenia y esquizogonia)
g) Sexual (gametogonia y singamia)
5. Clasificacién actual y generalidades de las diferentes clases de
Protozoarios:
a) Mastigophora
b) Apicomplexa: Sarcodina
c) Esporozoarios
d) Cilliata
6. Comparacion de los Protozoarios con otros MO
7. Antiparasitarios: Composicion quimicay accion farmacoldgica de los
medicamentos que actian contra los Protozoarios.
8. Efectos y aplicaciones de los quimioterapéuticos para el cultivo,
inhibicién, y destruccién de los MO.

9. Efectos farmacoldgicos sobre los hospederos.




NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
10

UNIDAD 8 VIRUS

OBJETIVO: El alumno conocera la naturaleza viral. Sefialara, la arquitectura viral de
los diferentes tipos de virus. Explicara los diferentes mecanismos de infeccion y
ejemplos de replicaciéon viral en las células. Sefalar la composicién quimica de las
diferentes estructuras virales. Conocerda con base a varios criterios la clasificacion
actual de los virus asi como las drogas antivirales para combatirlos.

CONTENIDO:

1. Elvirion

a) Partes esenciales constitutivas:
i) Tamafio y forma
ii) Composicion quimica
i) Acidos nucleicos
iv) Proteinas y glucoproteinas
V) Otras sustancias quimicas
Vi) Enzimas virales

b) Replicacion viral
c) Comparacion de los virus con otros MO
d) Clasificaciéon actual de los virus




NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
14

UNIDAD 9 RELACION HUESPED-PARASITO

OBJETIVO: El alumno conocera las diferentes asociaciones entre los seres
vivos y establecera cuales son los mecanismos inespecificos con que cuentan
los organismos para su defensa. Establecerd las bases para considerar a los MO
como patégenos.

CONTENIDO:
1. Definicion de Huesped
2. Definicién de Parasito
3. Diferentes asociaciones entre Huesped-Parasito
a) Simbiosis
b) Comensalismo
c) Mutualismo
d) Saprofitismo
e) Parasitismo
4. Mecanismos de transmision de las enfermedades
a) Definicion de salud (OMS)
b) Definicion de enfermedad

i) Enfermedades infecciosas
i) Enfermedades transmisibles
iii) Enfermedades contagiosas
Enfermedades epidémicas, endémicas, zoondticas, antropozoondticas
iv) , pandémicas

5. Patogenicidad y Virulencia
6. Mecanismos de patogenicidad de las bacterias:
a) Capsulas
b) Invasividad
c) Toxinas (Exotoxinas y endotoxinas)
d) LPS
e) Fimbrias
7. Mecanismos inespecificos de defensa (resistencia)
a) Barreras anatomofisiologicas:
i) Piel, ojos, lagrimas, aparato digestivo (diarrea, vomito), aparato
respiratorio (estornudo, tos), aparato genito-urinario.
b) Barreras Fisico-Quimicas
c) Barreras Mecanicas
d) Barreras Biol6gicas

i) Fagocitosis
i) Fiebre
iii) Inflamacion

e) Susceptibilidad del hospedero




18 UNIDAD:10 Inmunidad

OBJETIVO: El alumno conocera los diferentes mecanismos de Inmunidad con que
cuentan los organismos para defenderse de los MO.

Aprendera que es una respuesta Inmune y todos los mecanismos bioldgicos que se
desencadenan.

Importancia del Sistema Inmune en el mantenimiento de la Homeostasis del organismo
con su medio ambiente interno y externo.

CONTENIDO:

1.- Definicion de Inmunidad.

2.- Filogenia de la respuesta Inmune.
3.- Inmunidad y Tipos de Inmunidad.
a) Natural

)Activa

II) Pasiva

b)Artificial o Adquirida

) Activa

II) Pasiva

4.- Anatomia del Sistema Inmune

a) Organos Primarios

b) Organos Secundarios

c¢) Cédulas del Sistema Inmune:
I)Monocitos-Macréfagos

I)Células accesorias (Neutrofilos, Basofilos, Eosindfilos)
[Il)Linfocitos (T y B)

IV)Células K, NK

5.- Antigenos:

a)Caracteristicas Fisicas
b)Clasificacion

c)Adyuvantes

d)Vias de inoculacion

6.- Respuesta Inmune

a)Respuesta Humoral

[)Estructura de los Anticuerpos
I)Clases de anticuerpos
lIl)Caracteristicas Quimico-Biologicas
IV)Funciones

V)Sintesis de Anticuerpos a nivel celular
VI)Anticuerpos Monoclonales
VIl)Respuesta Primaria y Secundaria
b)Inmunidad Celular

lLinfocitos T

Bibliografia Basica

1. Alcamo, I.E. 1991 Fundamentals of Microbiology. 3a. ed. Editorial Benjamin Co. Pub.




Nookw DN

o

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

Co.

Alvarez, M.C., Mendoza, E.S. 1994, Manual Basico de Bacteriologia. Universidad
Nacional Autonoma de México.

Atlas, R.M. 1990 Fundamentos de Microbiologia Experimental. Editorial C.E.C.S.A.
Bach, J.F. Lesavre, P. 1983. Inmunologia. Editorial Masson S.A., Barcelona Espafia.
Brook, T.D., Madigan, M.T. 1991. Biology of Microorganism. 6a. Ed. Prentice Hall.
Breach, R.M. 1976 Esterilizacion y Métodos de Control. Editorial El Manual Moderno.
Burdin, Jean and Lavergne. 1980. Las Bacterias. 12. Ed. Espafiol Fondo de la Cultura
Economica.

Claus, W.G. 1989. Understanding Microbes a Laboratory Textbook for Microbiology.
Library of Congress Pub.

Cappuccino, J.G. Sherman, N. 1992 Microbiology a Laboratory Manual. 3a. Ed. The
Benjamin Cummings Pub. Co. Inc.

Cowan, S.T. Steel, K.J. 1979 Manual para la Identificacion de Bacterias de
Importancia Médica. 12. Edicion en espafol. Compaifia Editorial Continental S.A.
México.

Diaz Zagoya, J.C. Hicks, J.D. 1988 Bioquimica e Inmunologia. Vol. | y Il Facultad de
Medicina, UNAM México.

Gottschalk, G. Bacterial Metabolism. 22, Edicion Ed. Springer Verlang.

Greer, W. 1964, Virus Hunters. 3a. edicion Editorial Alfred A. Knopf.

Jawetz, E. 1994. Microbiologia Médica. 1423. Ed. El Manual Moderno.

Jensen, M.M. Wright D.F. 1993. Introduction to Microbiology for the Health Sciences.
3a. edicion.

Johnson, T.R. Case C.L. 1992 Laboratory Experimentals in Microbiology 3a. ed. The
Benjamin/Cummings Pub. Co. Inc.

Joklik, W. 1993. Microbiologia Zinsser. 182. Ed. Editorial Panamericana.

Kelly, S.G. 1991 Microbiology Techniques Ed. Star.

Ketchum P.A. 1988. Microbiology Concepts and Applications. Ed. Wiley.

Klein, J. 1982. Inmunology. 22. Ed. John Wiley and Sons.

Bibliografia Complementaria

1.




	MICROBIOLOGIA GENERAL I

