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OBJETIVO GENERAL DE LA

Al finalizar el curso los alumnos:
-describiran el funcionamiento de los operones presentes en el
cromosoma bacteriano.

ASIGNATURA: -describiran las técnicas mutacionales mas usuales en Genética
Bacteriana.
-distinguiran entre los procesos de recombinacion genética
(transformacion, transduccién y conjugacion).
-describiran la metodologia para los procesos de recombinacién antes
mencionados.
-describiran las bases y la metodologia para los procesos de obtencién
de productos utiles al hombre por clonacién de DNA (manipulacién de
] material genético).
NUMERO UNIDAD 1 Introduccion a la Genética Microbiana.
DE OBJETIVO: -al finalizar el tema los alumnos podran describir la regulacion

HORAS/UNIDAD

-describiran la

bioquimica y genética de una via metabdlica.

organizacion y funcionamiento de un operon.




TEORICAS | PRACTICAS

-podran correlacionar la sintesis de proteinas con informaciéon genética de los acidos
nucléicos.
-comprenderan la relevancia de la regulacién genética en la economia celular.

CONTENIDO:
1.1 Modelos genéticos.
1.2 Principales mecanismos de regulacion metabdlica.
a) Feed-back (retroalimentacion).
b) Isoenzimas.
c) Acumulativo.
d) Concertado.
e) Represion catabdlica.
1.3 Modelos de operon.
a) Operon de lactosa, mecanismo de regulaciéon negativo y positivo.
b) Operdn de triptéfano, arabinosa, histidina.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD

TEORICAS | PRACTICAS

UNIDAD 2 Mutacién y reparacion.

OBJETIVO: Al finalizar esta unidad los alumnos podran comprender la importancia
biolégica que tienen las mutaciones.

-describiran los principales agentes mutagénicos y sus mecanismos de accion.
-veran la utilidad y la importancia de cepas mutantes de la industria y en el area de
microbiologia.

-describiran los principales mecanismos de reparacion de las mutaciones.

CONTENIDO:

2.1 Concepto de mutacion.
a) Clasificacion de las mutaciones inducidas y espontaneas.
b) Mutaciones inducidas.
c) Agentes quimicos.
d) Agentes alquilantes.
e) Acido nitroso.
f) Hidroxilamina.
g) N-N- Nitroso guanidina.
2.2 Analogos de bases.
a) 5-Bromouracilo, 2-aminopurina.
2.3 Colorantes.
a) Naranja de acridina.
b) Bromuro de etidio.
2.4 Agentes fisicos.
a) Rayos X, rayos ultravioleta, radiaciones ionizantes.
2.5 Mecanismos de reparacion.
a) Por escision.
b) Post-replicacion.
¢) Mecanismo SOS
2.6 Técnicas mutacionales mas usuales.
a) Técnica de mutacién con hidroxilamina.
b) Técnica con luz ultravioleta.
c¢) Técnica de mutacion con NN nitrosoguanidina.
2.7 Mutaciones de ganancia.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD

UNIDAD 3 Transformacion.
OBJETIVO: Durante esta unidad los alumnos:

=definiran la importancia del fenédmeno de recombinacion en las bacterias asi como la
utilidad que tiene en la actualidad para entender los cambios genéticos que han




TEORICAS | PRACTICAS

surgido con una serie de microorganismos de importancia clinica.
-Conoceran también la metodologia en el laboratorio para llevar a cabo el fenédmeno de
transformacion.
CONTENIDO:
3.1 Definicion de transformacion.

a) Antecedentes.

b) Principios basicos.

c) Pasos involucrados en el proceso de transformacion: unién y penetracion del
DNA.

d) Sinapsis.

e) Integracion.

f) Replicacion del DNA.
3.2 Microorganismos que llevan a cabo el fenémeno de recombinacion.
3.3 Técnica de transformacién que se llevan a cabo con Haemophilus influenzae
Pneumococcos, Neisseria y Escherichia coli.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD

UNIDAD 4 Bacteriofagos transduccioén y conjugacion.
OBJETIVO: Al finalizar los alumnos:

=comprenderan la utilidad de la transduccioén y la conjugacion principalmente en lo que
©S mapeo cromosomico.

TEORICAS | PRACTICAS

-veran la utilidad de los bacteriéfagos, cepas F+ y Hfr en esos procesos de
recombinacion.

-Veran la utilidad de los bacteriéfagos y plasmidos como vectores en la clonacién de
DNA (manipulacion de DNA).

CONTENIDO:

4.1 Transduccion.

a) Definicion.

b) Antecedentes

4.2 Caracteristicas generales de un bacteriéfago.

a) Estructura.

4.3 Ciclo litico.

4.4 Ciclo lisogénico.

4.5 Obtencion de bacteriéfagos transductantes.

4.6 Transduccion generalizada.

4.7 Transduccion especializada.

4.8 Bacteriéfago lamba.

4.9 Técnicas de transduccion en el laboratorio.

4.10 Utilidad de mapeo cromosomico.

4.11 Conjugacion.

a) Definicion.

b) Antecedentes.

c) Plasmidos.

d) Caracteristicas de las capas que intervienen en el proceso (F-, F+, Hfr, F1).
e) Técnicas de transferencia de material genético por este proceso.

f) Utilidad en el mapeo cromosoémico.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD

UNIDAD 5 Mapeo genético.

OBJETIVO: Al finalizar los alumnos:
Deberan saber interpretar los resultados obtenidos en los métodos empleados para
mapeo como la transduccion, cotransduccién, conjugacion y transformacion por

TEORICAS | PRACTICAS

manipulacion genética.
CONTENIDO:
5.1 Analisis de resultados obtenidos por el fendmeno de transduccié (ejemplos: la
region de arabinosa, treonina y leucina).

a) Analisis de resultados obtenidos con el fendmeno de cotransduccién (misma
region de arabinosa, treonina y leucina).

b) Analisis de resultados obtenidos en el fendmeno de conjugacion (ejemplo de una
cepa F- contra una Hfr de Escherichia coli con sus genes presentes en los primeros 30
minutos de conjugacion.




NUMERO UNIDAD 6 Introduccién a la ingenieria genética.

DE OBJETIVO: al finalizar la unidad los alumnos:
HORAS/UNIDAD |-deberan conocer el uso y utilidad de las enzimas de restriccion en diferentes procesos
(secuenciacion de un DNA pequefio en los procesos de clonacion de DNA).

TEORICAS 1 PRACTICAS | -deberan manejar los principios de complementacion y recombinacion.
CONTENIDO:
6.1 Principios de complementacién.
6.2 Principios de recombinacioén.
6.3 Principios de hibridizacion.
6.4 Enzimas de restriccion.
6.5 Antecedentes.
a) Clasificacion.
b) Nomenclatura.
c¢) Actividades bioquimicas.
d) Usos.
6.6 Transposones.
a) Definicion.
b) Tipos.
c¢) Utilidad y usos en manipulacion de DNA recombinante.
6.7 Principios de reaccion de PCR.

NUMERO Unidad 7 Ingenieria genética.

DE OBJETIVO: al finalizar los alumnos deberan:
HORAS/UNIDAD |-comprender los pasos involucrados en la ingenieria genética para la obtencion de
productos utiles en la medicina y en la industria.

TEORICAS | PrAcTICAS | CONTENIDO:

7.1 Caracteristicas generales que debe reunir un laboratorio de ingenieria genética.
7.2 Principios de clonacion.

7.3 Vectores (fagos, plasmidos).

7.4 Expresion del DNA clonado en los hospederos.

7.5 Caracterizacion fisica del DNA clonado.

7.6 Avances de la ingenieria genética en animales y plantas.
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