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SUBSECUENTE:

OBJETIVO GENERAL DE LA

Comprender el funcionamiento bioquimico de érganos y sistemas asi
como su integracién y repercusion en el funcionamiento normal del
organismo.

ASIGNATURA:
NUMERO UNIDAD 1 Introduccion.
DE OBJETIVO:

HORAS/UNIDAD |Explicar al alu

mno de Q.F.B. la importancia de la materia de Bioquimica de Sistemas

3 en su carrera y su proyeccion con disciplinas relacionadas con la salud.

CONTENID

O:




TEORICAS | PRACTICAS

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
30

UNIDAD 2 Sistema endocrino.

OBJETIVO:

Tomando como modelo de trabajo el desarrollo, la reproduccion y la embriogénesis en
mamiferos, se busca que el alumno aprenda desde un punto de vista general y
actualizado, el papel que tienen las hormonas en el proceso de comunicacion
intercelular. En relacion a las hormonas, analizar sus caracteristicas quimicas,
fisicoquimicas su regulacién y principalmente su accién en el metabolismo intermedio.

CONTENIDO:

2.1 Caracteristicas generales de las hormonas.

a) Modelo de comunicacion intercelular.

b) Metodologia usada para el estudio de las hormonas en el laboratorio.
2.2 Receptores

a) Estructura quimica.

b) Propiedades fisico-quimicas.

c) Cinética de la interaccion ligando-receptor. (agonistas, antagonistas).
d) Clasificacion.

2.3 Mecanismos generales de accion de las hormonas.

a) Sitio de localizacién de acuerdo a célula blanco.

b)Estructura quimica.

b.1) Dedos de zinc.

b.2 Sitios inmunogénicos.

b.3 Ejemplos.

b.4 Mecanismo de activacién genética en cromatina.

2.4 Receptores de membrana

a) Sitio de interaccidbn en membrana celular.

b) Estructura quimica.

c) Familias de proteinas G. (estructura, mecanismo de accién exitadora inhibidor).
d) Nucleotidos ciclicos.

e) Variaciones en el flujo de Ca.

f) Ciclo del fosfatidilinositol.

2.5 Relacién anatomica y funcional entre hipotalamo e hipdfisis.

a) Sistema portal hipotalamico-hipofisiario.

b) Hormonas hipotalamicas.

c) Neurofisinas.




TEORICAS

PRACTICAS

2.6 Endocrinologia del desarrollo.
a) Concepto de desarrollo.

b) Analisis general e integral de la participacion de diversos factores bioquimicos en el
desarrollo en un mamifero.

c) Integracion al desarrollo de la hormona de crecimiento.
d) Estructura, sintesis y regulacion.

e) Accion en células blanco.

f) Integracién al desarrollo de la hormona tiroidea.

f1) Estructura, sintesis y regulacion.

f2) Accion en célula blanco.
f1) Estructura, sintesis y regulacion.
f2) Accidn en célula blanco.
g) Integracién al desarrollo de la hormona insulina.
gl) Estructura, sintesis y regulacion.
g2) Accion en célula blanco.
h) Integracion al desarrollo de diversos factores hormonales.
h1) Hormonas esteroides, gonadas y corteza suprarrenal.
-estructura, sintesis y regulacion.
-Ssu accion en células blanco.
h2) Somatomedinas.
-estructura, sintesis y regulacion.
-su accion en células blanco.
i) Paratohormona, calcitonina.
-estructura, sintesis y regulacion.
-Su accion en células blanco.
2.7 Endocrinologia de la reproduccion.
a) La reproduccion dentro del contexto bioquimico en la vida de un mamifero.
b) espermatogénesis.
b1) Células que participan.
b2) Sintesis de las hormonas involucradas en la espermatogénesis.
b3) Regulacidon hormonal de la espermatogénesis.
c) Oogénesis
cl) Células que patrticipan.
c2) Sintesis de las hormonas involucradas en la oogénesis.
c3) Regulacion hormonal de la oogénesis.
c4) Ciclo menstrual, su enfoque bioquimico.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD

12

TEORICAS

PRACTICAS

UNIDAD 3 Sistema Nervioso

OBJETIVO: Analizar los eventos moleculares presentes en la transmision del
impulso nervioso.

CONTENIDO:

3.1 Andlisis general del tipo de células presentes en el Sistema Nervioso Central y
Sistema Nervioso Periféricorico.

3.2 Caracteristicas generales del metabolismo intermedio en la célula nerviosa.
3.3 Evidencias neurofisioldgicas y morfoldgicas del impulso nervioso.

3.4 Sindpsis, sus caracteristicas estructurales y sus variedades.

3.5 Sintesis y regulacion de los neurotransmisores.

a) Acetilcolina.

b) G.A.B.A. Sintesis regulacion y funcion.

c) Catecolaminas.

d) Serotonina.




NUMERO e) Péptidos (encefalina, endorfinas, sustancia P., carnosina, proctolina, etc.
DE f) Gli; Taurina.
HORAS/UNIDAD
12
TEORICAS | PRACTICAS
NUMERO UNIDAD 4 Sistema Musculo Esquelético
DE OBJETIVO: Analizar la estructura y funcién a nivel molecular del masculo, del hueso
HORAS/UNIDAD |y la piel.
12 CONTENIDO:
TEORICAS | PRACTICAS | 4.1 Caracteristicas generales de la estructura del musculo; placa neuromuscular,
musculo liso y muasculo estriado, miocardio.
4.2 Caracteristicas generales y particulares en el metabolismo intermedio del musculo,
con respecto a otros tejidos.
4.3 Analizar a nivel molecular el proceso y regulaciéon de la contraccién y relajacién
muscular, tomando en cuenta los componentes moleculares del sarcomero y de la
célula muscular en general.
4.4 Estructura a nivel molecular, del cartilago y el hueso: sintesis y regulacion.
4.5 Colageno, sintesis y regulacion.
4.6 Caracteristicas generales en la estructura y funcion de la piel.
NUMERO UNIDAD 5 Sistema digestivo.
DE OBJETIVO: Conocer las caracteristicas generales del sistema digestivo y los

HORAS/UNIDAD
15

mecanismos que en él se llevan a cabo para distribuir, degradar, absorber los nutrientes
de los alimentos y la eliminacién de lo no digerido.




TEORICAS | PRACTICAS

CONTENIDO:
5.1 Aspectos anatomo-funcionales del sistema digestivo.
a) Regulacion neuroldgica del apetito.
5.2 Cavidad oral.
a) masticacion
b) secrecion oral; saliva, sintesis, composicion y papel que desempefia.
¢) deglucion.
5.3 Estébmago
a) Andlisis anatomo-fisiolégico: células funcionales.
b) secrecidn gastrica.
-control cefélico: hormonas que participan, sintesis y regulacion.
-control gastrico: hormonas que participan, sintesis y regulacion.
-control intestinal:hormonas que participan, sintesis y regulacion.
¢) Mecanismo de transporte en la mucosa gastrica.
-modelo de transporte para acido acetilsalicilico y etanol.
5.4 Intestino delgado.
a) Estructura anatomofisiolégica: célula intestinal, microvellosidades, superficie de
absorcion.
b) Hormonas intestinales: secretina, colecistocinina, pancreas, H20, HCO3,
electrolitos, enzimas pancréaticas.
c) secrecion biliar: bilis (ciclo de sintesis, accién y reabsorcion de las sales
biliares).
5.4 Digestion
a) Carbohidratos, lipidos, proteinas, nucleicos.
b) Mecanismos de absorcién y transporte.
5.5 Higado — Analisis anatomo — funcional.
a) Células presentes en el parenquima hepatico.
b) El higado como centro metabdlico.
- El higado y la circulacién enterohepatica.
- El higado como un 6rgano de almacén.
- El' higado y la coagulacién sanguinea
- Biotransformacion de diferentes compuestos quimicos por el higado.

NUMERO
DE

HORAS/UNIDAD
15

UNIDAD 6: Tejido Hematopoyético.

OBJETIVO: Conocer las caracteristicas del tejido hematopoyético, asi como las
reacciones quimicas que se desarrollan en el y las propiedades fisicoquimicas de este
fluido biolégico.




TEORICAS | PRACTICAS

UNIDAD 6: Tejido Hematopoyetico.

OBJETIVO: Conocer las caracteristicas del tejido hematopoyético, asi como las
reacciones quimicas que se desarrollan en el y las propiedades fisicoquimicas de este
fluido biolégico.

CONTENIDO:

6.1 Caracteristicas estructurales de las células sanguineas.

6.2 Diferenciacion celular en algunas células sanguineas:

Eritrocito, Leucocito.

6.3 Analisis General de las principales funciones de las células del tejido
hematopoyético:

Eritrocito, Leucocito, Ito.

6.4.1Hemoglobina (intercambio gaseoso).

6.4.2 Papel de glucosa 6 fosfato deshidrogenasa.

6.4.3 Glutacion.

6.5 Aspectos generales del metabolismo del Linfocito y Leucocito

6.6 Mecanismo de la coagulacién de la sangre.

6.7 Regulacion del pH en el Organismo:

Participacion de diferentes 6rganos y sistemas .

NUMERO DE
HORAS/UNIDAD
6

TEORICAS | PRACTICAS

UNIDAD 7: Sistema Cardiorespiratorio.

OBJETIVO: Conocer la Bioquimica del intercambio gaseoso en el pulmén y su
relacién con el aparato cardiovascular.

CONTENIDO:

7.1 Consideraciones estructurales generales: Alveolo Pulmonar
7.2 Bioquimica de Alveolo Pulmonar
7.3 Procesos que controlan la coagulacion sanguinea en el tracto cardio-respiratorio.
a) Factor surfactante
b) Macro6fagos pulmonares
¢ Fibrinolisinas
7.4 Fibra Miocardiaca: Propiedades fisico-quimicas y su metabolismo intermedio en
general

NUMERO DE
HORAS/UNIDAD
6

TEORICAS | PRACTICAS

Unidad 8: Sistema Renal.

OBJETIVO: Conocer los mecanismos de excreciéon y reabsorcion de fluidos en el
organismo.

CONTENIDO:

8.1 Consideraciones estructurales generales: La Nefrona como unidad funcional del
rifién.

8.2 El papel de la Nefrona en el filtrato y reabsorcion de diferentes solutos.

8.3 El papel de la Nefrona en el filtrado y reabsorcion de electrolitos.

8.4 El papel de la Nefrona en el filtrado y reabsorcion de agua.

8.5 Mecanismo homeostaticos en el control de pH sanguineo.

Total de horas
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Bibliografia Complementaria

1.

DESCRIPCION DEL CURSO DE LABORATORIO




NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
6

UNIDAD 1 Introduccion general al laboratorio.
OBJETIVO:
Indicar al alumno la importancia de la investigacion bibliografica, para adquirir
conocimientos acerca de un tema de interés particular, con el fin de que se elabore un
trabajo bibliogréfico de los temas a tratar experimentalmente.
CONTENIDO:

1.1 Introduccion a la informacién bibliogréfica.

1.2 Elaboracién de fichas bibliograficas, hemerogréficas y de trabajo.

BIBLIOGRAFIA:

1.- Javier R. Ambrosio Hernandez. Tesis: Manual de Modelos experimentales en la
ensefianza de la Bioquimica de Sistemas, México, D.F. Tesis UNAM 1985.

2.- AL. Cerro y P.A. Beruran Metodologia Cientifica. Edit. Mc Graw Hill Latino
Americana S.A. México 1980.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
6

UNIDAD 2 Manejo, marcado y toma de muestras.
OBJETIVO:
Enunciar y practicar el manejo, marcado y toma de muestras en animales de uso
frecuente en el laboratorio, como son, conejos y ratas.
CONTENIDO:
1.1 Manejo de animales (conejos y ratas).
1.2 Marcado de animales (temporal y permanente).
1.3 Distribucion de animales por lote (aleatorio y japonés).
1.4 Vias de sangrado.
a) Puncion cardiaca.
b) Puncién de vena marginal, oreja y cola.
c) Otras.
1.5 Toma de muestras, sangre, suero y plasma.
1.6 Practica.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
6

UNIDAD 3 Vias de administracion y técnicas quirargicas.
OBJETIVO:
Proporcionar al alumno los conocimientos béasicos que le permitan administrar
adecuadamente un farmaco en animales de laboratorio y realizar una cirugia con éxito.
CONTENIDO:
3.1 Vias de administracion.
a) Parenterales.
b) Enterales
c) Practica
3.2 Principios generales de técnicas quirdrgicas.

a) Cuidados preoperatorios.
b) Anestesia.
c) Cirugia
-incision
-hidratacion
-sutura
-asepsia
d) Cuidados postoperatorios.




BIBLIOGRAFIA:

1.- Alexander Alfonso. Técnica quirdrgica en animales 22. Edicion Interamericana, S.A.
México 1987.

2.- Buwman Farmacologia. 4ta. Edicién. Ed. Jims Barcelona 1986.

3.- Goodman S. Louis. Alfred Gilman. Bases Farmacoldgicas de la Terapéutica 5ta. Ed.
Nueva Editorial Interamericana S.A. de C.V. 1978.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
42

UNIDAD 4 Proyecto No. 1: Endocrinologia (funcionamiento tiroidea).
OBJETIVO:
Inducir a un lote de animales un cuadro clinico de hipotiroidismo, eutiroidismo e
hipertiroidismo; con la finalidad de que el alumno sea capaz de entender el
funcionamiento normal de la tiroides y su interaccién con otros érganos.
CONTENIDO:
4.1 Seminario de introduccién al tema (plan de trabajo experimental).
4.2 Induccion de los diferentes cuadros de funcionamiento tiroideo.
a) Hipotiroidismo.

Obijetivo particular:
El alumno “provocara” un cuadro de hipotiroidismo en ratas mediante dos
procedimientos que son la extirpacién parcial de la glandula tiroides por cirugia y la
inhibicién de actividad de la glandula al dosificar oralmente un bloqueador tiroideo
(tapasol). Evaluando los efectos provocados.

-tiroidectomia parcial (lote tiroidectomizado).

-administracion de inhibidor tiroideo (tapasol) (lote con tapasol).

-tomas de muestra.

-determinacién de parametros fisioldgicos y bioquimicos.

b) Eutiroidismo

Objetivo particular:
El alumno mantendra un lote de ratas normales como testigo para relacionar los
parametros involucrados en la actividad tiroides con los lotes hipo e hipertiroideos.

-lote testigo.

-tomas de muestra.

-determinacion de parametros fisiolégicos y bioquimicos.

¢) Hipertiroidismo.

Objetivo Particular:
El alumno provocara un cuadro de hipertiroidismo en ratas, mediante la administracion
oral de hormonas tiroideas (novotiral). Para incrementar los niveles de T3y T4
circulantes. Evaluando los efectos provocados.

-administracion de novotiral (lote hipertiroideo).

-toma de muestras.

-determinacion de parametros fisiolégicos y bioquimicos.

-técnicas de cuantificacion.

-calculos y resultados.

-seminario de discusion de resultados y conclusiones.
BIBLIOGRAFIA:
1.- Becerra M. Aquiles. Tesis presentacion farmacéutica de extracto tiroideo de bovino
obtenido en la FESC-Mex, D.F. UNAM 1991
2.- Delgado Buenrostro Norma Laura. Tesis Determinacion de Algunos Parametros
Fisicos y Bioquimicos en ratas tiroidectomizadas parcialmente y efectos provocados
sobre estas al administrar hormonas tiroideas. México, D.F. UNAM 1989.




3.- Deulin T.M. Tomo | y Il Bioquimica con aplicaciones clinicas 22. Ed. Reverté S.
A.México, D.F. 1988.

4.- Ganong William F. Fisiologia Médica 11 ed. EI Manual Moderno S.A. México, D.F.
1991

5.- Gilbert Angel M. Interpretacion Clinica del Laboratorio 32. Ed. Edit. Médica
Panamericana. México, D.F. 1990.

6.- Harper Harold A. Bioguimica de Harper, 12. Edicién El Manual Moderno, México,
D.F. 1992.

7.- Orten Neuhaus Bioquimica Humana. 10 ed. Ed. Médica Panamericana, México,
D.F. 1984.

8.- Todd Sanford. David Soh. Diagnéstico y tratamiento clinic por el laboratorio. 7ed.
_Tomo |y Il. Ed. Salvat Espafia, 1984.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
18

UNIDAD 5. Proyecto numero dos (higado graso) o esteatosis hepatica.
OBJETIVO:
Inducira un lote de ratas higado graso, empleando como agente hepatotoxico al CC14
y que el alumno sea capaz de comprender el funcionamiento del higado al conocer
esta patologia.
CONTENIDO:
5.1 Seminario de introduccién al tema.

a) Plan de trabajo experimental.
5.2 Induccién al higado graso con CC14 a diferentes horas (6,12,18,24 hrs) via
intraperitoneal.

-tomas de muestra.

-determinacién de parametros fisioldgicos y bioquimico.
5.3 Técnicas de cuantificacion.
5.4 Célculos y resultados.
5.5 Seminario de discusion de resultados y conclusiones.
BIBLIOGRAFIA:
1.- Best y Taylor Bases Fisiolégicas de la Practica Médica 11 ed. Edit. Panamericana,
Buenos Aires, Argentina, 1990.
2.- Deulin T.M. Tomo | y Il Bioquimica con Aplicaciones Clinicas 2 ed. Edit. Reverté.
México D.F. 1988.
3.- Ganong William F., Fisiologia Médica. El Manual Moderno S.A. 112. Edicién. México
D.F. 1991.
4.-Harper Harold A. Bioquimica de Harper. El Manual Moderno S.A. 122 Edicion.

México D.F. 1992.

5.- Leal Barrera Areli. Efecto de la L-Triyodotironina en ratas esteatosicas. México, D.F.
UNAM. 1992.

6.- Parry, E.W. The Mechanism of Necrotic Tissue Removal in Mouse Liver Following
CClinduced Injury. Exp. Path. 89 205, 211-1979.

7.- Recknagel, R.O.A. New Direction in the Study of Carban Tetrachloride
Hepatotoxicity Life. Sci. 33 (1) 401-408 1983.

8.- Willarvel M.C. Irreversible Binding of CClto. Microsomal.

9.- Phospholipids Free Radical Nature of the Reactive Specie and Alterations in the
Physico-Chemical Propietres of the Target Fatty Acids. Res. Comm. Chem. Path.
Pharm. 101 (1) 105-113, 1975.




	BIOQUÍMICA DE SISTEMAS
	UNIDAD 7: Sistema Cardiorespiratorio.
	OBJETIVO: Conocer la Bioquímica del intercambio gaseoso en el pulmón y su relación con el aparato cardiovascular.  

	Unidad 8: Sistema Renal.

