UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

LICENCIATURA EN QUIMICA FARMACEUTICA BIOLOGICA

Cuarto semestre

ASIGNATURA:
Bioquimica Celular

NUMERO DE HORAS / SEMANA 8/ SEMESTRE 128

CARACTER; CLAVE TEORIA PRACTICA NO. DE CREDITOS
OBLIG.x  OPT.O 1400 4 4 12
TIPO:
TEORICO PRACTICO O TEORICO-PRACTICO X
MODALIDAD: DEPARTAMENTO SECCION:
Curso Ciencias Bioldgicas Bioquimica y Farmacologia
Humana
AREA: CIENCIAS BASICAS

ASIGNATURA CON
SERIACION OBLIGATORIA
ANTERIOR:

ASIGNATURA CON Bioquimica de Sistemas
SERIACION SUBSECUENTE:

Que el alumno conozca la estructura de una célula, su organizacion, y su
OBJETIVO GENERAL DE LA funcion a nivel del metabolismo en general.

ASIGNATURA:
NUMERO UNIDAD 1 Introduccion para el estudio de la célula
DE OBJETIVO:
HORAS/UNIDAD |Introducir al alumno al estudio de la bioquimica desde un punto de vista
4 psicogenético.
CONTENIDO:

Definiciones y conceptos

Areas de estudio y perspectivas

Importancia de la Bioquimica en las Ciencias Bioldgicas
Conocimientos revolucionarios en la historia de la Biologia.
Origen y evolucion celular

Métodos generales de estudio de la célula.
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TEORICAS | PRACTICAS
4 4




NUMERO UNIDAD 2 Organizacion de la célula

DE OBJETIVO:
HORAS/UNIDAD [Conocer la estructura de las células procariontes y eucariontes, haciendo hincapié en la
10 importancia de los organelos de estas células en el metabolismo.
CONTENIDO:
1. GENERALIDADES

TEORICAS | PRACTICAS Lo L
4 4 a) Niveles de organizacion

b) Teoria celular
c) Células procariontes y eucariontes.

2. ESTRUCTURA CELULAR
a) Membranas bioldgicas
b) Ndcleo

¢) Mitocondrias

d) Cloroplastos

e) Reticulo endoplasmico
f) Complejo de Glgy

g) Lisozomas

h) Ribosomas

i) Peroxisomas

j) Pared celular

3. CICLO CELULAR
a) Citocinesis
b) Divisién celular (mitosis y meiosis)

4. METODOS DE LABORATORIO UTILIZADOS PARA EL ESTUDIO DE LA
CELULA

a) Homogenizacion
b) Separacion

c) Microscopia

d) Autorradiografia
e) Espectofotometria

NUMERO UNIDAD 3 Composicion Quimica de la Célula
DE OBJETIVO:
HORAS/UNIDAD | Que el alumno conozca la estructura quimica de los componentes de la célula tales

20




TEORICAS
4

PRACTICAS
4

como: proteinas, carbohidratos, lipidos, acidos nucleicos y vitaminas.

CONTENIDO:
A. PROTEINAS

1. Amino&cidos

a) Foérmula general y propiedades fisicoquimicas
b) Carbono alfa

c) Carbono lateral

d) Clasificacion

e) Utilidad Bioldgica

2. Comportamiento en solucién
a) Curvas de valoracion

b) Zwitterion

C) pKy pl

d) Cromatografia y electroforesis

3. Péptidos y proteinas
a) Union peptidico
b) Péptidos

4. Métodos para el estudio de la estructura de las proteinas
4.1 Estructura primaria:

a) Hidrdlisis quimica y biolégica

b) Determinacion de amino y carboxilo Terminal
¢) Importancia de la secuencia de aminoacidos
4.2 Estructura secundaria: Proteinas fibrosas
a) Difraccion de rayos X y cristalografia

b) Modelo de alfa hélice, alfa queratinas

¢) Modelo de laminas acanalada

d) Modelo de colagena

4.3 Estructura terciaria: Proteinas globulares

a) Interacciones que la estabilizan

b) Desnaturalizacién y renaturalizacion

¢) Estructura-funcién

4.4 Estructura cuaternaria

a) Modelo de la hemoglobina

b) Actividad




NUMERO c) Variaciones de protdmeros

DE
5. Aislamiento y purificacién de una proteina
HORAS/UNIDAD a) Por su alto peso molecular
20 b) Por su carga eléctrica

¢) Por su diferente solubilidad
d) Por su afinidad biolégica
e) Citerios de pureza

B. CARBOHIDRATOS

1. Definicion y naturaleza de carbohidratos
2. Propiedades fisicoquimicas

3. Utilidad biolégica

4. Clasificacion

5. El grupo de los monosacaridos

a) Clasificacion

b) Aldosas

c) Cetosas

d) Tipos de isomeria

e) Formas de representacion

f) Mutarrotacion

g) Reacciones quimicas especiales

h) Reacciones de identificacion

i) Métodos de cuantificacién

6. Derivados biolégicos de monosacaridos
7. Formacién del enlace glucosidico

8. Oligosacéridos de interés

9. Polisacaridos de importancia biolégica

C. LIPIDOS

1. Definicién y concepto

2. Propiedades fisicoquimicas
3. Funcién bioldgica

4. Clasificacion y generalidades
5. Acidos grasos

a) Concepto

b) Nomenclatura y presencia bioldgica
c) Reacciones generales

6. Grasas neutras

7. Fosfolipidos

8. Esteroides

9. Prostaglandinas

D. ACIDOS NUCLEICOS

1. Naturaleza quimica de los acidos nuclecos
a) Concepto

b) Propiedades fisicoquimicas

c) Utilidad biolégica

d) Clasificacién

e) Localizacion

2. Componentes basicos

a) Bases nitrogenadas

b) Nucleédsidos

¢) Nucleétidos y sus funciones bioldgicas

d) Polinucledtidos 3'-5’ fosfodiester

e) Hidrolisis de nucleétidos. Quimica y biologia.

3. Quimica del DNA
a) Estudios que mostraron que DNA almacena y transfiere la informacion




TEORICAS | PRACTICAS
4 4

genética.
b) Modelo de la doble hélice
¢) Propiedades de DNA, viscosidad, absorbancia en U.V, desnaturalizacion
d) Organizacion del material genético en procariontes y eucariontes.

4. Quimica del RNA
a) Tipos de RNA, h.n. RNA, RNAmM, RNAt, y RNAr
b) Propiedades de cada uno

5. Biologia molecular

Replicacion del ADN

Transcripcion: Biosintesis de ARN
Cadigo genético

Biosintesis proteica: Traduccién
Regulacion de la expresion genética
Inhibidores

Mutaciones

VITAMINAS

Vitaminas hidrosolubles

Vitaminas liposolubles

El papel de las vitaminas en el metabolismo intermedio.
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NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
6

UNIDAD 4 Cinetica

OBJETIVO:

Que el alumno conozca las bases fisicoquimicas y los factores que modifican la
catalisis de una reaccion Biologica.




TEORICAS
4

PRACTICAS
4

CONTENIDO:

ENZIMAS
1. Clasificacion y nomenclatura
2. Papel termodinamico
3. Especificidad y concepto de sitio actividad

4. Cinética enziméatica

a) Efecto de la temperatura

b) Efecto del pH

c) Efecto de la concentracion de enzima

d) Efecto de la concentracion de sustrato: Ecuacion de Michaelis-Menten,
concepto de Km, tratamiento de Lineweaver-Burck

5. Inhibicién de enzimas
a) Competitiva
b) No competitiva

6. Enzimas reguladoras

a) Alosterica

b) Moduladas covalentemente
¢) Isoenzimas

7. Cofactores enzimaticos
a) Coenzimas
b) Grupos prostéticos




NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
19

Unidad 5 Metabolismo celular, integracion y regulacion

CONTENIDO:
A. BIOENERGETICA

1.
a)
b)

a)
b)

Termodindmica bioldgica
Concepto
Reacciones endergdnicas y exergonicas

Oxido-reduccion y potencial redox
Relacion potencial 6xido-reduccion estdndar y energia libre
Enzimas y coenzimas de oxido-reduccion

Energia biologica

Estructura y propiedades de ATP

Papel ciclico del ATP y funciones biologicas
Trabajo biolégico

Maquinaria bioguimica que permite la formacion del ATP
Concepto de metabolismo
Ciclo de Krebs

Reacciones y localizacion celular

TEORICAS | PRACTICAS
4 4

Regulacion
Papel anfibolico
Poder reductor y balance energético

c)

Cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa:

Constituyentes de la cadena y localizacion celular
Sitios de fosforilacion

Inhibidores y control respiratorio

Hipdtesis quimiostatica: Acoplamiento

B. METABOLISMO DE CARBOHIDRATOS
1. Transporte de glucosa al interior de la célula.

2. Glucolisis concepto y generalidades
a) Secuencia

b) Regulacion

c¢) Analisis de las reaciones

d) Balance energetico




e) Fermentacion lactica
f) Fermentacion alcohdlica
g) Efecto Pasteur

3. Gluconeogénesis

a) Concepto

b) Andlisis de las reacciones
¢) Regulacion

d) Balance

4. Ciclo de las pentosas

a) Concepto y generalidades

b) Secuencia

c) Analisis de las reacciones

d) Balance

e) Importancia bioldgica, regulacion e interrelacion

5. Formacion de reservas

a) Sintesis de glucégeno

b) Degradacion de glucogeno

¢) Regulacion de la sintesis y degradacién

d) Enfermedades por acumulacion de glucégeno

. METABOLISMO DE LIPIDOS

1. Degradacién de los acidos grasos (lipdlisis) saturados e insaturados
a) Activacion con CoA

b) Beta oxidacién

c) Obtencion de energia en la degradacion de acidos grasos

2. Sintesis de los acidos grasos (lipogénesis) saturados e insaturados
a) Sintesis citoplasmica

b) Sintesis mitocondrial

¢) Regulacién

3. Cetogénesis y cetdlisis
4. Sintesis de triacilglicéridos
5. Sintesis de fosfolipidos
6. Interrelacion del metabolismo

. METABOLISMO DEL NITROGENO

1. Ciclo del nitrégeno

2. Reduccién y fijacion biolégica del nitrégeno
3. Utilizacién del nitrégeno bioldgico

4. Transaminacién y desaminacién de aminoacidos
a) Metabolismo del amoniaco

b) Destino de los alfa cetoacidos

5. Descarboxilacion de los aminoacidos

a) Destino de las cadenas carbonadas

6. Eliminacién del nitrégeno

a) Ciclo de la urea

b) Formacién del &cido Urico

c) Metabolitos secundarios

7. Balance nitrogenado




NUMERO UNIDAD 6 Diferenciacién Celular

DE

HORAS/UNIDAD | OBJETIVO:

4 Que el alumno conozca la importancia de los procesos de diferenciacion celular y su

TEORICAS | PRACTICAS | epercusion en el funcionamiento general de un organismo.

4

4 CONTENIDO:

1. Concepto

2. Modelos

3. Mecanismos de induccion
4. Mecanismos de regulacién
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