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OBJETIVO GENERAL DE LA

ASIGNATURA:

Tomando como antecedente que el estudiante que ingresa al curso de
Andlisis Il tiene como base el conocimiento del equilibrio quimico en
solucién acuosa para una sola particula, al terminar este curso y
aprobarlo estard compenetrado en el manejo del equilibrio quimico en
solucién acuosa en medio amortiguado como para que sea capaz de
aplicar este conocimiento para comprender la fundamentacién de las
metodologias analiticas para determinaciones en muestras biolégicas y
farmacéuticas, obteniendo asi las herramientas necesarias para que en
el curso siguiente de analisis pueda abordar los problemas y adecuar las
condiciones de trabajo existentes o necesarias.

NUMERO UNIDAD 1 Acidez y complejos

DE OBJETIVO:

HORAS/UNIDAD [Tomar los conceptos bésicos de equilibrio quimico, obtener escala de zonas de
12 predominio, utilizarla para prediccion de reacciones, determinar sus limitaciones,




TEORICAS | PRACTICAS

definicion y aplicacion de la constante de equilibrio condicional (K'), uso de estos
conceptos en la formaciéon de complejos en medio amortiguado de pH. Estudio gréafico
de la estabilidad de complejos en funcion de pH. Aplicacion de los sistemas graficos
para fundamentacién de metodologias analiticas de la Farmacopea Nacional de los
Estados Unidos Mexicanos (FNEUM).

CONTENIDO:

1.1 Equilibrio quimico y parametros de espontaneidad

1.2 Constante de equilibrio condicional y prediccién de reacciones.
1.3 Estudios gréficos de pK'c= (pH)

1.4 Aplicacion a justificaciones de metodologias analiticas.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
8

UNIDAD 2 Solubilidad y acidez

OBJETIVO:
Utilizar todos los conceptos de la unidad anterior, (para medio homogéneo) en medio
heterogéneo. Uno de estos conceptos en la formacién de precipitado en medio

TEORICAS | PRACTICAS

amortiguado de pH. Estudio grafico de la estabilidad de un precipitado en funcién del
pH. Aplicacion de los sistemas gréaficos para la fundamentacién de metodologias
analiticas de la FNEUM.

CONTENIDO:

2.1 Conceptos basicos de solubilidad.

2.2 Concepto de constante de producto de solubilidad.

2.3 Estudio gréfico de logs= f(pH).

2.4 Aplicacién a justificaciones de metodologias analiticas.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD
4

UNIDAD 3 Solubilidad y complejos

OBJETIVO: Utilizar todos los conceptos de la Unidad | en medio heterogéneo. Uso
de estos conceptos en la formacion de precipitados en medio amortiguado de particula
complejante. Estudio grafico de la estabilidad de un precipitado en funcion de pP (-log

TEORICAS | PRACTICAS

de la particula complejante).

CONTENIDO:
3.1 Disolucidn de un precipitado por formacion de complejos.
3.2 Precipitaciones y redisolucion por adicion de un reactivo.
3.3 Estabilizacién de un complejo por exceso de reactivo.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD

UNIDAD 4 Oxido reduccion y acidez

OBJETIVO: Definir un equilibrio electroquimico y sus diferencias con el equilibrio
quimico, la ecuacién de Nerst como parametro para definir la posibilidad de reaccién, su
representacién geométrica y analisis de sus componentes, estudio de la posibilidad de




TEORICAS

PRACTICAS

modificar el potencial de un equilibrio electroquimico sin que ocurra una reaccién redox,
estudio de los diagramas de Pourbaix (potencial como una funcion una particula E= f
(pH) y aplicacién de los sistemas graficos para la fundamentacién de metodologias
analiticas de diversa bibliografia (Scientific American por ejemplo), y para prediccion de
reacciones en medio amortiguado en pH.

CONTENIDO:

4.1 Antecedentes, definicion de oxidante, reductor, Ley de Nerst, representacion
geomeétrica.

4.2 Definiciones. Potencial Norma, Potencial Normal Aparente. Potencial aparente y
potencial de equilibrio, equivalencia con la constante de equilibrio condicional.

4.3 Escalas de prediccion de reacciones con potencial normal aparente y potencial
aparente (medio amortiguado en pH).

4.4 Aplicacion de modelos tedricos de equilibrio electroquimico. Y justificaciones de
metodologias analiticas.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD

6

UNIDAD 5 Oxido reduccion y complejos.

OBJETIVO: Utilizar todos los conceptos de la unidad anterior para el estudio de los
diagramas de Pourbaix (potencial como una funcién de una particula complejante, E=f
(px). Aplicacién de los sistemas graficos para la prediccion de reacciones en medio

TEORICAS

PRACTICAS

amortiguado de px.

CONTENIDO:

5.1 Escalas de prediccion de reacciones con potencial normal. Aparente y potencial
aparente (en medio amortiguado de px).

5.2 Estudios gréficos de potencial de equilibrio en funcién de px (E=f(px). Diagramas de
Pourbaix.

5.3 Aplicacién a elaboracién de electrodos y justificaciones de metodologias analiticas
(valoracion de Fe® y Ag* o CI' por ejemplo.

NUMERO
DE
HORAS/UNIDAD

6

UNIDAD 6 Oxido reduccién y solubilidad.

OBJETIVO: Utilizar todos los conceptos de la Unidad IV (para medio homogéneo)
en medio heterogéneo.
Uso de estos conceptos para el estudio de los diagramas de Pourbaix (Potencial como

TEORICAS

PRACTICAS

una funcién de una particula precipitante, E=f (px).

Aplicacién de los sistemas gréaficos para la prediccion de reacciones en medio
amortiguado de px (siendo x una particula precipitante).

CONTENIDO:

6.1 Escalas de prediccion de reacciones en potencial normal. Aparente y potencial
aparente (en medio amortiguado de px).

6.2 Estudios graficos de potencial de equilibrio en funcién de px E=f(px). Diagramas de
Pourbaix.

6.3 Aplicacién de los diagramas de Pourbaix para justificaciones de metodologias
analiticas.

Total de horas

Bibliografia Basica

1. Folletos editados por la Seccién de Quimica Analitica.

2. Charlot G. Quimica Analitica General Tomos |y II, 12, Edicion 1971, Editorial Toray-
Masson.

3. Rengbom A. Formacion de complejos en Quimica Analitica. 1. Edicion espafiola
edit. Alhambra 1979.

4. Pérez S. V. Quimica de las Disoluciones: Diagramas y calculos graficos. 12. Edicion




1979. Edit. Alhambra.

Bibliografia Complementaria

1.
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