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OBJETIVO GENERAL DE LA 

ASIGNATURA: 

Tomando como antecedente que el estudiante que ingresa al curso de 
Análisis II tiene como base el conocimiento del equilibrio químico en 
solución acuosa para una sola partícula, al terminar este curso y 
aprobarlo estará compenetrado en el manejo del equilibrio químico en 
solución acuosa en medio amortiguado como para que sea capaz de 
aplicar este conocimiento para comprender la fundamentación de las 
metodologías analíticas para determinaciones en muestras biológicas y 
farmacéuticas, obteniendo así las herramientas necesarias para que en 
el curso siguiente de análisis pueda abordar los problemas y adecuar las 
condiciones de trabajo existentes o necesarias. 

NÚMERO 
DE  

HORAS/UNIDAD 
12 

UNIDAD 1 Acidez y complejos 
OBJETIVO: 

Tomar los conceptos básicos de equilibrio químico, obtener escala de zonas de 
predominio, utilizarla  para predicción de reacciones, determinar sus limitaciones, 



TEORICAS 
 

PRACTICAS 
 
 

definición y aplicación de la constante de equilibrio condicional (K’), uso de estos 
conceptos en la formación de complejos en medio amortiguado de pH. Estudio gráfico 
de la estabilidad de complejos en función de pH. Aplicación de los sistemas gráficos 
para fundamentación de metodologías analíticas de la Farmacopea Nacional de los 
Estados Unidos Mexicanos (FNEUM). 
CONTENIDO: 
1.1 Equilibrio químico y parámetros de espontaneidad 
1.2 Constante de equilibrio condicional y predicción de reacciones. 
1.3 Estudios gráficos de pK’c= (pH) 
1.4 Aplicación a justificaciones de metodologías analíticas. 

NÜMERO 
DE  

HORAS/UNIDAD 
8 

TEORICAS 
 

PRACTICAS 
 

UNIDAD 2 Solubilidad y acidez 
OBJETIVO:  
Utilizar todos los conceptos de la unidad anterior, (para medio homogéneo) en medio 
heterogéneo. Uno de estos conceptos en la formación de precipitado en medio 
amortiguado de pH. Estudio gráfico de la estabilidad de un precipitado en función del 
pH. Aplicación de los sistemas gráficos para la fundamentación de metodologías 
analíticas de la FNEUM. 
CONTENIDO: 
2.1 Conceptos básicos de solubilidad. 
2.2 Concepto de constante de producto de solubilidad. 
2.3 Estudio gráfico de logs= f(pH). 
2.4 Aplicación a justificaciones de metodologías analíticas. 

NÚMERO 
DE  

HORAS/UNIDAD 
4 

TEORICAS 
 

PRACTICAS 
 

UNIDAD 3 Solubilidad y complejos 
OBJETIVO: Utilizar todos los conceptos de la Unidad I en medio heterogéneo. Uso 
de estos conceptos en la formación de precipitados en medio amortiguado de partícula 
complejante. Estudio gráfico de la estabilidad de un precipitado en función de pP (-log 
de la partícula complejante). 
CONTENIDO: 

3.1 Disolución de un precipitado por formación de complejos. 
3.2 Precipitaciones y redisolución por adición de un reactivo. 
3.3 Estabilización de un complejo por exceso de reactivo. 

NÚMERO 
DE  

HORAS/UNIDAD 
 

UNIDAD 4 Oxido reducción y acidez 
OBJETIVO:   Definir un equilibrio electroquímico y sus diferencias con el equilibrio 

químico, la ecuación de Nerst como parámetro para definir la posibilidad de reacción, su 
representación geométrica y análisis de sus componentes, estudio de la posibilidad de 



TEORICAS 
 

PRACTICAS 
 

modificar el potencial de un equilibrio electroquímico sin que ocurra una reacción redox, 
estudio de los diagramas de Pourbaix (potencial como una función una partícula E= f 
(pH) y aplicación de los sistemas gráficos para la fundamentación de metodologías 
analíticas de diversa bibliografía (Scientific American por ejemplo), y para predicción de 
reacciones en medio amortiguado en pH. 
CONTENIDO:  
4.1 Antecedentes, definición de oxidante, reductor, Ley de Nerst, representación 
geométrica. 
4.2 Definiciones. Potencial Norma, Potencial Normal Aparente. Potencial aparente y 
potencial de equilibrio, equivalencia con la constante de equilibrio condicional. 
4.3 Escalas de predicción de reacciones con potencial normal aparente y potencial 
aparente (medio amortiguado en pH). 
4.4 Aplicación de modelos teóricos de equilibrio electroquímico. Y justificaciones de 
metodologías analíticas. 

NÚMERO  
DE  

HORAS/UNIDAD 
6 

TEORICAS 
 

PRACTICAS 
 

UNIDAD 5 Oxido reducción y complejos. 
OBJETIVO: Utilizar todos los conceptos de la unidad anterior para el estudio de los 
diagramas de Pourbaix (potencial como una función de una partícula complejante, E=f 
(px).  Aplicación de los sistemas gráficos para la predicción de reacciones en medio 
amortiguado de px. 
CONTENIDO: 
5.1 Escalas de predicción de reacciones con potencial normal. Aparente y potencial 
aparente (en medio amortiguado de px). 
5.2 Estudios gráficos de potencial de equilibrio en función de px (E=f(px). Diagramas de 
Pourbaix. 
5.3 Aplicación a elaboración de electrodos y justificaciones de metodologías analíticas 
(valoración de Fe3 y Ag+ o Cl- por ejemplo.  

NÚMERO 
DE  

HORAS/UNIDAD 
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UNIDAD 6 Oxido reducción y solubilidad.  
OBJETIVO: Utilizar todos los conceptos de la Unidad IV (para medio homogéneo) 
en medio heterogéneo. 
Uso de estos conceptos para el estudio de los diagramas de Pourbaix (Potencial como 
una función de una partícula precipitante, E=f (px). 
Aplicación de los sistemas gráficos para la predicción de reacciones en medio 
amortiguado de px (siendo x una partícula precipitante). 
CONTENIDO: 
6.1 Escalas de predicción de reacciones en potencial normal. Aparente y potencial 
aparente (en medio amortiguado de px). 
6.2 Estudios gráficos de potencial de equilibrio en función de px E=f(px). Diagramas de 
Pourbaix. 
6.3 Aplicación de los diagramas de Pourbaix para justificaciones de metodologías 
analíticas. 

 Total de horas 
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