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MODALIDAD: | Curso
TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica/Practico
SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo 6 Noveno
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa paquete terminal
NUMERO DE CREDITOS: IG
TOTAL
ggﬁﬁﬁ:‘ LA 4 Teéricas: 2 | Practicas: 2 ggrglaar;? 16 | DE 64
' HORAS:
SERIACION: Si (X)) No ( ) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE:

Seriacion por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 6

primeros semestres

SERIACION SUBSECUENTE:

Ninguna

OBJETIVO GENERAL:
Proporcional al alumno los fundamentos de los materiales poliméricos en cuanto a
sus caracteristicas moleculares y morfolégicas que le permitan interpretar su
comportamiento. Adquirir una formacion en el area de los materiales poliméricos en
cuanto a su fabricacion, procesamiento y caracteristicas finales asi como de los
cambios que se producen durante su uso. Conocer los campos de aplicacion de los

materiales.
INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Naturaleza del Estado Sdlido en 5 5
Polimeros
2 Propiedades Mecanicas 7 7
3 Propiedades Térmicas 5 5
4 Analisis Reoldgico 5 5
5 Técnicas de Caracterizacion y 5 5
Propiedades en Disolucion
6 Procesado y  transformacién de 5 5
materiales poliméricos
TOTAL DE HORAS TEORICAS 32 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32
TOTAL DE HORAS 64
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CONTENIDO TEMATICO

1. NATURALEZA DEL ESTADO SOLIDO EN POLIMEROS.
1.1. Introduccion
1.2. Estructura quimica
1.2.1. Tipo de atomos en la cadena principal y sustituyentes
1.2.2. Uniones entre monémeros
1.2.3. Peso molecular y su distribucion
1.2.4. Copolimeros
1.2.5. Ramificaciones y entrecruzamiento
1.2.6. Configuracion
1.3. Estructura Fisica
1.3.1. Estado amorfo y estado cristalino
1.3.2. Temperatura de transicion vitrea y temperatura de fusion
1.3.3. Relacion entre cristalinidad y comportamiento durante el procesado
1.4.Ejercicios

2. PROPIEDADES MECANICAS.
2.1.Relacion esfuerzo-deformacién.Introduccion
2.2.Mddulo elastico de polimeros a T<Tg.
2.3.Comportamiento de elastomeros.
2.4.Viscoelasticidad.
2.5.Relajacién de esfuerzos.
2.6. Experimentos de relajacion de esfuerzos y "creep".
2.7.Respuesta dinamica.
2.8.Energia de deformacion.
2.9. Espectro mecanico inelastico.
2.10. Ecuacion WLF.
2.11. Resistencia al impacto.
2.12. Fractura
2.13. Ejercicios

3. PROPIEDADES TERMICAS

3.1. Temperatura de transicion vitrea.

3.2. Analisis térmico.
3.2.1. Calorimetria diferencial de barrido (DSC).
3.2.2. Analisis térmico diferencial (DTA).
3.2.3. Termogravimetria (TG).
3.2.4. Analisis termomecanico.

3.3. Teoria del volumen libre.

3.4.Ejercicios

4. ANALISIS REOLOGICO
4.1.Viscosidad en cizalla
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4.2.Viscosidad extensional
4.3.Fluidos Newtonianos y no Newtonianos
4.3.1. Variacion de la viscosidad con la velocidad de deformacién
4.3.2. Variacién de la viscosidad con el tiempo de aplicacion de la cizalla
4.3.3. Variacion de la viscosidad con la temperatura
4.3.4. Variaciéon de la viscosidad con la presion
4.4.Curvas de flujo en polimeros
4.5.Relacion entre estructura y comportamiento durante el flujo
4.5.1. Efecto del peso molecular
4.5.2. Efecto de la distribucion de pesos moleculares
4.6.Curvas oscilatorias en polimeros dentro de la viscoelasticidad lineal
4.6.1. Determinacion de funciones de materiales
4.6.2. Aplicacion del principio de superposicion tiempo-temperatura
4.6.3. Estudio y aplicacion de modelos viscoelasticos lineales
4.7.Ejercicios

5. TECNICAS DE CARACTERIZACION Y PROPIEDADES EN DISOLUCION
5.1. Determinacion de peso molecular
5.2.Infrarrojo (IR)
5.3. Ultravioleta (UV)
5.4. Difraccion de Rayos X (DRX)
5.5. Resonancia magnética nuclear (RMN)
5.6. Microscopia optica y electrénica
5.7.Determinacion de la composicion quimica de polimeros semicristalinos
5.8. Ejercicios

6. PROCESADO Y TRANSFORMACION DE MATERIALES POLIMERICOS
6.1. Tecnologia de procesos de termoplasticos
6.2. Tecnologia de procesos de termoestables
6.3. Procesos de elastomeros.
6.4. Ejercicios

ACTIVIDADES PRACTICAS:
Durante las sesiones practicas se resolveran problemas que se relacionen con las
unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar el niumero de

horas practicas sefaladas en este programa. Estas actividades deberan ser
consideradas en la evaluacion final de la asignatura.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X
Practicas de Taller X

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO

UTILIZACION EN EL

ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Exposicién de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA
INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Ingenieria Quimica Materiales

Con experiencia docente
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