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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA u
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

ELECTROQUIMICA MODERNA

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teodrico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo 6 Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa del Paquete Terminal

NUMERO DE CREDITOS: IB
TOTAL
HORAS A LA . L Semanas
_ 4 | Tebricas: 2 | Practicas: 2 . 16 | DE 64
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION: Si ( X ) No () Obligatoria ( X ) Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacién por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 6 primeros
semestres

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de utilizar sus conocimientos de
electroquimica, cinética quimica, termodinamica y fendmenos de transporte, para
formular modelos matematicos que le permitan describir los fendmenos que tienen
lugar en la vecindad de un electrodo; utilizando luego dichos modelos para simular
computacionalmente las curvas caracteristicas que se obtienen al aplicar métodos
electroquimicos a diferentes sistemas.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Métodos Numeéricos para Sistemas 6 6
Electroquimicos
2 Transferencia de Masa por Migracion lénica 4 4
y Difusién
3 Meétodos Electroquimicos 10 10
4 Métodos Electroquimicos Hidrodinamicos 4 4
5 Reacciones Electrodicas Acopladas con 4 4
Reacciones Quimicas Homogéneas
6 Bioelectroquimica 4 4
TOTAL DE HORAS TEORICAS 32 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32
TOTAL DE HORAS 64
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CONTENIDO TEMATICO

. METODOS NUMERICOS PARA SISTEMAS ELECTROQUIMICOS
1.1. Diferencias finitas
1.1.1. Explicitas
1.1.2. Implicitas
1.1.3. Crank-Nicholson
1.2. Elementos finitos
1.2.1. Variacionales
1.2.2. Residuos ponderados
1.2.2.1. Minimos cuadrados
1.2.2.2. Colocacion por puntos
1.2.2.3. Colocacion por subdominios
1.2.2.4. Galerkin
1.3.Reticulas de Boltzmann
1.4. Algoritmos computacionales para cada meétodo aplicados a ejemplos de
sistemas electroquimicos.
1.5. Ejercicios

. TRANSFERENCIA DE MASA POR MIGRACION IONICA Y DIFUSION
2.1.Ecuacién de Nernst-Planck
2.2.Electrdlisis controlada por densidad de corriente primaria
2.2.1. Ecuacién diferencial gobernante y condiciones de frontera
2.2.2. Soluciones analiticas
2.2.3. Solucion numérica por elementos finitos
2.2.4. Solucién numérica mediante reticulas de Boltzmann
2.3. Electrélisis controlada por densidad de corriente secundaria
2.3.1. Ecuacion diferencial gobernante y condiciones a la frontera
2.3.2. Solucién analitica
2.3.3. Solucién numérica por reticulas de Boltzmann
2.4.Difusion y migracion mezcladas en la vecindad de un electrodo activo
2.4.1. Balance de los flujos de las especies electroactivas
2.4.2. Efecto de la adicion de un exceso de electrolito
2.5.Ejercicios

. METODOS ELECTROQUIMICOS
3.1.Métodos basicos de paso de potencial
3.2.Cronoamperometria
3.2.1. Respuesta corriente-tiempo
3.2.2. Modelos matematicos
3.3. Cronocoulombimetria
3.3.1. Paso de potencial de larga amplitud
3.3.2. Experimentos inversos bajo control de difusion
3.3.3. Efectos de la presencia de cinética heterogénea
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3.4.Métodos de barrido de potencial
3.4.1. Sistemas Nernstianos reversibles
3.4.2. Sistemas totalmente irreversibles
3.4.3. Sistemas cuasirreversibles
3.4.4. Voltamperometria ciclica
3.4.5. Sistemas multicomponentes y transferencia de carga en etapas
multiples
3.5. Polarografia y Voltamperometria de pulso
3.5.1. Dinamica de la transferencia de masa y carga en electrodos
polarograficos
3.5.2. Ondas polarograficas
3.5.3. Voltamperometria de pulso
3.5.3.1. Escaldn
3.5.3.2. Pulso normal
3.5.3.3. Pulso inverso
3.5.3.4. Pulso diferencial
3.5.3.5. Onda cuadrada
3.6. Ejercicios
3.7.Algoritmos computacionales

. METODOS ELECTROQUIMICOS HIDRODINAMICOS
4.1. Ecuacion diferencial gobernante y condiciones a la frontera
4.2.Electrodo de placa en canal
4.3. Electrodo de chorro en pared
4.4 Electrodo de disco rotatorio
4.5. Electrodo de anillo rotatorio
4.6.Dinamica no estacionaria de electrodos rotatorios
4.7.Modulacién hidrodinamica de un electrodo de disco rotatorio
4.8. Modulacion térmica de un electrodo de disco rotatorio
4.9. Conveccidn en ultramicroelectrodos
4.10. Electrohidrodinamica y fendbmenos relacionados
4.10.1. Flujo electro-osmotico
4.10.2. Inestabilidad de Taylor-Couette
4.11. Ejercicios
412. Algoritmos computacionales

. REACCIONES ELECTRODICAS ACOPLADAS CON REACCIONES
QUIMICAS HOMOGENEAS
5.1.Reacciones con un paso E

5.1.1. Reaccion CE

5.1.2. Reaccién EC

5.1.3. reaccion catalitica EC’
5.2.Reacciones con dos 0 mas pasos

5.2.1. Reaccion EE

5.2.2. Reaccion ECE

5.2.3. Reaccion E™CE™

5.2.4. Esquemas cuadrados
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5.2.5. Oftros tipos
5.3.Modelos matematicos para métodos voltamperomeétricos y
cronoamperomeétricos bajo esquemas de reaccion
5.4.Métodos de electrodos rotatorios para sistemas con reaccion homogénea
5.5. Técnicas de ultramicroelectrodos para sistemas con reaccion homogénea
5.6. Métodos de onda sinusoidal
5.7.Métodos coulombimétricos de potencial controlado

6. BIOELECTROQUIMICA
6.1. Electroquimica de enzimas redox
6.1.1. Electroquimica mediada por enzimas
6.1.2. Transferencia de electrones entre el electrodo y la enzima
6.1.3. Modelacién matematica y simulacion computacional
6.2. Sensores bioelectroquimicos
6.2.1. Electrobiosensores de glucosa
6.2.1.1. Requerimientos de disefio
6.2.1.2. Inmobilizacion de la GOx
6.2.1.3. Funcion de la membrana interior y exterior
6.2.2. Electrobiosensores fendlicos
6.2.2.1. Enzimas utilizadas para biosensores fendlicos
6.2.2.2. Bioelectrocatalisis basadas en enzimas oxidantes
6.2.2.3. Enzimas reductoras quindnicas
6.2.2.4. Disefio y aplicaciones
6.2.3. Electrobiosensores celulares
6.3.Modelado matematico, simulacibn y optimizacion de sensores
bioelectroquimicos

ACTIVIDADES PRACTICAS

Durante las horas asignadas a las clases de taller, el alumno resolvera ejercicios y
formulara algoritmos de computo, correspondientes a las siete unidades que
contempla este programa, bajo la asistencia del profesor.

Al finalizar el curso el alumno debera haber entregado una serie de ejercicios
resueltos y algoritmos computacionales formulados por él mismo con la ayuda del
profesor. Otro producto esperado es la participacion de los estudiantes en
congresos de electroquimica, quimica o matematicas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
e Alkire, R.C., Kolb, D. M, Lipkowsky, J., Ross, P. Bioelectrochemistry. Wiley-
VCH. Weinheim, Germany. 2012.
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e Bagotsky, V. S. Fundamentals of Electrochemistry. Parts I, I, 1l & IV. Wiley
Interscience. USA. 2011.

e Bard, A. J., Faulkner, L. L. Electrochemical Methods. Fundamentals and
Applications. John Wiley and Sons. USA. 2001.

o Bartlett, P. Bioelectrochemistry: Fundamentals, Experimental Techniques and
Applications. John Wiley and sons. USA. 2008.

e Brebbia, C.A., Adey R. A. Electrochemical Processes Simulation IIl. Wit Press.
Southampton, UK. 2009.

e Britz, D. Digital Simulation in Electrochemistry. 3™ edition. Springer Verlag.
Berlin, Germany. 2010.

e Gileadi, E. Physical Electrochemistry. Wiley-VCH. Weinheim, Germany. 2011.

e Hamann, C. H. Electrochemistry. Wiley-VCH. Weinheim, Germany. 2007.

e Oldheim, K., Miland J., Bond, A. Electrochemical, Science and Technology.
Wiley. USA. 2012.

e Schlesinger, M. Modern Aspects of Electrochemistry. No. 43 & 44: Modeling
and Numerical Simulations. Springer Verlag. Berlin, Germany. 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Compton, R. G. Understanding Voltammetry, 2" edition. Imperial College
Press. London, UK. 2011.

o Eftekhary, A., Alkire, R. C., Gogotsi, Y., Simon, P. Nanoestructured Materials in
Electrochemistry. Wiley-VCH. USA. 2009.

e Mohamad, A. A. Lattice Boltzmann Method. Fundamentals and Engineering
Applications with Computer Codes. Springer. USA. 2011.

e lzutsu, K. Electrochemistry in Nonaqueos Solutions, 2" edition. Wiley. USA.
20009.

e Zhang, X. Electrochemical Sensors, Biosensors and Their Biomedical
Applications. Academic Press. Amsterdam, Netherlands. 2007.

CIBERGRAFIA

¢ http://www.wiziq.com/tutorial/92-Electrochemistry.

¢ https://www.zintro.com/area/computational-electrochemistry

¢ http://www.southampton.ac.uk/chemistry/research/projects/numerical_simula
tions_of electrode_reactions.page
http://www.comsol.com/showcase/electrochemistry/
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/chemical/echemcon.html
http://www files.chem.vt.edu/chem-ed/echem/electroc.html
http://www.chem1.com/acad/webtext/elchem/
http://www.emc2.cornell.edu/content/view/joint-density-functional-theory-of-
electrochemistry.html
http://www.chem.ucsc.edu/~schen/fundamentals.pdf
e http://comp.chem.umn.edu/itccd/Electrochemistry.html
¢ http://www.cheng.cam.ac.uk/research/groups/electrochem/research/fesim.ht

ml
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO
Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacion X
Practicas de Taller
Elaboracion de algoritmos computacionales en clase X
Trabajo en sala de computo X
Otras
MECANISMOS DE EVALUACION.
ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Elaboracion de algoritmos computacionales en clase X
Exposicidon de seminarios por los alumnos.
Participacion en clase X
Asistencia
PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE
Ingenieria Quimica Ingenieria Electroquimica

Quimica 0,

Ciencias

Quimicas

Con experiencia docente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA
EN NGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

INGENIERIA DE REACTORES ELECTROQUIMICOS

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teodrico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo o Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa paquete terminal

NUMERO DE CREDITOS: | 6
TOTAL
HORAS A LA _ , L. Semanas
) 4 Tebricas: 2 | Practicas: 2 - 16 | DE 64
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION: Si ( X ) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacion por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 6 primeros
semestres

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar las estrategias para el disefio y analisis de reactores electroquimicos
basados en conceptos basicos de termodinamica, cinética quimica, electroquimica y
fendmenos de transporte, asi como en las ecuaciones de balance de cantidades
conservativas.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Introduccién 2 0
2 Termodinamica de Celdas 3 3
Electroquimicas
3 Cinética de Reacciones 5 5
Electroquimicas y Electrocatalisis
4 Distribucion de Tiempos de 4 5
Residencia
5 Procesos de Transporte 12 13
6 Ingenieria de Reacciones 6 6
Electroquimicas
TOTAL DE HORAS TEORICAS 32 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32
TOTAL DE HORAS 64

350



CONTENIDO TEMATICO

1. INTRODUCCION
1.1.  El ambito de la Ingenieria Electroquimica
1.2. El reactor electroquimico
1.3. Factores que afectan el desempefio de los reactores electroquimicos
1.4. Interrelacidén con otras disciplinas
1.5. Procesos industriales
1.6. Perspectivas y nuevas aplicaciones tecnoldgicas
2. TERMODINAMICA DE CELDAS ELECTROQUIMICAS
2.1. Equilibrio de fases
2.2. Potencial quimico, potencial electroquimico y energia libre de Gibbs
2.3. Potencial estandar de celda
2.4. Potenciales de electrodos de referencia
2.5. Cambios de entalpia y entropia
2.6. Soluciones ideales
2.7. Soluciones reales y coeficientes de actividad
2.8. Ejercicios de aplicacion

3. CINETICA DE REACCIONES ELECTROQUIMICAS Y ELECTROCATALISIS
3.1. Elrol de la interface
3.2. Ladoble capa
3.3. Cinética de transferencia de carga
3.4. Cinética de transferencia de carga multielectronica
3.5. Ordenes de reaccion
3.6. Energias de activacion
3.7. Densidad de corriente y sobrepotenciales
3.7.1. Control por transferencia de masa
3.7.2. Control por reaccion
3.7.3. Control por transferencia de carga
3.7.4. Control combinado
3.8. Electrocatalisis
3.9. Catalisis heterogénea en la generacion catddica y oxidacidon anddica de
hidrogeno
3.10. Catalisis heterogénea en la generacion anddica y reduccion catodica de
oxigeno
3.11. Electrocatalizadores para sintesis organica
3.12. Ejercicios

4. DISTRIBUCION DE TIEMPOS DE RESIDENCIA
4.1. Reactores ideales CSTRy PFR
4.2. Anadlisis de tiempos de residencia
4.3. Modelos de dispersion
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4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

. PR
5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.

5.7.

Modelos de tanques en serie

Modelos multiparamétricos

Dinamica del reactor con diferentes tipos de reacciones
Ejercicios

OCESOS DE TRANSPORTE
Leyes de transporte
Conductividad, potenciales de difusion y numeros de transferencia
Conservacion de la carga
Electrolito soporte
Electroneutralidad
Flujo de fluidos
5.6.1. Distribucién de velocidad en régimen laminar
5.6.2. Régimen turbulento
5.6.2.1. Ecuaciones de Navier-Stokes y modelos de turbulencia
Transporte de masa
5.7.1. Difusion, conveccion y migracion
5.7.2. Transporte de masa en régimen laminar
5.7.3. Transporte de masa en régimen turbulento
5.7.4. Correlaciones empiricas de coeficiente de transferencia de masa
5.7.5. Evaluacién del transporte de masa en reactores de diferentes
geometrias
5.7.5.1. Electrodos de placas paralelas
5.7.5.2. Conveccion libre en electrodos verticales
5.7.5.3. Electrodos de disco
5.7.5.4. Electrodos cilindricos
5.7.5.5. Electrodos planos con generacion de gas
5.7.5.6. Electrodos tridimensionales
5.7.6. Transporte de masa y carga
5.7.6.1. Migracion
5.7.6.2. Efecto en el transporte de masa
5.7.7. Distribucion primaria de corriente y potencial
5.7.7.1. Ecuacion de continuidad
5.7.7.2. Leyde Ohm
5.7.8. Polarizacién y distribucion de corriente y potencial
5.7.9. Distribucion secundaria de corriente y potencial
5.7.9.1. Electrodos bidimensionales
5.7.9.2. Electrodos tridimensionales
5.7.9.3. Arreglo flow-through
5.7.9.4. Arreglo flow-by
5.7.9.5. Reactores con diafragmas
5.7.10. Transporte de masa y reaccion electroquimica
5.7.11. Distribucién terciaria de corriente y potencial
5.7.11.1. Ecuaciones generales
5.7.11.2. Simplificaciones
5.7.11.3. Ejemplos casos simples

5.8. Ejercicios
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6. INGENIERIA DE REACCIONES ELECTROQUIMICAS
6.1. Modos de operacion de celdas electroquimicas
6.1.1. Operacion continua y por lotes
6.1.2. Movimiento relativo: agitacién, flujo del electrolito o ambos
6.1.3. Condiciones de corriente limite
6.1.4. Distribucion uniforme y no uniforme de corriente
6.1.5. Reactores en cascada
6.2. Seleccion del tipo de reactor
6.3. Bases de disefo
6.4. Diseno de reactores electroquimicos
6.5. Criterios generales
6.6. Reacciones parasitas
6.7. Criterios de desempefio
6.7.1. Conversion
6.7.2. Capacidad
6.7.3. Carga total
6.7.4. Eficiencia eléctrica
6.7.5. Consumo de energia eléctrica
6.8. Factores a considerar
6.9. Ejercicios

ACTIVIDADES PRACTICAS:
Durante las sesiones practicas se realizara la resoluciéon de problemas que se
relacionen con las unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar

el numero de horas practicas sefialadas en este programa. Estas actividades
deberan ser consideradas en la evaluacion final de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e Wendt, H., Kreysa, G. Electrochemical Engineering: Science and
Technology in Chemical and Other Industries. Springer. Germany. 2010.

¢ Newman, J., Thomas-Alyea, K. E. Electrochemical Systems. 3 ed. Wiley-
Interscience. 2004.

¢ Institution of Chemical Engineers. Electrochemical Engineering 5 (Icheme
Symposium Series, 145). Inst of Chemical Engineers. UK. 1999.

e Zhang, J., Zhang, L., Liu, H., Sun, A,, Liu, R. Electrochemical Technologies
for Energy Storage and Conversion. Wiley-VCH. Singapore. 2012.
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e Oldham, K., Myland, J., Bond, A. Electrochemical Science and Technology:
Fundamentals and Applications. Wiley. UK. 2012.

e Mantell, C. L. Ingenieria Electroquimica. 4% ed. Reverté. Barcelona. 2009.

e Walsh, F.C. Un primer curso de Ingenieria Electroquimica. Editorial Club
Universitario. Espana. 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
e Srinivasan, S. Fuel Cells: From Fundamentals to Applications. Springer.
USA. 2010.

e Scott, K. Electrochemical Reaction Engineering. Academic Press. London.
1991

e Brebbia, C. A., Adey, R. A. Electrochemical Process Simulation Il (WIT
Transactions on Engineering Sciences). WIT Press. Great Britain. 2009.

CIBERGRAFIA
¢ http://www.efce.info/Working+Parties/Electrochemical+Engineering.html
¢ http://electrochem.cwru.edu/estir/

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA
ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral

Exposicién audiovisual

Actividades practicas dentro de clase

XXX | X

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Taller de resolucion de problemas X
asistido por el profesor

Otras
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MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

X|X| XXX

Taller de resolucion de problemas asistido por el profesor

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE

Ingenieria Quimica Electroquimica

Con experiencia docente

355




INGENIERIA QUIMICA

PAQUETE TERMINAL

INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN
INGENIERIA QUIMICA

Inteligencia Artificial |
Inteligencia Artificial Il
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA
EN INGENIERIA QUIMICA

LF O
CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

INTELIGENCIA ARTIFICIAL |

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teodrico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo 6 Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa paquete terminal

NUMERO DE CREDITOS: IB

HORAS A LA
SEMANA:

4 | Teoricas:

2 | Practicas:

2

Semanas

de clase: 16

TOTAL
DE 64
HORAS:

SERIACION:

Si (X)

No ()

Obligatoria ( X )

Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacién por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 6 primeros

semestres

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:

Entender qué es la inteligencia artificial y cdmo ayuda a la ingenieria quimica, a
través del uso de los sistemas expertos y las redes neuronales artificiales de
retropropagacion en problemas de correlacién multivariable.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Teolricas practicas

1 Inteligencia Artificial 4 2

2 Sistemas Expertos 14 14

3 Redes Neuronales Artificiales 14 16
TOTAL DE HORAS TEORICAS 32 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32

TOTAL DE HORAS 64
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CONTENIDO TEMATICO

1. INTELIGENCIA ARTIFICIAL
1.1. Inteligencia artificial. Perspectiva historica.
1.2.La inteligencia artificial hoy en dia. Sus metas.
1.3. Areas de estudio.
1.4.Sus usos en ingenieria quimica.

2. SISTEMAS EXPERTOS
2.1.Partes de un sistema experto.
2.1.1. La maquina de inferencias.
2.1.2. El mecanismo de control.
2.1.3. La base de conocimientos.
2.2.Representacion del conocimiento.
2.2.1. Grafos.
2.2.2. Frames.
2.2.3. Scripts.
2.2.4. Otros.
2.3.Tipos de Busqueda.
2.4.Tipos de inferencia.
2.4.1. La deduccion.
2.4.2. La induccion.
2.4.3. La abduccion.
2.4.4. Otros.
2.5. Monotonicidad y no monotonocidad.
2.6.Implementacion de los sistemas expertos.
2.7.Ejercicios.

3. REDES NEURONALES ARTIFICIALES
3.1. Introduccion.
3.2.Procesos de Aprendizaje.
3.2.1. Aprendizaje supervisado.
3.2.1.1. Perceptrones de una Capa.
3.2.1.2. Perceptrones de Varias Capas.
3.2.2. Aprendizaje no supervisado.
3.2.2.1. Redes de Kohonen (funciones de correspondencia que se
auto organizan).
3.3. Aplicaciones a la ingenieria quimica.
3.4.Ejercicios.

ACTIVIDADES PRACTICAS:
Durante las sesiones practicas se realizara la resolucién de problemas que se
relacionen con las unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar
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el numero de horas practicas sefialadas en este programa y seran consideradas
en la evaluacion final de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Poole, D. L., Mackworth, A. K. Artificial intelligence :foundations of
computational agents. Cambridge University Press. New York. 2010.
Aguild, 1., Valverde, L. and Escrig, M. T. Artificial intelligence research and
development. Amsterdam: 10S; Tokyo: Ohmsha. 2003.

Jones, M. T. Artificial intelligence: a systems approach. Hingham: Infinity
Science. 2008.

Luger, G. F. Artificial Intelligence. Structures and strategies for complex
problem solving. 5" ed. Addison Wesley. 2005.

Quantrille, T. E. and Liu, Y. A. Artificial Intelligence in Chemical Engineering.
Academic Press. USA. 1992.

Giarratano, J., Riley, G. Expert Systems. Principles and Programming. 4"
ed. PWS-Course Technology. 2004.

Meyer, B. Construccion de Software Orientado a Objetos. Pearson
Education. México. 1999.

Russell, J. S., Norving P. Artificial intelligence. A modern approach. 3" ed.
Prentice Hall. 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Haykin, S. Neural Networks. A Comprehensive Foundation. 3 ed. Prentice-

Hall. UpperSaddle River, New Jersey. 2008.

Samarasinghe, S. Neural Networks for Applied Sciences and Engineering:
From Fundamentals to Complex Pattern Recognition. Auerbach
publications. 2006.

Rao, M. A., Srinivas, J. Neural networks: algorithms and applications. Alpha
Science International. Pangbourne, England. 2003.

CIBERGRAFIA:
¢ http://www.gestiopolis.com/recursos/documentos/fulldocs/ger1/apliintarti.htm
¢ http://electronica.com.mx/neural/
¢ http://www.informaticaintegral.net/sisexp.html
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X
Practicas de Taller
Taller de resolucion de problemas asistidos por el profesor X

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

UTILIZACION EN EL
CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

Taller de resolucion de problemas asistidos por el profesor

X|X| [ XXX

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE
Ingenieria Quimica Inteligencia Atrtificial

Con experiencia docente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA

EN INGENIERIA QUIMICA

LF O
CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

INTELIGENCIA ARTIFICIAL 11

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teodrico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo 6 Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa paquete terminal

NUMERO DE CREDITOS: IB

HORAS A LA
SEMANA:

4 | Te6ricas: 2 | Practicas: 2

Semanas
de clase:

16

TOTAL
DE 64
HORAS:

SERIACION:  Si (X)) No () Obligatoria ( X))

Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE:

semestres

Seriacion por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 6 primeros

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL:

Ensefar al alumno los fundamentos de los algoritmos genéticos para que los
aplique en la solucion de problemas de ingenieria quimica.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Teolricas practicas

1 Introduccién a los Algoritmos Genéticos 3 2

2 El Algoritmo Genético Simple, AGS 8 7

3 Modificando al AGS 3 5

4 Los Algoritmos Genéticos vistos como Procesos 3 0
de Markov

5 Uso de otras Representaciones 7 8

6 Uso de los AGS en la Optimizacién Numérica 5 6
Restringida

7 Aprendizaje con AGS 3 4

TOTAL DE HORAS TEORICAS 32 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32

TOTAL DE HORAS 64
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CONTENIDO TEMATICO

. INTRODUCCION A LOS ALGORITMOS GENETICOS.
1.1.Problemas de optimizacion en general.
1.1.1. Sus caracteristicas.
1.1.2. Cémo se resuelven con métodos tradicionales.
1.1.3. Limitaciones de estos métodos.

1.2.Una nueva forma de atacar los problemas de optimizacion: la Teoria de la

Evolucion de las Especies y los Algoritmos Genéticos.
1.3.Ejemplos de optimizacién numérica resueltos con AGS.
1.3.1. Codificacion con cadenas binarias.
1.3.2. Operadores genéticos.
1.4.Ejemplos de optimizacion combinatoria resueltos con AGS.
1.4.1. Codificacion.
1.4.2. Operadores genéticos.

. EL ALGORITMO GENETICO SIMPLE, AGS.
2.1.El concepto de esquema.
2.1.1. Longitud definitoria de un esquema.
2.1.2. Orden de un esquema.
2.2.El teorema del esquema.
2.3.La hipdtesis de los bloques constructores.
2.4.Los caminos reales.
2.5.Escaladores.
2.6.El AG ideal, AGlI.
2.7.Recomendaciones para disefiar un AG que se acerque al AGI.
2.8. Codificacion con cadenas binarias.
2.8.1. Cddigo binario ponderado.
2.8.2. Cédigo Gray.
2.9. Seleccion proporcional a la aptitud.
2.9.1. Su filosofia.
2.9.2. Su implementacion.
2.9.2.1. Método de la ruleta.
2.9.2.2. Muestreo estocastico universal.

2.10. El operador de cruzamiento.
2.10.1. Su filosofia.
2.10.2. Su implementacion.
2.10.2.1. El cruzamiento en un punto.
2.11. El operador de mutacion.
2.11.1. Su filosofia.
2.11.2. Su implementacion.
2.11.2.1. La mutacion uniforme.

2.12. Un mundo ideal. La independencia del AGS del dominio de
aplicacion.
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212.1. Cuando sélo la rutina de la funcion objetivo cambia de un
problema a otro.
2.13. Sugerencias para programar modularmente el AGS.
2.13.1. Como programar el AGS para que el codigo permita futuras.
modificaciones.
2.13.2. Como permitir usar varios tipos de codificacion con cadenas
binarias.
2.14. Las rutinas de seleccién, cruzamiento y mutacion.
2.15. Ejercicios.

. MODIFICANDO AL AGS.

3.1.Porque puede fallar la seleccion proporcional a la aptitud.
3.1.1. Los superindividuos.
3.1.2. La convergencia prematura.
3.2. Otras formas de seleccion.
3.2.1. Seleccion por torneo.
3.2.2. Jerarquizacion (ranking).
3.2.3. Escalamiento sigma.
3.2.4. Otras formas de seleccion.
3.3.Porqué buscar alternativas al operador de cruzamiento en un punto.
3.3.1. Porqué favorece solo cierto tamano de esquemas.
3.4. Otros operadores de cruzamiento.
3.4.1. Cruzamiento en dos y mas puntos.
3.4.2. Cruzamiento anular.
3.4.3. Cruzamiento uniforme.
3.5. Alternativas al operador de mutacién uniforme.
3.6. El elitismo.
3.6.1. Ventajas del elitismo.
3.7.Uso de poblaciones intermedias de tamafo distinto al de la poblacion de
padres.
3.8. AGS hibridizados con escaladores.
3.9.Ejercicios.

. LOS ALGORITMOS GENETICOS VISTOS COMO PROCESOS DE MARKOV.
4.1. Comportamiento estacionario.

4.2.Estados absorbentes.

4.3. Efecto de la seleccion.

4.4, Efecto de la mutacion.

4.5. Efecto del cruzamiento.

4.6. Elitismo y convergencia.

4.7.Ejercicios.

. USO DE OTRAS REPRESENTACIONES.

5.1.Inconvenientes de representar las posibles soluciones como cadenas de
simbolos.
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5.2. Obtencién en un alto porcentaje de hijos no factibles al aplicar los

operadores genéticos.

5.3.Uso de representaciones alternas.
5.4.Necesaria adaptacion de los operadores genéticos
5.5.Ejemplos.

6. USO DE LOS AGS EN LA OPTIMIZACION NUMERICA RESTRINGIDA.
6.1. El problema de programacion no lineal, (non linear programming problem,

NLPP)

6.2. El problema de programacion no lineal mezclado con enteros (mixed

integer nonlinear pogramming problem, MINLPP).

6.3.Uso de cadenas binarias vs. uso de reales.
6.4. Algunas estrategias para atacar al NLPP y al MINLPP.

6.4.1. Métodos de penalizacion.
6.4.2. Métodos que usan la jerarquizacion.

6.5. Otros métodos.
6.6. Ejercicios.

7. APRENDIZAJE CON AGS.
7.1.La estrategia Michigan.

7.1.1. Sistemas Clasificadores.

7.2.La estrategia Pitt.

7.2.1. Un individuo representa todo el proceso de solucion.

7.3.Ejemplos.

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Durante las sesiones practicas se realizara la resolucién de problemas que se
relacionen con las unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar
el numero de horas practicas sefialadas en este programa y seran consideradas
en la evaluacion final de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Thomas, F. E., Himmelblau, D. M., Lasdon, L. S. Optimization of chemical
processes. 2" ed. McGraw-Hill. New York. 2001.

Haupt, R. L., Haupt S. E. Practical Genetic Algorithms. 2". ed. John Wiley &
Sons. Hoboken, NewdJersey. 2004

Kuri A., Galavis J. Algoritmos Genéticos. IPN UNAM Fondo de Cultura
Econdmica. México. 2002.
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Reeves C. R., Rowe J. E. Genetic Algorithms —Principles and Perspectives.
A Guide to GA Theory. Kluwer Academic Publishers. Boston Dordrecht
London. 2003.

Hart, W. E. Krasnogor, N., Smith, J. E. Recent Advances in Memetic
Algorithms. Springer. Berlin Heidelberg. 2005.

Sivanandam, S. N., Deepa, S. N. Introduction to genetic algorithms.
Springer-Verlag. Berlin Heidelberg. 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Michalewicz, Z. Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution Programs.
3" ed. Springer. New York, 1999.

Kuri, A. Comprehensive Approach to Genetic Algorithms in Optimization and
Learning. Coleccién de Ciencia de la Computacién, IPN. México. 1999.

Poli, R., Langdon, W. B., Freitag, N. A Field Guide to Genetic Programming.
Lulu Enterprises. UK Ltd. 2008.

Eiben, A. E., Smith, J. E. Introduction to Evolutionary Computing (Natural
Computing Series). Springer. 2010..

CIBERGRAFIA:

http://eddyalfaro.galeon.com/geneticos.html
http://the-geek.org/docs/algen/
http://sabia.tic.udc.es/mgestal/cv/AAGGtutorial/TutorialAlgoritmosGeneticos.
pdf

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicién oral X

Exposicion audiovisual

Actividades practicas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Practicas de Taller

Taller de resolucién de problemas asistidos por el profesor

X[ X[X| XX

Otras
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MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicidon de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

X|X| [ X]X]X

Taller de resolucién de problemas asistidos por el profesor

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE
Ingenieria Quimica Inteligencia Atrtificial

Con experiencia docente

366




INGENIERIA QUIMICA

PAQUETE TERMINAL
POLIMEROS

Polimeros (Sintesis)
Polimeros (Caracterizacion)
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% UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA ey e
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:
POLIMEROS (SINTESIS)
IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
MODALIDAD: | Curso
TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica/Practico
SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo 6 Noveno
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa paquete terminal
NUMERO DE CREDITOS: IG
TOTAL
ggﬁﬁﬁ:‘ LA 4 Teéricas: 2 | Practicas: 2 ggrglaar;? 16 | DE 64
' HORAS:
SERIACION: Si (X)) No ( ) Obligatoria (X ) Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE:

Seriacion por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 6

primeros semestres

SERIACION SUBSECUENTE:

Ninguna

OBJETIVO GENERAL:
Proporcional al alumno los fundamentos de los materiales poliméricos en cuanto a
sus caracteristicas moleculares y morfolégicas que le permitan interpretar su
comportamiento. Adquirir una formacion en el area de los materiales poliméricos en
cuanto a su fabricacion, procesamiento y caracteristicas finales asi como de los
cambios que se producen durante su uso. Conocer los campos de aplicacion de los

materiales.
INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Quimica de Polimeros 5 5
2 Polimerizacion por Etapas o de 5 5
Condensacion
3 Polimerizacion en Cadena 5 5
4 Polimerizacion Mediante Complejos de 5 5
Coordinacion
5 Procesos de Polimerizacion 6 6
6 Procesos Industriales de Obtencion de 6 6
Poliolefinas
TOTAL DE HORAS TEORICAS 32 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32
TOTAL DE HORAS 64
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CONTENIDO TEMATICO

. QUIMICA DE POLIMEROS.
1.1. Generalidades e historia
1.2. Materias primas
1.3.Reacciones de polimerizacion
1.4. Clasificacion de los materiales poliméricos
1.4.1. Por su comportamiento con la temperatura
1.4.2. Por su formacion y procedencia
1.4.3. Por su uso final
1.5.Nomenclatura
1.6. Ejercicios
. POLIMERIZACION POR ETAPAS O DE CONDENSACION.
2.1.Tipos de reacciones de polimerizacion
2.1.1. Comparacion entre tipo de polimero y cinética de polimerizacion
2.2.Mecanismos y caracteristicas
2.3.Cinética
2.3.1. Grado de polimerizacion promedio
2.4. Distribucion de pesos moleculares
2.4.1. Analisis estadistico
2.4.2. Polimeros multicadena
2.5. Control de peso molecular medio
2.5.1. Estequiometria no balanceada
2.5.2. Agentes mono funcionales
2.5.3. Efectos de la reversibilidad y reacciones de intercambio
2.5.4. Policondensacion interfacial
2.6.Crecimiento no lineal
2.6.1. Determinacion del punto de gel
2.7.Ejercicios

. POLIMERIZACION EN CADENA
3.1.La polimerizacién como reaccion en cadena
3.2. Polimerizacion en cadena por radicales libres
3.2.1. Mecanismos
3.2.2. Iniciadores
3.2.3. Cinetica de la polimerizacién
3.2.3.1. Iniciacion térmica
3.2.3.2. Auto-aceleracion (efecto Tromsdorff)
3.2.4. Longitud de cadena y grado de polimerizacion
3.2.5. Reacciones de transferencia de cadena
3.3. Polimerizacion en cadena idnica
3.3.1. Caracteristicas
3.3.2. Polimerizacion cationica
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3.3.2.1. Iniciadores
3.3.2.2. Mecanismos
3.3.2.3. Reactividad
3.3.2.4. Estereoquimica
3.3.3. Polimerizacién aniénica
3.3.3.1. Iniciadores
3.3.3.2. Mecanismos y reactividad
3.3.3.3. Estereoquimica
3.3.4. Distribucion del peso molecular
3.3.5. Polimerizacion por apertura de anillo
3.4.Ejercicios

. POLIMERIZACION MEDIANTE COMPLEJOS DE COORDINACION
4.1.Introduccién
4.2.Catalizadores Ziegler-Natta
4.2.1. Mecanismos y reactividad de polimerizaciones
4.2.2. Cinética en polimerizacion
4.2.3. Estereoquimica en reacciones
4.3. Otros catalizadores
4.3.1. Oxidos metalicos soportados
4.3.2. Catalizadores alfin
4.3.3. Metalocenos
4.4 Ejercicios

. PROCESOS DE POLIMERIZACION
5.1. Introduccion
5.2. Polimerizacion masica
5.3. Polimerizacion en disolucion
5.4. Polimerizacion en suspension
5.5. Polimerizacion en emulsion
5.6. Reactores de polimerizacion
5.6.1. Caracteristicas
5.6.2. Teoria del disefo del reactor
5.6.3. Tipos de reactores
5.6.3.1. Discontinuos
5.6.3.2. Tubulares
5.6.3.3. Tipo tanque agitado
5.6.3.4. Configuracién de reactores y efecto en las propiedades del
polimero
5.6.4. Optimizacién y control
5.6.5. Seleccion del reactor
5.7.Ejercicios

. PROCESOS INDUSTRIALES DE OBTENCION DE POLIOLEFINAS
6.1. Obtencién de LDPE, proceso ICI

6.2. Obtenciéon de HDPE, proceso Phillips

6.3. Obtencion de PP, proceso Spheripol
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6.4. Ejercicios
ACTIVIDADES PRACTICAS:

Durante las sesiones practicas se resolveran problemas que se relacionen con las
unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar el numero de
horas practicas senaladas en este programa. Estas actividades deberan ser
consideradas en la evaluacion final de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e Sabu Thomas and Yang Weimin Variantes. Advances in polymer
processing, Cambridge, England, CRC Press, Boca Raton 2009

¢ Ribes Greus, Amparo, Aspectos fundamentales de los
polimeros: degradacién y reciclaje de plasticos. Editorial UPV, Valencia
2008

e Platt, David K., Biodegradable polymers : market report, Rapra Technology,
Shropshire, United Kingdom, 2006

e Carraher, Charles E. Carraher’s polymer chemistry. CRC Press, Boca
Raton, Florida, 2010

¢ Vincent Vela, Maria Cinta., Ciencia y tecnologia de polimeros. Universidad
Politécnica de Valéncia, Departamento de Ingenieria Quimica y
Nuclear [2006].

e Alexei R. Khokhlov, Conformation-dependent design of sequences in
copolymers |, : Springer Verlag, Berlin 2006

e Biensenberger, J.A. Principles of polymerization engineering , Krieger,
Malabar, FL, 1993.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Gabriel O. Shonaike, Suresh G. Advani. Advanced polymeric materials
: structure property relationships. CRC Press. Boca Raton, Florida, 2003
e Goodwin, James William, Colloids and interfaces with surfactants and
polymers :an introduction. J. Wiley, Chichester, England. 2004

CIBERGRAFIA
e http://www.ing.unal.edu.co/catedra/2011

e http://www.cipchile.cl/
e http://www.plasticoslevinson.com/
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X
Practicas de Taller X

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO

UTILIZACION EN EL

ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Exposicién de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA
INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Ingenieria Quimica Materiales

Con experiencia docente
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% UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA ey e
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN
PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:
POLIMEROS (CARACTERIZACION)
IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
MODALIDAD: | Curso
TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica/Practico
SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo 6 Noveno
CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa paquete terminal
NUMERO DE CREDITOS: IG
TOTAL
ggﬁﬁﬁ:‘ LA 4 Teéricas: 2 | Practicas: 2 ggrglaar;? 16 | DE 64
' HORAS:
SERIACION: Si (X)) No ( ) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE:

Seriacion por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 6

primeros semestres

SERIACION SUBSECUENTE:

Ninguna

OBJETIVO GENERAL:
Proporcional al alumno los fundamentos de los materiales poliméricos en cuanto a
sus caracteristicas moleculares y morfolégicas que le permitan interpretar su
comportamiento. Adquirir una formacion en el area de los materiales poliméricos en
cuanto a su fabricacion, procesamiento y caracteristicas finales asi como de los
cambios que se producen durante su uso. Conocer los campos de aplicacion de los

materiales.
INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Naturaleza del Estado Sdlido en 5 5
Polimeros
2 Propiedades Mecanicas 7 7
3 Propiedades Térmicas 5 5
4 Analisis Reoldgico 5 5
5 Técnicas de Caracterizacion y 5 5
Propiedades en Disolucion
6 Procesado y  transformacién de 5 5
materiales poliméricos
TOTAL DE HORAS TEORICAS 32 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32
TOTAL DE HORAS 64
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CONTENIDO TEMATICO

1. NATURALEZA DEL ESTADO SOLIDO EN POLIMEROS.
1.1. Introduccion
1.2. Estructura quimica
1.2.1. Tipo de atomos en la cadena principal y sustituyentes
1.2.2. Uniones entre monémeros
1.2.3. Peso molecular y su distribucion
1.2.4. Copolimeros
1.2.5. Ramificaciones y entrecruzamiento
1.2.6. Configuracion
1.3. Estructura Fisica
1.3.1. Estado amorfo y estado cristalino
1.3.2. Temperatura de transicion vitrea y temperatura de fusion
1.3.3. Relacion entre cristalinidad y comportamiento durante el procesado
1.4.Ejercicios

2. PROPIEDADES MECANICAS.
2.1.Relacion esfuerzo-deformacién.Introduccion
2.2.Mddulo elastico de polimeros a T<Tg.
2.3.Comportamiento de elastomeros.
2.4.Viscoelasticidad.
2.5.Relajacién de esfuerzos.
2.6. Experimentos de relajacion de esfuerzos y "creep".
2.7.Respuesta dinamica.
2.8.Energia de deformacion.
2.9. Espectro mecanico inelastico.
2.10. Ecuacion WLF.
2.11. Resistencia al impacto.
2.12. Fractura
2.13. Ejercicios

3. PROPIEDADES TERMICAS

3.1. Temperatura de transicion vitrea.

3.2. Analisis térmico.
3.2.1. Calorimetria diferencial de barrido (DSC).
3.2.2. Analisis térmico diferencial (DTA).
3.2.3. Termogravimetria (TG).
3.2.4. Analisis termomecanico.

3.3. Teoria del volumen libre.

3.4.Ejercicios

4. ANALISIS REOLOGICO
4.1.Viscosidad en cizalla
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4.2.Viscosidad extensional
4.3.Fluidos Newtonianos y no Newtonianos
4.3.1. Variacion de la viscosidad con la velocidad de deformacién
4.3.2. Variacién de la viscosidad con el tiempo de aplicacion de la cizalla
4.3.3. Variacion de la viscosidad con la temperatura
4.3.4. Variaciéon de la viscosidad con la presion
4.4.Curvas de flujo en polimeros
4.5.Relacion entre estructura y comportamiento durante el flujo
4.5.1. Efecto del peso molecular
4.5.2. Efecto de la distribucion de pesos moleculares
4.6.Curvas oscilatorias en polimeros dentro de la viscoelasticidad lineal
4.6.1. Determinacion de funciones de materiales
4.6.2. Aplicacion del principio de superposicion tiempo-temperatura
4.6.3. Estudio y aplicacion de modelos viscoelasticos lineales
4.7.Ejercicios

5. TECNICAS DE CARACTERIZACION Y PROPIEDADES EN DISOLUCION
5.1. Determinacion de peso molecular
5.2.Infrarrojo (IR)
5.3. Ultravioleta (UV)
5.4. Difraccion de Rayos X (DRX)
5.5. Resonancia magnética nuclear (RMN)
5.6. Microscopia optica y electrénica
5.7.Determinacion de la composicion quimica de polimeros semicristalinos
5.8. Ejercicios

6. PROCESADO Y TRANSFORMACION DE MATERIALES POLIMERICOS
6.1. Tecnologia de procesos de termoplasticos
6.2. Tecnologia de procesos de termoestables
6.3. Procesos de elastomeros.
6.4. Ejercicios

ACTIVIDADES PRACTICAS:
Durante las sesiones practicas se resolveran problemas que se relacionen con las
unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar el niumero de

horas practicas sefaladas en este programa. Estas actividades deberan ser
consideradas en la evaluacion final de la asignatura.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X
Practicas de Taller X

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO

UTILIZACION EN EL

ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Exposicién de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA
INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Ingenieria Quimica Materiales

Con experiencia docente
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INGENIERIA QUIMICA

PAQUETE TERMINAL
PAPEL Y CELULOSA

Papel y Celulosa
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICQ
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

PAPEL Y CELULOSA

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrico/Practico

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo o Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa paquete terminal

NUMERO DE CREDITOS: [ 12
TOTAL
HORAS A LA L. L L. Semanas
) 7 Tedricas: 5 | Practicas: 2 " 16 | DE 112
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION: Si ( X) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE:  Seriacién por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 6
primeros semestres

SERIACION SUBSECUENTE:  Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

Conocer las propiedades y caracteristicas de la materia prima empleada para la
obtencion de pulpas celuldsicas y adquirir los conocimientos basicos para la
comprension de los diversos procesos de obtencion de la pulpa empleada para la
fabricacion de papel. Mostrar diferentes procesos de elaboracion de papel y cartén
de la industria papelera de México

INDICE TEMATICO

Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Importancia del Papel. 4 0
2 Materias Primas para la Obtencién de la 10 4
Pulpa de Papel
3 Composicion Quimica de la Madera 12 4
4 Procesos de Produccién de Pasta 14 6
Mecanica
5 Formacion de Hoja de Papel. 14 6
Tratamiento Superficial de Papel vy
Carton
6 Contaminacién en las Aguas Residuales 14 6
y el Aire por la Industria Papelera,
Caracteristicas y Tratamiento.
7 Tipos de Papel y Carton de mayor Interés 12 6
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Comercial

TOTAL DE HORAS TEORICAS 80

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0

32

TOTAL DE HORAS

112

1.

CONTENIDO TEMATICO

IMPORTANCIA DEL PAPEL.
1.1 Resefa historica del papel.
1.1.1 El papel a través de los tiempos

1.1.2 El papel indigena y en la época colonial en México

1.2 Evolucion tecnolégica de la pulpa y el papel

1.3 Repercusion de la industria papelera en la vida social, econémica y

tecnologica del hombre

MATERIAS PRIMAS PARA LA OBTENCION DE LA PULPA DE PAPEL
2.1 Analisis de las diferentes materias primas empleadas para la obtencion

de papel
2.1.1 Clasificaciéon de diferentes tipos de fibras.

2.1.1.1  Fibras vegetales no maderables para la obtencion de

papel. Propiedades y usos

2.1.1.2 Fibras animales y minerales para la obtencion de papel.

Propiedades y usos

2.1.1.3 Fibras sintéticas para la obtencién de papel. Propiedades y

usos
2.2 La madera como principal fuente de obtencion de papel
2.2.1 Estructura de la madera
2.2.1.1  Partes del arbol
2.2.1.2 Diferentes partes del tallo

2.2.1.3 Estudio y conocimiento de la corteza, madera y médula

2.3 Textura y grano de la madera
2.4 Maderas suaves y maderas duras

2.4.1 Identificacion de las maderas suaves y maderas duras

2.4.2 Estructura de las maderas suaves y maderas duras

2.5 Principales propiedades fisicas de la madera
2.5.1 Peso especifico
2.5.2 Contenido de la humedad
2.5.3 Peso de la madera
2.5.4 Contraccion de la madera
2.6 Abastecimiento y preparacion de la madera
2.6.1 Preparacion de la madera
2.6.1.1 Cultivoy corte
2.6.1.2 Transportacion de la madera

2.6.1.3 Descortezado de la madera y equipo empleado

2.6.2 Produccion de astillas
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2.6.2.1  Equipo empleado
2.6.2.2 Clasificacion de las astillas

3. COMPOSICION QUIMICA DE LA MADERA
3.1 Principales componentes que forman la madera
3.2 Celulosa
3.2.1 Caracteristicas de la celulosa
3.2.2 Estructura Quimica
3.2.3 Propiedades fisicas y quimicas
3.2.4 Hidrdlisis y oxidacion de la celulosa
3.2.5 Relacion celulosa-agua
3.3 Hemicelulosa
3.3.1 Caracteristicas de la hemicelulosa
3.3.2 Estructura Quimica
3.3.3 Propiedades quimicas y fisicas
3.3.4 Hidrdlisis de la hemicelulosa
3.3.5 Importancia de la hemicelulosa en la pulpa
3.4 Diferencias entre la celulosa y hemicelulosa
3.5 Extractos de madera
3.5.1 Diversos tipos de extractos presentes en la madera
3.5.2 Problemas ocasionados por la presencia de los extractos en la
madera para obtencion de la pulpa
3.5.3 Descripcidn de algunos métodos de separacion de extractos
3.6 Lignina
3.6.1 Estructura quimica
3.6.2 Propiedades fisicas y quimicas
3.6.3 Reacciones de oxidacion, hidrolisis y halogenacion
3.7 Métodos de aislamiento de la lignina
3.8 Utilizacion de la lignina

4. PROCESOS DE PRODUCCION DE PASTA MECANICA
4.1 Procesos de obtencion de pulpa
4.1.1 Pasta mecanica
4.1.2 Alcalinas al sulfato (Kraft) y a la sosa
4.1.3 Al sulfito
4.1.4 Semiquimicas
4.1.5 A partir de trapo
4.1.6 A partir de paja
4.1.7 A partir de bagazo de cafa
4.2 Caracteristicas de la pasta o pulpa mecanica
4.2.1 Pastas mecanicas
4.2.2 Pulpas quimicas alcalinas y al sulfito
4.2.3 Pulpas alcalinas al sulfato (Kraft) y a la sosa
4.2.4 Pulpas semiquimicas
4.3 Diferentes papeles y cartones fabricados a partir de pasta mecanica
4.3.1 De pasta mecanica
4.3.2 De pulpas alcalinas y al sulfito
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4.3.3 De pulpas alcalinas al sulfato (Kraft) y a la sosa
4.3.4 De pulpas semiquimicas
4.4 Proceso de depuracion de la pulpa
4.4.1 Equipo empleado
4.4.2 Variables a controlar
4.5 Proceso limpieza de la pulpa
4.5.1 Equipo empleado
4.5.2 Variables a controlar
4.6 Proceso de blanqueo de la pulpa
4.6.1 Equipo empleado
4.6.2 Variables a controlar
4.7 Utilizacién de papel y carton de desperdicio
4.7.1 Diversos tipos de papel y cartdon de desperdicio recolectados
4.7.2 Formas de escogido del papel y carton
4.7.3 Desfibracion del papel de desperdicio
4.7.4 Proceso de desentintando
4.8 Preparacion de las pulpas celuldsicas
4.8.1 Etapa Quimica. Cargas y aditivos
4.8.1.1 Concepto de carga y aditivo
4.8.1.2 Caracteristicas de las cargas y aditivos
4.8.1.3 Principales cargas y aditivos utilizados para la fabricacion
del papel y cartén
4.8.1.4 Influencia de las cargas y aditivos en las propiedades del
papel y cartdon elaborados
4.8.2 Etapa mecanica
4.8.2.1 Desfibrado o pulpeado de las pulpas celuldsicas
4.8.2.2 Refinado o batido de las pulpas celuldsicas
4.8.2.3 Mezclado de las pulpas celuldsicas
4.9 Encolado interno
4.9.1 Laimportancia e influencia del encolado en el papel y carton
4.9.2 Tipos de encolados
4.9.3 Encolado interno
4.9.3.1 Concepto de encolado interno
4.9.3.2 Materia prima empleada en el encolado interno
4.9.3.3 Factores que afectan al encolado
4.9.3.4 Teorias del encolado interno

. FORMACION DE HOJA DE PAPEL. TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE
PAPEL Y CARTON
5.1 Procesos industriales para la fabricacién de papel.
5.1.1 Tipos
5.1.2 Caracteristicas
5.2 Caracteristicas y Propiedades de papeles hecho a mano
5.2.1 Gramaje, Humedad, Absorcién de agua;
5.2.2 Proceso de elaboracion (Molino)
5.2.3 Refinacion de pulpa
5.2.4 Formacion de la hoja
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5.2.5 Prensado, Secado
5.2.6 Aditivos: Colorantes, encolado y de resistencia interna.
5.3 Orden de adicion de los diferentes componentes celulésicos y no
celulésicos de la pasta
5.4 Etapas previas y equipo empleado a las que son sometidas las pulpas
antes de la entrada a la maquina Fourdrinier y equipo empleado
5.5 Descripcion del proceso de formacion de la hoja en la maquina
Fourdrinier
5.5.1 Proceso de drenado
5.5.1.1 Equipo y funcion
5.5.1.2 Caracteristicas y variables
5.5.2 Proceso de prensado
5.5.2.1 Equipo y funcion
5.5.2.2 Caracteristicas y variables
5.5.3 Proceso de secado
5.5.3.1 Equipo empleado y funcién principal en la maquina
5.5.3.2 Caracteristicas y variables que participan en esta etapa
5.6 Encolado Externo
5.6.1 Concepto de encolado externo
5.6.2 Materias primas empleadas en el encolado externo
5.6.3 Equipo empleado
5.6.4 Factores que afectan al encolado externo
5.6.5 Influencia del encolado externo en el papel y carton
5.7 Calandrado
5.7.1 Concepto de calandrado
5.7.2 EqQuipo empleado
5.7.3 Factores que afectan al calandrado
5.7.4 Influencia del calandrado en el papel y carton

. CONTAMINACION EN LAS AGUAS RESIDUALES Y EL AIRE POR LA
INDUSTRIA PAPELERA, CARACTERISTICAS Y TRATAMENTO.
6.1 Componentes de efluentes con potencial de contaminacion
6.1.1 Principales fuentes de contaminacion del efluente en la industria
papelera
6.1.2 Principales analisis y ensayos de cuantificacién: Oxigeno disuelto,
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO), Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), Sdlidos Sedimentables, Solidos Suspendidos,
Turbiedad, color, pH
6.1.3 Tipos de tratamiento externos que se someten a los efluentes de
las fabricas de papel
6.1.3.1  Tratamiento primario: floculacion, sedimentacion, flotaciéon
6.1.3.2 Tratamiento secundario: barros activados, lagunas de
aireacion, lechos percoladores, lechos moviles, sistemas
anaerobicos
6.1.4 Tratamiento de los sélidos obtenidos
6.1.5 Normatividad para su control ambiental
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6.2 Componentes atmosféricos con potencial de contaminacion atmosférica
en la industria papelera
6.2.1 Principales fuentes de contaminacién atmosférica en la industria
papelera
6.2.2 Tratamientos internos para reducir la contaminacién del aire

6.2.3 Equipo de control para la contaminacién atmosférica

. TIPOS DE PAPEL Y CARTON DE MAYOR INTERES COMERCIAL
7.1 Propiedades que ofrecen estos productos al consumidor y usos
7.2 Importancia del control de calidad de los papeles y cartones
7.3 Caracteristicas medibles y no medibles
7.4 Revisidon de algunos meétodos de evaluacion de las caracteristicas
medibles en los papeles y cartones:
7.4.1 Propiedades generales
7411 Peso base
7.4.1.2 Espesor
7.41.3 Humedad
7.4.2 Propiedades fisicas
7421 Tension
7.4.2.2 Rasgado
7.4.2.3 Explosion
7.4.2.4 Porosidad
7.4.2.5 Resistencia superficial
7.4.26 Lisura
7.4.2.7 Doblez
7.4.3 Propiedades quimicas
7.4.3.1 Cenizas
7432 pH
7.4.3.3 Encolado (penetracion de agua)
7.4.4 Propiedades Opticas
7.4.41 Brillantez
7.4.4.2 Opacidad
7.4.4.3 Blancura
7444 Color
7.5 Algunas formas de evaluacion de las caracteristicas no medibles en los
papeles y cartones:
7.5.1 Formacion
7.5.2 Suciedad
7.5.3 Perforaciones
7.5.4 Arrugas
7.5.5 Pliegues
7.5.6 Marcas
7.5.7 Estabilidad dimensional
7.6 Revisidon de algunos métodos de evaluacién de las propiedades de las
pulpas para su control de calidad:
7.6.1 Blancura
7.6.2 Limpieza
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7.6.3 Viscosidad

7.6.4 Numero de Kappa
7.6.5 Consistencia
7.6.6 Freeness

7.6.7 Humedad

ACTIVIDADES PRACTICAS.

Se llevara a cabo un proyecto experimental en el laboratorio de la nave 1000 de
IQ, el cual consistira en obtener pulpa de fibras de celulosa para la elaboracién de
papel a nivel laboratorio, determinando sus propiedades mecanicas, fisicas y
quimicas.

Ademas también se plantea obtener pulpa de fibras de celulosa para la
elaboracidn de papel a nivel planta piloto determinando der la misma manera sus
propiedades mecanicas, fisicas y quimicas.

Por otra parte, se sugiere llevar a cabo proyectos en donde se involucre el
blanqueo, pulpeo y refinado de las pulpas tanto a nivel laboratorio como a nivel
planta piloto, encontrando las condiciones Optimas de cada etapa.
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Wiley & Sons, USA, 2010.
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(Advances in Biochemical Engineering Biotechnology). Springer, Germany,
2010.

e Area, M. C. Panorama de la industria de celulosa y papel en Iberoamérica.
Misiones: Red Iberoamericana de Docencia e investigacion en Celulosa y
Papel (Riadicyp) 2008

e Hunter D. Papermaking: The History and Technique of an Ancient Craft.
New York. 2011.

e Perry's Chemical Engineers' Handbook, 8" ed. New York. 2007.

COMPLEMENTARIA:

e Smith M. The U.S. Paper Industry and Sustainable Production. The MIT
Press, USA, 1997.

e Biermann C. J. Handbook of Pulping and papermaking. 2% ed. Academic
Press. USA. 1996.

e Casey J. P. Pulp and paper Chemistry and Chemical Technology. 3™ ed.
Wiley Interscience. New York, 1983
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral

Exposicion audiovisual

Actividades practicas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Lecturas obligatorias

XX |X| XXX

Trabajo de investigacion

Practicas de Taller

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicién de seminarios por los alumnos.

XXX [X | X

Participacion en clase

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE

Ingenieria Quimica 6, Ingenieria quimica

Quimica

Con experiencia docente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA -
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

INGENIERIA AMBIENTAL |

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo 6 Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa paquete terminal

NUMERO DE CREDITOS: IG
TOTAL
HORAS A LA o L Semanas
, 3 Tedricas: 3 | Practicas: 0 . 16 | DE 48
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION: Si (X ) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacién por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80 % de los primeros 6 semestres.

SERIACION SUBSECUENTE:  Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

Establecer los criterios necesarios para la solucién de problemas de deterioro ambiental
debidos a la generaciéon de residuos en una planta industrial, tales como: aguas residuales,
residuos sélidos, residuos peligrosos y emisiones a la atmdsfera, en funcién de los principios
y técnicas que proporciona la Ingenieria Ambiental.

Identificar las caracteristicas de los efluentes de una planta industrial y proponer el sistema
de tratamiento adecuado para su utilizacion o descarga sin afectacion al medio ambiente.
Comprender los principios basicos de los procesos de tratamiento de las aguas residuales.
Evaluar el impacto ambiental que pueden causar los residuos sélidos y proponer los
mecanismos de control y tratamiento para el beneficio ecoldgico.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas

1 Introduccion y Marco Juridico 4 0
2 El Agua: Generalidades 6 0
3 Contaminacion del Agua 6 0
4 Aguas Residuales 4 0
5 Tratamiento de Aguas Residuales 12 0
6 Residuos Sdlidos 16 0
TOTAL DE HORAS TEORICAS 48 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0

TOTAL DE HORAS 48

388



CONTENIDO TEMATICO

1.

INTRODUCIION Y MARCO JURIDICO
1.1.La ingenieria ambiental en la industria
1.2.Medio ambiente
1.3.Impacto ambiental
1.4.Desarrollo sustentable
1.5. Marco legislativo en materia ambiental
1.5.1. Reglamentaciones oficiales
1.5.2. Organismos gubernamentales involucrados

EL AGUA: GENERALIDADES
2.1.Distribucién del agua en el globo terraqueo
2.2.Ciclo hidrologico

2.3. Caracteristicas y composicién
2.4.Concepto de calidad del agua

2.5.Usos del agua.

CONTAMINACION DEL AGUA
3.1. Definicién
3.2. Contaminantes del agua y efectos
3.2.1. Fisicos
3.2.2. Quimicos
3.2.3. Bioldgicos
3.2.4. Bionutrientes
3.3.Parametros de calidad de las aguas
3.3.1. Indicadores fisicos
3.3.2. Indicadores quimicos
3.3.3. Indicadores bioldgicos
3.3.4. Indicadores de contaminacidn organica
3.4.Evaluacion de la contaminacion y determinacion de la calidad del cuerpo
de agua

AGUAS RESIDUALES
4.1. Caracteristicas y composicion
4.2. Muestreo y métodos analiticos
4.3. Componentes contaminantes de los vertidos industriales
4 4. Efluentes producidos por diferentes sectores
4.4 1. Municipales
4.4.2. Industrias petroquimicas
4.4.3. Industrias textiles
4.4.4. Industrias papeleras
4.4.5. Industrias del acero
4.4.6. Industrias agroalimentarias
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5. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
5.1. Objetivos
5.2.Pre tratamiento
5.2.1. Neutralizacion
5.2.2. Desbaste
5.2.3. Homogeneizacion
5.2.4. Aireacion
5.2.5. Flotacion
5.3. Tratamiento primario
5.3.1. Sedimentacién
5.3.2. Coagualcion-floculacién
5.3.3. Filtracion
5.4. Tratamiento Secundario
5.4.1. Procesos biologicos aerobios
5.4.1.1. Lagunas aireadas
5.4.1.2. Lodos activados
5.4.1.3. Filtro percolador
5.4.1.4. Contactor biologico rotatorio.
5.4.2. Procesos biolégicos anaerobios
5.4.2.1. Digestion anaerobia
5.5. Tratamiento terciario
5.5.1. Desinfeccion
5.5.2. Columnas de adsorcién
5.5.3. Intercambio idnico
5.5.4. Osmosis inversa
5.5.5. Precipitacion
5.5.6. Tratamientos electroquimicos
5.6. Tratamiento y disposicidén de lodos

6. RESIDUOS SOLIDOS
6.1. Definicion
6.2. Descripcioén y clasificacion
6.3. Residuos solidos municipales
6.3.1. Definicidon y caracteristicas
6.3.2. Criterios de minimizacion
6.3.3. Ciclos para su manejo integral
6.3.3.1. Almacenamiento temporal
6.3.3.2. Recoleccion y transporte
6.3.3.3. Transferencia
6.3.3.4. Tratamientos
6.3.3.5. Disposicion final
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e Tchobanoglous, G., Burton, F. L., Stense H. D. Wastewater Engineering:
Treatment and reuse. 4™ ed. McGraw Hill. New York, 2003.

eHendrick, D. Fundamentals of water treatment Unit Processes. Physical,
chemical and Biological. IWA. New York. 2011.

eHendrick, D. Fundamentals of water treatment Unit Processes. Physical and
Chemical. IWA. New York. 2006.

eHammer, M. J., Hammer, M. J Jr. Water and Wastewater Technology Prentice
Hall. Upper Saddle River NJ. 2011.

eRamalho, R. S. Tratamiento de aguas residuals. Reverté. Barcelona. 2003.

e Delgadillo, S. A. M., Rodriguez Rosales, M.G. Tratamiento de aguas residuales
con Matlab. Reverté. México. 2005.

e MacKenzie D. Water and Wastewater Engineering. McGraw-Hill. 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Escobar, I.C., Schafer, A. Sustainable Water for the Future: Water Recycling
Versus Desalination. Elsevier. Oxford. 2010.

e Zakrzewski, Sigmund F. Environmental Toxicology. Oxford University Press.
New York. 2002.

e Van Loon, Gary W. Environmental Chemistry. A Global Perspective. Oxford
University Press. New York. 2000.

e Weiner, Eugene R. Applications of Environmental Chemistry CRC Press. New
York. 2000.

SITIOS WEB RECOMENDADOS

e http://www.madrimasd.org/informacionidi/biblioteca/publicacion/doc/vt/vt2_tratami
entos_avanzados_de_aguas_residuales_industriales.pdf

e http://itzamna.bnct.ipn.mx:8080/dspace/bitstream/123456789/2029/1/tesis%20cor
uinadominguez.pdf

e http://www.oocities.org/edrochac/residuales/recicladoaguas8.pdf

e http://www.reciclajeaguas.com/reciclaje-agua.html
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Actividades practicas dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios X
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X
Practicas de Taller X

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

UTILIZACION EN EL
CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicién de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

XXX [X | X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE
Ingenieria Quimica o, Ingenieria Ingenieria Ambiental

Quimica industrial

Con experiencia docente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA -
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

INGENIERIA AMBIENTAL Il

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo, Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa paquete terminal

NUMERO DE CREDITOS: IG
TOTAL
HORAS A LA o L Semanas
, 3 Tedricas: 3 | Practicas: 0 . 16 | DE 48
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION: Si (X ) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacién por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80 % de los primeros 6 semestres.

SERIACION SUBSECUENTE:  Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

Establecer los criterios necesarios para la solucién de problemas de deterioro ambiental
debidos a la generaciéon de residuos en una planta industrial, tales como: aguas residuales,
residuos sélidos, residuos peligrosos y emisiones a la atmdsfera, en funcién de los principios
y técnicas que proporciona la Ingenieria Ambiental.

Evaluar el impacto ambiental que pueden causar los residuos sélidos y proponer los
mecanismos de control y tratamiento para el beneficio ecoldgico

Identificar las principales fuentes de contaminacién atmosférica, analizar diversos sistemas
de dispersién de la contaminacién y evaluar los mas importantes sistemas de proteccién
contra la contaminacion.

Identificar los principales contaminantes del suelo y establecer las técnicas de tratamiento
existentes para la descontaminaciéon de suelos.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Residuos Peligrosos 6 0
2 Ciclo de Gestion de los Residuos 10 0
Peligrosos
3 Aire 6 0
4 Contaminacion Atmosférica 10 0
5 Suelo 6 0
6 Contaminacion del Suelo 10 0
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TOTAL DE HORAS TEORICAS 48 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0

TOTAL DE HORAS 48

CONTENIDO TEMATICO

1. RESIDUOS PELIGROSOS
1.1. Definiciones y conceptos basicos
1.2. Clasificacion
1.3. Efectos en la salud
1.4. Efectos en el medio ambiente
1.5. Muestreo

2. CICLO DE GESTION DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS
2.1.Generacion
2.2. Almacenamiento temporal
2.3.Recoleccion y transporte
2.4 . Tratamiento
2.4.1. Tecnologias limpias
2.4.2. Fisicoquimicos
2.4.3. Quimicos
2.4.4. Biologicos
2.4.5. Incineracion
2.5. Confinamiento controlado
2.5.1. Residuos aceptables
2.5.2. Seleccion y aprobaciéon de terrenos
2.5.3. Disefo y construccién
2.5.4. Problemas

3. AIRE

3.1.Introduccién

3.2. Constituyentes naturales

3.3.La atmodsfera. Estructura y composicion

3.4.Balance energético atmosférico

3.5. Magnitudes meteoroldgicas fundamentales
3.5.1. Temperatura, gradientes térmicos, inversion
3.5.2. Vientos. Clasificacion, rosa de los vientos
3.5.3. Presion atmosférica
3.5.4. Insolacion
3.5.5. Precipitaciones, humedad
3.5.6. Otras magnitudes de interés

3.6. Estabilidad atmosférica
3.6.1. Condiciones de difusion

4. CONTAMINACION ATMOSFERICA
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4.1.Definicion de contaminacion atmosférica
4.2. Contaminantes atmosféricos
4.2 1. Clasificacion
4.3. Efectos de la contaminacion del aire
4.3.1. En la salud de las personas
4.3.2. En plantas y animales
4.3.3. En materiales y servicios
4.3.4. Criterios de la calidad del aire
4.3.5. Normas de calidad del aire
4.4.Fuentes de contaminacion del aire
4.4 1. Clasificacion
4.4.2. Contaminantes emitidos
4.5.Prediccion de concentraciones de contaminantes en el aire
4.5.1. Meteorologia de la contaminacion del aire
4.5.2. Modelos de dispersién contaminantes
4.5.3. Modelos de ascension de columnas
4.6.Medicién de los contaminantes
4.6.1. Muestreo de aire ambiente
4.6.1.1. Equipos
4.6.2. Muestreo en fuente fija
4.6.2.1. Equipos
4.6.2.2. Localizacién de puertos
4.6.2.3. Determinacion de parametros
4.7.Control de la contaminacion del aire
4.7.1. Limpieza natural de la atmosfera
4.7.2. Soluciones generales al problema de la contaminacién
4.7.3. Soluciones de caracter preventivo
4.7.3.1. Cambios de los combustibles
4.7.3.2. Seleccion de combustibles y carburantes
4.7.3.3. Modificaciones en los procesos
4.7.3.4. Cambios en los sistemas energéticos
4.7.4. Soluciones de caracter correctivo
4.7.4.1. Camara de sedimentacion
4.7.4.2. Ciclones
4.7.4.3. Filtros
4.7.4.4. Depuradores electrostaticos
4.7.4.5. Sistemas lavadores
4.7.4.6. Depuracion de gases (procesos desorcion,
adsorcion)

. SUELO

5.1. Composicién
5.2. Degradacion del suelo, erosion
5.3.Causas de la degradacién
5.3.1. Técnicas
5.3.2. Institucionales
5.3.3. Socioecondémicas

absorcion 'y
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5.4. Efectos de la degradacion

6. CONTAMINACION DEL SUELO
6.1. Definicion
6.2. Contaminantes y efectos
6.3. Muestreo
6.4. Descontaminacion de suelos
6.4.1. Clasificacion de tecnologias
6.4.2. Métodos de tratamiento
6.4.2.1. Excavacion
6.4.2.2. Excavacion hidraulica
6.4.2.3. Vaporizacién asistida
6.4.3. Métodos de confinamiento
6.4.3.1. Aislamiento
6.4.3.2. Vitrificacion
6.4.3.3. Barreras hidraulicas

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

eDesley, W. C. Basic Concepts of Enviromental Chemistry, CRC Press. 2005.

e Eckenfelder, W.W. Residuos y Materiales Peligrosos. Mcgraw-Hill. México 1992.

eFigueruelo, J. E. Davila, M. M. Quimica Fisica del Ambiente y de los Procesos
Medioambientales. Reverté. México. 2004.

eGlynn, H. J., Gary, W. H. Ingenieria ambiental 2% ed. Pearson Educacion.
México.1999.

e Friedlander, S. K., Smoke, D. Fundamentals of aerosol Dynamics 2" ed. Oxford
University Press. New York. 200.

eLipnick, R. L., Mason R. P. Chemicals in the Enviroment. Oxford University Press.
New York. U.s.A. 2002.

eManahan, S.E. Enviromental Chemistry. 8". Ed. CRC Press. New York, 2005.

¢ Orozco, B.C. Contaminacion ambiental: una Visién desde la Quimica. Thomson-
Parainfo, Madrid. 2004.

eVan Loon, G.W., Duffy,S.J. Enviromental Chemistry. A Global prespective.
Oxford University Press. New York. 2011.

eWayne, R.P. Chemistry of Atnospheres. 3". ed. Oxford University Press. New
York. 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e David, E.N. Chemistry of the Enviroment. Facts on File. 2008

e Thomas, G.S., Kathleen, P.R. Chemistry of the Enviroment. University Science
Books. 2011
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CIBERGRAFIA

e http://www.jmarcano.com/contamin/catmosf.html
e www.Facned.unam.mx/deptos/szalud/censenanza/spivst/spiw55.pdf
e http://www. jmarcano.com/recursos/contamin/catmosf.html
e http://europa.eu/legislacion_summaries/enviroment/air_pollution/index_es.htm

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Actividades practicas dentro de clase
Ejercicios fuera del aula
Seminarios X
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X

Practicas de Taller

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

UTILIZACION EN EL
CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

XXX ]X] X

Asistencia

(o]

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE
Ingenieria Quimica 6 Ingenieria Ingenieria Ambiental

Quimica industrial

Con experiencia docente
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INGENIERIA QUIMICA

OPTATIVAS DE FORMACION
GENERAL

Antropologia Social |
Antropologia Social Il
Desarrollo Organizacional
Etica y Valores
Historia de la Ingenieria Quimica
Redaccion y Comunicacion
Relaciones Humanas
Taller de Manejo de Idiomas Ciencias y Tecnologia
Tecnologias de la Informacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA u
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

ANTROPOLOGIA SOCIAL |

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Segundo, Séptimo, Octavo o Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa de formacién general

NUMERO DE CREDITOS: |2
TOTAL
ggﬁﬁﬁ:‘ LA 2 Teodricas: 0 | Practicas: 2 ggrglaar;? 16 | DE 32
' ' HORAS:
SERIACION:  Si () No ( X)) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE:  Ninguna

SERIACION SUBSECUENTE:  Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

El alumno comprendera al hombre como un ser social y biolégico. Conocera la
terminologia utilizada por la Antropologia y los problemas que tradicionalmente ha
abordado. Para asi generar una perspectiva y reflexion sobre la condicidén del hombre
y su responsabilidad como ingeniero quimico en el bienestar social y en el planeta.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 ¢, Que Estudia la Antropologia? 0 6
2 La Evolucion Fisica y Social del Hombre 0 8
3 Las Escuelas de la Antropologia y el 0 6
Concepto de Cultura
4 Temas Actuales de la Antropologia 0 6
5 El Papel del Hombre en su Medio y la 0 6
Busqueda del Bienestar Social
TOTAL DE HORAS TEORICAS 0 32
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0
TOTAL DE HORAS 32
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CONTENIDO TEMATICO

1.

3.

4.

5.

INTRODUCCION A LA ANTROPOLOGIA
1.1. ¢ Qué estudia la Antropologia?
1.1.1. La Antropologia Fisica
1.1.2. La Antropologia Social
1.2.El trabajo de campo
1.3. Aplicacioén practica

LA EVOLUCION FISICA Y SOCIAL DEL HOMBRE
2.1.La evolucion fisica- hacia donde vamos como especie
2.2.Evolucion Social
2.2.1. Historia de la Evolucion Social de la Prehistoria a la sociedad
Contemporanea
2.3. Aplicacién Practica
Principales Industrias Nacionales
2.1.2. Pequeia y Mediana Industria
2.1.3. Reformas Laborales

2.2. Aplicacion Practica

LAS ESCUELAS DE LA ANTROPOLOGIA Y EL CONCEPTO DE
CULTURA

3.1. Escuelas: evolucionismo; funcionalismo; culturalismo; estructuralismo;

neovolucionismo; materialismo cultural; antropologia simbdlica.

3.2. Concepto de cultura, transculturacién, multiculturalidad, pluirculturalidad,

pluriculturalidad, aculturacion diversidad cultural, identidad.

3.3. Aplicacion practica

TEMAS ACTUALES DE ANTROPOLOGIA

4.1. La discriminacion y las violaciones a los derechos humanos
4.2. El problema de la religion como manifestacion de la cultura
4.3. La cuestion del género

4.4. La migracion y su impacto

4.5. Aplicacion practica

EL PAPEL DEL HOMBRE EN SU MEDIO AMBIENTE

5.1. Actividades del hombre que afectan al medio ambiente
5.2. Que puede hacer el hombre para lograr un mundo sustentable
5.3. Ventajas y desventajas del conocimiento quimico dentro del bienestar

social

5.4. Aplicacion practica

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Durante las sesiones practicas se estudiaran casos que se relacionen con las
unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar el numero de
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horas practicas senaladas en este programa. Estas actividades deberan ser
consideradas en la evaluacion final de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
e Harris, M. Introduccion a la Antropologia General. 72 ed. Alianza. 2004.
e Fernandez, A. Breve Historia de la Humanidad. Felipe ediciones. 2005.
e Berdichewsky, B. Antropologia social: Introduccion una vision global de la
Humanidad. LOM. Santiago de Chile. 2001.
e Cabré, Y. Género y Antropologia Social. Doble J. Espara. 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
e Serrano, E. V. Lecciones de Antropologia Social y Cultural. Universidad Rey
Juan Carlos. Madrid. 2009.
e Mead, M. Experiencias Personales y Cientificas de una Antropologia.
Paidds, Barcelona. 2011.

CIBERGRAFIA

http://www.biografiasyvidas.com/biografia/t/tylor.htm
http://www.antroplogiasocial.org/contenidos/tutoriales/antsoc/index.htm
http://airb.org/antropologia/airb/socios.php
http://www.monografias.com/trabajos16/antropologia-social/antropologia-
social.shtml#BIBLIO

e http://www.antropologiasocial.org/

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA
ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral

Exposicion audiovisual

Actividades practicas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Lecturas obligatorias

XXX X[ [X|X

Trabajo de investigacion

Practicas de Taller

Otras
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MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicién de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

XXX [X[X]| X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE
en Antropologia o, Antropologia
Sociologia Social 0,

Sociologia

en

Economia

Con experiencia docente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

ANTROPOLOGIA SOCIAL I

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Segundo, Séptimo, Octavo o Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa de formacién general

NUMERO DE CREDITOS: |2
TOTAL
ggﬁﬁﬁ:‘ LA 2 Teodricas: 0 | Practicas: 2 ggrglaar;? 16 | DE 32
' ' HORAS:
SERIACION:  Si () No ( X)) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE:  Ninguna

SERIACION SUBSECUENTE:  Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

El alumno de Ingenieria Quimica conocera el trabajo de la antropologia industrial y
sus aplicaciones. Entendera la dinamica de la Industria Mexicana en la globalizacion
y los retos de esta. Para asi lograr una visidbn del campo donde prestara sus
servicios.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Antropologia Industrial 0 8
2 Globalizacién e Industria Mexicana 0 8
3 Estudios de Caso de Antropologia 0 8
Industrial

4 Trabajo de Campo en la Industria 0 8
TOTAL DE HORAS TEORICAS 0 32

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0

TOTAL DE HORAS 32
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CONTENIDO TEMATICO

1. ANTROPOLOGIA INDUSTRIAL
1.1. ¢ Qué estudia la Antropologia Industrial?
1.1.1. Antropologia del Trabajo
1.1.2. Antropologia Obrera
1.1.3. Antropologia Industrial
1.2. Aplicacién Practica

2. GLOBALIZACION E INDUSTRIA
2.1.¢Qué es la globalizacion?
2.1.1. Principales Industrias Transnacionales
2.1.2. Principales Industrias Nacionales
2.1.3. Pequefia y Mediana Industria
2.1.4. Reformas Laborales
2.1.5. Aplicacion Practica
3. ESTUDIOS DE CASO EN ANTROPOLOGIA INDUSTRIAL
3.1. Industrias que desaparecieron
3.2. Industrias que se fusionaron
3.3. Industrias que sobrevivieron
3.4. Condiciones de trabajo en la industria
3.5. Aplicacion practica

4. TRABAJO DE CAMPO EN LA INDUSTRIA

4.1.Eleccion de una industria para realizar investigacion
4.2.Elaboracién de instrumentos para la recoleccion de datos
4.3. Trabajo de campo

4.4.Presentacion de resultados

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Durante las sesiones practicas se estudiaran casos que se relacionen con las
unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar el numero de
horas practicas sefaladas en este programa. Estas actividades deberan ser
consideradas en la evaluacion final de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e Harris, M. Introduccion a la Antropologia General. 72 ed. Alianza. 2004.

e Bonfil Batalla, G., Cholula la Ciudad Sagrada en la Era Industrial. CIESAS.
México. 1977.
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e Barbosa, F. La reconversion de la Industria Petrolera en México. UNAM.

México. 1993.

e Esteva Fabregat, C., Antropologia Industrial. Del hombre. Espafia. 1984.

e Kilein, N. El poder de las Marcas. Paidos. Espafia. 2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e de Harris, M. Introduccién a la Antropologia General. 72 ed. Alianza. 2004.
e Mead, M. Experiencias Personales y Cientificas de una Antropologia.

Paidds, Barcelona. 2011.

CIBERGRAFIA

social.shtml#BIBLIO
e http://www.antropologiasocial.org/

http://www.biografiasyvidas.com/biografia/t/tylor.htm
http://www.antroplogiasocial.org/contenidos/tutoriales/antsoc/index.htm
http://airb.org/antropologia/airb/socios.php
http://www.monografias.com/trabajos16/antropologia-social/antropologia-

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION

EN EL CURSO
Exposicion oral X
Exposicién audiovisual X
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X

Practicas de Taller

Otras
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MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

XXX XXX

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE
en Antropologia o, Antropologia
Sociologia Social 0,

Sociologia

en

Economia

Con experiencia docente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA -
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

DESARROLLO ORGANIZACIONAL

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Segundo, Séptimo, Octavo o Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa de Formacion General

NUMERO DE CREDITOS: |2
TOTAL
ggﬁﬁﬁ:‘ LA 2 Teodricas: 0 | Practicas: 2 ggrglaar;? 16 | DE 32
' ' HORAS:
SERIACION: Si () No ( X)) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE: Ninguna

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

Que el alumno conozca la estructura organizacional, para mejorar la administracion
de una empresa, mediante la resolucién de problemas que se presentan en la
Industria Quimica desde el punto de vista del factor humano.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas

1 La Ingenieria Quimica y el 0 3
Comportamiento Organizacional.

2 Los Individuos, sus Caracteristicas y el 0 2
Medio Ambiente Organizacional.

3 Procesos Interpersonales en las 0 6
Organizaciones.

4 La Comunicacion y las Relaciones en la 0 6
Organizacion.

5 Manejo del Conflicto en las 0 6
Organizaciones

6 Clima y Modelos del Comportamiento 0 3
Organizacional

7 Liderazgo y Desarrollo Organizacional 0 6
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TOTAL DE HORAS TEORICAS 0 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32

TOTAL DE HORAS 32

CONTENIDO TEMATICO

1. LA INGENIERIA QUIMICA Y EL COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL
1.1. El enfoque sistematico.

1.2.La Ingenieria quimica ante la problematica organizacional contemporanea.
1.2.1. Estudio de casos en la industria quimica
1.3. Comportamiento organizacional en la industria quimica
1.3.1. Concepto
1.3.2. Caracteristicas
1.3.3. Niveles
1.3.3.1. Macro perspectiva
1.3.3.2. Meso perspectiva
1.3.3.3. Micro perspectiva
1.4.Tipo de organizaciones

2. LOS INDIVIDUOS, SUS CARACTERISTICAS Y EL MEDIO AMBIENTE
ORGANIZACIONAL
2.1.Caracteristicas individuales.
2.2.El individuo en interaccién con la organizacion
2.2.1. Estudio de diferentes casos practicos
2.3.Elementos del sistema
2.4, Sistema social.
2.5.La funcion del individuo en la organizacion.
2.6.El estatus.
2.7.Cultura organizacional

3. PROCESOS INTERPERSONALES EN LAS ORGANIZACIONES
3.1. Motivacion
3.1.1. Teorias
3.1.1.1. Teoria de las expectativas

3.1.1.2. Teoria de las necesidades (Maslow)
3.1.1.3. Teoria motivador — higiene (Herzberg)
3.1.1.4. Teoria de la equidad
3.1.1.5. Teoria de la fijacién de meta
3.2.Modelos de sistemas de motivacion
3.3. Motivos significativos para la conducta en las organizaciones
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3.4. Aplicaciones practicas. Socio drama en la Industria Quimica

4. LA COMUNICACION Y LAS RELACIONES EN LA ORGANIZCION
4.1. Comunicacion dentro de la administracion
4.2.Comunicacion y percepcion.
4.3. Tipos de comunicacion
4.4. Aprendiendo a escuchar
4.5.Disefio y comunicacion organizacional
4.6. Técnicas grupales para la comunicacion.
4.7.Estructuras organizacionales y la toma de decisiones

5. MANEJO DEL CONFLICTO EN LAS ORGANIZACIONES
5.1. Fuentes de conflicto interpersonal en la organizacion

5.2.Estilos en el manejo de conflictos
5.3.Normas y técnicas para resolver conflictos
5.4. Aplicaciones practicas (presentacion de un caso de negociacion)

6. CLIMA'Y MODELOS DEL COMPORTAMIENTO ORGANIZACIONAL
6.1. Clima organizacional
6.2. Modelos de comportamiento organizacional
6.3. Modificacion del comportamiento organizacional

7. LIDERAZGO Y DESARROLLO ORGANIZACIONAL
7.1.Comportamiento de liderazgo
7.1.1. Concepto
7.1.2. Poder y liderazgo
7.1.3. Caracteristicas de liderazgo
7.1.4. Estilos y teorias de liderazgo
7.1.5. Aplicaciones practicas (Exposicion de una junta de coordinacion)
7.2. Caracteristicas del desarrollo organizacional
7.3.Procesos y etapas de cambio
7.4. Futuro del desarrollo organizacional
7.5.Etica profesional en las relaciones comerciales, financieras y humanas

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Se analizaran casos practicos que se relacionen con las unidades tematicas
descritas; estas actividades deberan reflejar el niumero de horas practicas
sefaladas en este programa y seran consideradas en la evaluacion final de la
asignatura.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Bateman, S. T., Snell A. S. Administracion un nuevo panorama competitivo.
62 ed. Mc Graw Hill. 2005,

Chiavenato, |. Administracion en los nuevos tiempos. Mc Graw Hill. 2002.
Chiavenato, |. Innovaciones de la administracién. 5 ed. Graw Hill. 2008.
Daft, L. R. Marcic, D. Introduccion a la administracion. 42 ed. Thompson.
2006.

Daft, L. R. La experiencia del liderazgo. Thomson. 2006.

Gasalla, M. J. La nueva Direccion de Personas. Gasca. 2001.

Menguzzato, M. La direccidén de las empresas ante los retos del siglo XXI.
Universitat de Valencia. 2009.

Rodriguez, J. Direccién Moderna de Organizaciones. Thomson. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Gibson, J., Ivancevich J., Donelly, J. Las organizaciones. Comportamiento
estructura y procesos. 10? ed. Mc Graw Hill. Chile. 2001.

Gore, E. Aprendizaje y organizacion: una lectura educativa de teorias de la
organizacion. Granica. Argentina 2006.

Hodge, B. J., Gales, L.M., Joyanes, L. Teoria de la Organizacion. Un Enfoque
Estratégico, 62 ed. Pearson. Espafa. 2003.

Mintzberg, H., Ahlstrand, B., Lampel, J., Oklander, A. Safari a la Estrategia.
Granica. Argentina. 2003.

Pfeffer, J. Nuevos Rumbos en la Teoria de la Organizacion. Oxford. México.
2002.

Peters, T. Nuevas organizaciones en tiempos de caos. Deusto. Espana. 2005.

CIBERGRAFIA:

http://www.rrhh-web.com/Desarrollo_organizacional.html
http://btt.edu.mx/blog/wp-content/uploads/2010/09/desarrollo-
organizacional2.pdf
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula
Seminarios
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X
Practicas de Taller X

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO

UTILIZACION EN EL

ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicién de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA
INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Ingenieria Quimica o, Administracion
Administracion

Desarrollo
Organizacional
Relaciones
Humanas

Con experiencia docente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA u
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

ETICA Y VALORES

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Segundo, séptimo, octavo o nhoveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa de formacién general

NUMERO DE CREDITOS: [ 4
TOTAL
HORAS A LA L. L .. Semanas
_ 2 | Tebricas: 2 | Practicas: O . 16 | DE 32
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION:  Si () No ( X) Obligatoria () Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE: Ninguna

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:

Actuar con compromiso ético-social en su comunidad y ejercicio profesional
mediante los fundamentos éticos sobre el ambito profesional, social y ambiental
adquiridos.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 La Etica, los Valores y Rescate de los 2 0
Valores Humanos
2 La Profesion y la Etica Profesional 6 0
3 Importancia y Necesidad de la Etica en 6
las Organizaciones
4 Derechos Humanos y Convivencia Social 10 0
5 Cédigo de Etica 4 0
6 Problematica Social y Ambiental de 4 0
México y su Relacién con el
Comportamiento Etico
TOTAL DE HORAS TEORICAS 32 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0
TOTAL DE HORAS 32
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CONTENIDO TEMATICO

A ETICA, LOS VALORES Y RESCATE DE LOS VALORES HUMANOS
.1. Definicion.
.2.Importancia y necesidad de la ética
.3.duicio ético.
4.Etica, moral y derecho.
.5.Los valores y las virtudes.
.6.Valores morales: Respeto, Lealtad, Responsabilidad, Libertad,
Democracia.
1.6.1. La responsabilidad moral en la dimension social del ser humano
1.7.Valores humanos: Tolerancia, Honestidad, Sinceridad, Prudencia, Perdon,
Empatia.
1.7.1. La tolerancia, el respeto y la solidaridad en una sociedad
1.8.Valores Universales; éticos y civicos: deber, lealtad, responsabilidad.
1.8.1. Discusion sobre la existencia de valores universales
1.9. Ejercicios Practicos.

L
1
1
1
1
1
1

. LA PROFESION Y LA ETICA PROFESIONAL
2.1. Definicion de profesion, profesional y profesionista
2.2. Etica profesional su importancia y trascendencia

. IMPORTANCIA Y NECESIDAD DE LA ETICA SOCIAL EN LAS
ORGANIZACIONES

3.1.Etica y responsabilidad social corporativa.

3.2.Cdbdigos organizacionales de conducta y buenas practicas.

3.3. Pacto mundial de la ONU sobre responsabilidad social corporativa.

. DERECHOS HUMANOS Y CONVIVENCIA SOCIAL

4.1. Convivencia social hacia el bien comun.
4.2.Libertad, igualdad y fraternidad.
4.3.El dialogo, el consenso y la negociacion.
4.4.La tolerancia y la paz.
4.5.Respeto a los derechos de las minorias
4.6.Responsabilidad social corporativa (RSC)
4.6.1. RSC y proteccion al ambiente
4.6.2. RSC y respeto a los derechos humanos laborales
4.6.3. RSC y promociéon de un clima laboral sano y seguro para los
trabajadores
4.6.4. RSC y contribucién de las organizaciones a un desarrollo sostenido y
sustentable de las comunidades donde operan

. CODIGO DE ETICA
5.1. Referencias sobre los cédigos de ética.
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5.2.Elaboracién del Codigo de Etica.

5.2.1. Glosario de términos
5.2.2. Normas Generales
5.2.3. Valores

5.2.4. Sanciones

5.3. Elaboracioén de caso practico

PROBLEMATICA SOCIAL Y AMBIENTAL DE MEXICO Y SU RELACION

CON EL COMPORTAMIENTO ETICO
6.1. Principales problemas sociales.

6.2. Educacién y salud.

6.3. Desigualdad y pobreza.

6.4. Desempleo, inseguridad y adicciones
6.5. Principales problemas ambientales

6.5.1. Desarrollo tecnoldgico y relaciones ambientales.
6.5.2. Base cultural de la crisis ambiental.
6.5.3. Contaminacién del ambiente.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Cortina, A. Razon publica y éticas aplicadas: los caminos de la razén
practica en una sociedad pluralista. Taurus. Madrid. 2004.

De la Isla, C. Etica y empresa. FCE. México. 2000.

Dieterich. H. Identidad Nacional y globalizacion. Nuestro tiempo. México.
2000.

Friedman, J. Identidad Cultural y Proceso Global. Amorrortu. Buenos Aires.
2001.

Ibarra, R. R. Codigo de ética. Trillas. 2002.

Keith, D., Newstrom, J. Comportamiento humano en el trabajo. México.
2004.

Kung, H. Una ética mundial para la economia politica. FCE. México. 2000.
Lozano, A. J. F. Cbdigos éticos para el mundo empresarial. Trotta. Espaia.
2004.

Prat, M., Arroyo, A. M. 40 Casos de ética empresarial. Universidad
Pontificia de Madrid. Madrid. 2004.

Stemberg, L. Contraanalisis |I. México. 2001.

Stemberg, L. Sigmund Froid, el rey de la justificacion. México. 2002.
UNESCO. El correo de la UNESCO. La lucha por el pasado: Un pais de
asilo para el patrimonio afgano. 2001.

Velasco, A. jUniversalismo ético o relativismo moral? En los linderos de la
ética, coordinado por Luis Villoro. 21" ed. UNAM. México. 2001.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Fernandez, L. J. Gestionar la confianza. Pearson. Espana. 2002.

Garcia, M. D. Etica empresarial del didlogo a la confianza. Trotta. Espafia.
2004.

Latapi, S. P. El debate sobre los valores en la escuela mexicana. Fondo de
cultura econdmica. México. 2003.

Leff, E. Saber ambiental. Editorial Siglo XXI. México. 2000.

Sartori, G. La sociedad multiétnica. Pluralismo, multiculturalismo vy
extranjeros. Taurus. Madrid. 2001.

Villoro, L. (coord.). Los linderos de la ética., Siglo XXI, UNAM. México.
2005.

Werner, K. El libro negro de las marcas. Random House Mondadori.
México. 2006.

CIBERGRAFIA

http://www.etnor.org/html/contacto.htm
http://www.bohvare.unam.mx/ensayos.html
http://www.una.ac.cr/ambi/ambien-Tico/106/manifiesto.htm
http://books.google.com.mx/books?hl=es&Ir=&id=wxrg_CrOcnQC&oi=fnd&p
g=PA10&dg=leff+y+la+sustentabilidad&ots=wPDyWInaG&sig=I18g=YCaWm
hhhINSNNLZCLBQ40AdQ

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X

Exposicion audiovisual

Actividades practicas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Lecturas obligatorias

XX | X | X

Trabajo de investigacion

Practicas de Taller

Otras
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MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

XXX XX | X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE
Filosofia 6, Sociologia 0, Maestria en Desarrollo Humano Desarrollo Humano
Pedagogia Filosofia

Con experiencia docente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA u
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

HISTORIA DE LA INGENIERIA QUIMICA

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Practico

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Segundo, séptimo, octavo o noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa

NUMERO DE CREDITOS: | 4

TOTAL

HORAS A LA _ L Semanas

) 4 Tedricas: 0 | Practicas: 4 - 16 | DE 64
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION:  Si () No ( X)) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE:  Ninguna

SERIACION SUBSECUENTE:  Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de explicar las diferentes etapas que a lo
largo de la historia han ocurrido en el desarrollo de la Ingenieria quimica y su
influencia en la creacion y optimizacion de procesos quimicos industriales en las
diferentes areas, siderurgia, plasticos y polimeros, refinacién y petroquimica, etc.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Inicios de la Ingenieria Quimica. 0 14
2 Aspectos Relevantes en el Siglo XX 0 16
3 Nuevos Productos y Procesos en el Siglo 0 20
XX

4 Aspectos Ambientales y de Seguridad 0 14
TOTAL DE HORAS TEORICAS 0 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 64

TOTAL DE HORAS 64
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CONTENIDO TEMATICO

1. INICIOS DE LA INGENIERIA QUIMICA
1.1.Revolucién Industrial
1.2.Procesos relevantes.
1.2.1. La primer Planta Quimica, nitrato de potasio.
1.2.2. Produccién de Acido Sulftrico usando el método de las Camaras de
Plomo.
1.2.3. Proceso para convertir sal comun en ceniza de soda.
1.2.4. El proceso Solvay para producir bicarbonato de sodio.
1.2.5. Planta de Polvora (Du Pont)
1.2.6. Fermentacién alcohdlica, Gay-Lussac.
1.2.7. La Industria del petrdleo
1.2.7.1. Productos por destilacion de petréleo, Benjamin Silliman,
(naftaleno, gasolina, Tar, y variados solventes).
1.2.7.2. Gagasolina automotriz, Karl Benz.

1.2.8. Fabricacion de acero en gran escala, Bessemer.
1.2.9. Proceso de filtracion por floculacion Quimica.
1.3.Desarrollo del conocimiento
1.3.1. El cambio de volumen de los gases con la temperatura.
1.3.2. La Ley de Gases Ideales
1.3.3. Equivalencia de varias formas de energias, Joule (calor, eléctrica,
mecanica).
1.3.4. Numero de Reynolds, Osborne Reynolds,
1.4.Origen de la Termodinamica
1.4.1. Formulacion de las Leyes de la Termodinamica, Herman von
Helmoltz y Julius Robert Mayer.
1.4.2. Teoria de la Termodinamica Quimica, Josiah Willard Gibbs.
1.4.2.1. Ecuaciones fundamentales
1.4.2.2. Relaciones para el calculo de equilibrio
1.4.2.3. Laregla de las fases
1.4.2.4. El concepto de Energia Libre.

2. ASPECTOS RELEVANTES EN EL SIGLO XX

2.1. Principales institutos y publicaciones formados de ingenieria quimica.

2.2.Produccion de Amoniaco sintético usando el Proceso Haber.

2.3.Concepto de Operaciones Unitarias.

2.4.Diagrama de Entalpia-Concentracién, usado para resolver calculos de
destilacion.

2.5.Método grafico para estimar el nimero de etapas tedricas requeridas en
una columna de fraccionamiento para mezclas binarias.

2.6.Conceptos basicos en equilibrio de fases, transferencia de calor,
transferencia de momentum y transferencia de masa.

2.7.Analisis sistematico de los reactores quimicos.

2.7.1.1. Transferencia de Masa,
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2.7.1.2. Variaciéon de temperatura,
2.7.1.3. Modelos de flujo
2.7.1.4. Estados estacionarios multiples.
2.8.Control de procesos quimicos por computador.
2.9.Simulacion de procesos quimicos: DESIGN I, ASPEN, SIMSCI (PRO 1),
HYSIM, CHEMCAD. etc.

3. NUEVOS PRODUCTOS Y PROCESOS EN EL SIGLO XX.
3.1.Desarrollo de la Industria del plastico
3.1.1. Produccién del Celofan

3.1.2. Acetato de celulosa, (Lucita)

3.1.3. Acrilicos (Plexiglass)

3.1.4. Produccién de bakelita

3.1.5. Planta de Rayon.

3.1.6. Neoprene sintético

3.1.7. Neumaticos con cuerdas de rayon

3.1.8. Plasticos de metil metacrilato (PMMA)

3.1.9. El nylon

3.1.10. Desarrollo de polietileno (aislantes eléctricos y empaques
alimenticios)

3.1.11. Silicona (lubricantes,recubrimientos y aislantes eléctricos de
alta temperatura)

3.1.12. Los epdxidos (adhesivos).

3.1.13. Neumatico a partir de goma sintética

3.1.14. Teflon

3.1.15. Polycarbonato.

3.1.16. Botellas de PVC

3.1.17. Envases de polietilen tereftalato (PET)

3.2. Procesos.

3.2.1. Método de contacto para la produccion de acido sulfurico.

3.2.2. Produccién de amoniaco sintético, usando el proceso Haber,

3.2.3. Cracking térmico de petréleo,

3.2.4. Proceso Houdry

3.2.5. Produccidén de acido nitrico a partir de amoniaco.

3.2.6. Sintesis de amoniaco. Fritz Haber

3.2.7. Produccion de metanol sintético. Du pont y Comercial Solvents

3.2.8. Desarrollo de la reformacién catalitica para producir gasolina de
mayor octanaje

3.2.9. Obtencion de hidrocarburos, usando gas de sintesis, por el proceso
de Fisher-Tropsh.

3.2.10. Construccién de planta de Hidrégeno de gran capacidad para
producir combustible para cohetes. Air Products
3.2.11. Plataforma marina Troll, gas natural de la costa noruega.

3.3. Productos
3.3.1. Corning Glass comercializa el Pyrex.
3.3.2. Tetraetilo de plomo como aditivo antidetonante en gasolinas,Thomas
Midgley.
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3.3.3. Desarrollo de tolueno para el TNT.

3.3.4. Produccion de DDT

3.3.5. Produccion de detergentes sintéticos

3.3.6. Convertidores cataliticos en los autos.

3.3.7. Descubrimiento de los superconductores (A. Muller y G. Dedworz).

4. ASPECTOS AMBIENTALES Y DE SEGURIDAD.
4.1. El automovil para disminuir la contaminacion.
4.2.Cloracion del agua potable.
4.3. El efecto invernadero
4.4.Explota Planta Quimica en Oppau-Alemania, (NH4NO3 y (NH4)2S04).
4.5.Uso de Tetraetilo de Plomo como aditivo en las gasolinas.
4.6.Produccion de DDT.
4.7.Desastre de Texas City. Nitrato de Amonio,
4.8.Desastres por contaminacion del aire. Donora en Pensylvania. Londres
4.9. Control de las emisiones de Solventes Organicos.

4.10. El surgimiento de las normas y estudios de riesgo
4.10.1. Se prohibe el uso como propelente de los CFC (freones)
4.10.2. Uso de plomo en las gasolinas.
4.10.3. Pinturas basadas en plomo.

4.11. Planta Nuclear de Chernobyl,

4.12. Plataforma Petrolera en el Mar del Norte en Inglaterra

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Durante las sesiones practicas se realizara investigaciones que se relacionen con
las unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar el numero de
horas practicas sehaladas en este programa. Estas actividades deberan ser
consideradas en la evaluacion final de la asignatura

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e Roy E. S. Chemical Process Safety. 3 ed. Learning from Case Histories.
UK. 2005.

e Perry's Chemical Engineers' Handbook, 8" ed. New York. 2007.

¢ Douglas, N. Historia de la tecnologia. Alfaomega. Madrid, 2002.

e Multimedia ediciones. Enciclopedia de la ciencia y la técnica. Planeta de
Agostini. Madrid. 2003.

e Aftalion, F. A History of the International Chemical Industry (Chemical
Sciences in Society Series). Board. USA. 1991.

COMPLEMENTARIA:
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e Trevor, K. Still Going Wrong!: Case Histories of Process Plant Disasters and
How They Could Have Been Avoided, Elsevier. USA. 2003.

e Frederick, A. An introduction to chemical engineering; an elementary
textbook for the use of students and use of chemical machinery. New York.

2010.
CIBERGRAFIA

e www.clarkson.edu/~wilcox/Design/evolvche.pdf

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO
Exposicion oral X
Exposicién audiovisual X
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula
Seminarios X
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X

Practicas de Taller

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO

UTILIZACION EN EL

ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Exposicion de seminarios por los alumnos. X
Participacién en clase X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE
Ingenieria Quimica Ciencias Ingenieria quimica
Quimicas

Con experiencia docente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA
EN INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

REDACCION Y COMUNICACION

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Segundo, séptimo, octavo o nhoveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa de Formacion General

NUMERO DE CREDITOS: | 4
TOTAL
ggﬁﬁﬁ: LA 3 | Tedricas: 1 | Préacticas: 2 gzrglaar;? 16 | DE 48
' ' HORAS:
SERIACION:  Si () No (X ) Obligatoria ( ) Indicativa ()
SERIACION ANTECEDENTE: Ninguna
SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna
OBJETIVO GENERAL.:
El alumno desarrollara sus habilidades de expresion oral y escrita.
INDICE TEMATICO
HORAS HORAS
UNIDAD TEMAS TEORICAS | PRACTICAS
1 Técnicas de Comprension y Analisis de textos 3 6
2 Comunicacion y Lenguaje 3 6
3 Redaccion de Temas Cientificos 3 6
4 Comprension de Documentacion Escrita 3 7
5 Comunicacion Grupal 4 7
TOTAL DE HORAS TEORICAS Y PRACTICAS 16 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32
TOTAL DE HORAS 48
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CONTENIDO TEMATICO

1. TECNICAS DE COMPRESION Y ANALISIS DE TEXTOS
1.1. Importancia de la sistematizacién del conocimiento en actividades
educativas
1.2. Clasificacion de textos expositivos y descriptivos
1.3. Aplicacion practica.
2. COMUNICACION Y LENGUAJE
2.1. Proceso de escritura
2.2. Elementos y funciones de la comunicacion
2.3. Construccion y redaccion de textos
2.4. Argumentacion del discurso
2.5. Coherencia del discurso
2.6. Cohesion del mensaje
2.7. Aplicaciones practicas

3. REDACCION DE TEMAS CIENTIFICOS
3.1. Laredaccion cientifica
3.2. Modelo de IMRYD
3.3. Modelo de investigacion positivista
3.4. Modelo de investigacidén no positivista
3.5. Aplicaciones practicas

4. COMPRENSION DE DOCUMENTACION ESCRITA
4.1. Informe técnico
4.2. Bitacora Blog
4.3. Resumen
4.4. Ensayo
4.5. Resefna
4.6. Articulo cientifico de investigacion
4.7. Minuta
4.8. Fichas bibliograficas
4.9. Monografias

5. COMUNICACION GRUPAL
5.1 Conferencias
5.2 Mesas Redondas
5.3 Debates
5.4 Congresos
5.5 Asambleas
5.6 Aplicacién practica

ACTIVIDADES PRACTICAS:

La parte practica de la asignatura corresponde a la redaccion de textos,
principalmente de corte cientifico. Estas actividades deberan reflejar el numero de
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horas practicas sefialadas en este programa y deben ser consideradas en la
evaluacion final de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Cantu L., Flores M. y Roque M. C., Comunicacién oral y escrita.
Continental. UANL. México. 2005

Day, R., Gastl, B. Como escribir y publicar trabajos cientificos, Y. Ed.
Washington, OPS. Y OMS. México. 2008.

Eileen, M. E. Comunicacién Oral. Mc Graw Hill. México. 2003.

Fernandez. C. La Comunicacion Humana en el mundo contemporaneo, 22
ed. Mc Graw Hill. México. 2001.

Vivaldi G. M., Curso de redaccién. Paraninfo S.A. México. 2000.

Gunter P., Rodrigo P. Redaccién un Enfoque Fundamental. Espafia. 2003.
Jiménez-Villas.... /et.Al/.”Publicacion cientifica: como escribir y publicar un
articulo de investigacion”. Elsevier. Barcelona, Espana. 2003.

Saad, M. Redaccién: desde cuestiones gramaticales hasta el informe
terminal extenso, Patria. México. 2009.

Sanchez, J. Saber escribir. Aguilar. México. 2007.

Serafini, M. T. Como redactar un tema: Didactica de la escritura. Paidos.
México. 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Chavez- Pérez F. Redaccion avanzada, 2% ed. Wesley L. A. Pearson,
México. 2006.

Fernandez de la Torriente, G. Como escribir correctamente: La
comunicacion escrita. Norma, Colombia. 2001.

CIBERGRAFIA:

http://www.rieoei.org/deloslectores/825Barrieta.PDF
http://ojeandolibros.blogspot.com/2008/11/424Icobendas424-y-
presentacion-de-informes.html
http://www.revista.unam.mx/vol.5/num1/art4/art4.htm
http://www.insightassessment.com/t.html
http://www.neuronilla.com/pags/424lcobend/default.asp
http://www.docstoc.com/docs/5457605/El-libro-de-los-Mapas-Mentales-ony-
Buzan-Resumen

http://www.mariapinto.es/alfineees/citar/recursos.htm
http://www.apastyle.org/
http://www.mla.org/
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e http://www.educa.madrid.org/webl/ies.ginerdelosrios.alcobendas/departame

ntos/lengua/mcaba/actividades.htm
e http://www.lenguaje.com/enlaces/enlaces.php
e http://www.rae.es/rae.html
e http://www.indiana.edu/~call/lengua.html

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS

UTILIZACION EN EL
CURSO

Exposicién oral

Exposicion audiovisual

Actividades practicas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

XIX|X| XX

Practicas de Taller: redaccion de textos y actividades de
comunicacion oral, asistidas por el profesor.

Redaccién de textos

X

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL
PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

UTILIZACION EN EL
CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Actividades Practicas:

Exposicion de seminarios por los alumnos

Participacion en clase

Asistencia

X|X| XX

Otras

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA

INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Filosofia 6, Letras | Letras 6 Ciencias
o Ciencias de la de la
Comunicaciéon Comunicacién

Con experiencia docente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA u
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

RELACIONES HUMANAS

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Segundo, séptimo, octavo o noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa de formacién general

NUMERO DE CREDITOS: | 4

TOTAL

HORAS A LA _ L Semanas

) 2 Teodricas: 2 | Practicas: 0 - 16 | DE 32
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION:  Si () No ( X ) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE:  Ninguna

SERIACION SUBSECUENTE:  Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

Al finalizar el curso el alumno:

Conocera la conceptualizacién sobre las relaciones humanas, que le permitiran
conducirse correctamente dentro del ambito en que se desenvuelva.

Establecera parametros sobre la conducta grupal y la incidencia de las relaciones
humanas.

Aprendera habilidades sociales para mejorar la interaccién grupal al interior de una
empresa.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Introduccion a las Relaciones Humanas 2 0
2 Enfoques Tedricos y Metodoldgicos. 4 0
3 La Persona y su Contexto Social 2 0
4 Personalidad y Comportamiento Humano 4 0
5 Formas para Desarrollar el Control 4 0
Propio
6 Las Relaciones Humanas en el Trabajo 4 0
7 Comportamiento Grupal 4 0
8 Caracteristicas que Deben Tener 4 0
Personas que Tienen Bajo su Mando
Obreros, Empleados, Profesionistas, etc,.
9 Las Relaciones Humanas Dirigidas Hacia 4 0
la Productividad
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TOTAL DE HORAS TEORICAS 32 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0

TOTAL DE HORAS 32

CONTENIDO TEMATICO

. INTRODUCCION A LAS RELACIONES HUMANAS

1.1 Definicién

1.2El hombre objeto y sujeto de las relaciones humanas
1.3 Desarrollo histérico de las relaciones humanas

1.4 El objetivo de las relaciones humanas

. ENFOQUES TEORICOS Y METODOLOGICOS.

2.1.Principales enfoques tedricos para abordar el estudio de las Relaciones
Humanas.

2.2.Conceptualizacion de Relaciones Humanas.

2.3.Importancia de las Relaciones Humanas.

2.4 Principios de las Relaciones Humanas.

2.5.Métodos y técnicas predominantes en el estudio de las Relaciones
Humanas

2.6.Condiciones para mejorar las Relaciones Humanas

. LA PERSONA Y SU CONTEXTO SOCIAL

3.1.El marco de comprension de la conducta individual
3.2.Criterios y elementos de las diferencias individuales e importancia de su
reconocimiento: habilidades y conocimiento.

. PERSONALIDAD Y COMPORTAMIENTO HUMANO
4.1.Elementos de la personalidad.
4.2.Emociones y sentimientos.
4.3.Control de las emociones.
4.4.Conocimiento de si mismo
44.1. Autoestima
4.4.2. Autoeficacia
4.4.3. Creatividad.
4.5.Técnicas para superar cualidades negativas

. FORMAS PARA DESARROLLAR EL CONTROL PROPIO
5.1.Impedir las reacciones exageradas ante una situacion.

5.2. Evitar situaciones que provoquen tensiones indebidas
5.3.Comprender las razones de comportamiento de los demas.
5.4.Comportamiento racional.

5.5.Consejos y/o recomendaciones
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6. LAS RELACIONES HUMANAS EN EL TRABAJO

6.1.Humanizacion del trabajo

6.2.Motivacion en el trabajo

6.3.Diferencias especificas entre trabajo en grupo y trabajo en equipo
6.4.El trabajo en equipo y su incidencia en la Calidad Total
6.5.Conducta inteligente

6.6. Comunicacion en los grupos

6.7.La dinamica de grupos en el trabajo

COMPORTAMIENTO GRUPAL

7.1.Grupos formales e informales

7.2.Modelos de desarrollo

7.3.Interaccién del grupo

7.4.Las normas

7.5.Factores clave en el comportamiento del grupo

7.6.Fortalezas y debilidades de la toma de decisiones en grupo la gestion
de personas

7.7.Conflicto y estrés

7.8.Procesos de decision y motivacion.

CARACTERISTICAS QUE DEBEN TENER PERSONAS QUE TIENEN
BAJO SU MANDO OBREROS, EMPLEADOS, PROFESIONISTAS, ETC,.
8.1.Conocimiento de su trabajo

8.2.Conocimiento de sus responsabilidades.

8.3.Habilidad para mejorar métodos de trabajo

8.4.Habilidad para instruir.

8.5.Habilidad para dirigir

LAS RELACIONES HUMANAS DIRIGIDAS HACIA LA PRODUCTIVIDAD
9.1.Principios basicos

9.2.Bases para las relaciones humanas.

9.3. Cooperacion de los trabajadores para producir mas.
9.4.Reconocimiento a los trabajadores

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Soria, V. M. Relaciones Publicas y Humanas. Orientacion. México. 1998.
Alvarez-Hernandez, M.R. Relaciones Humanas en el Ambito Laboral.
Altaya. Barcelona. Espana. 2002.

Sferra, A. Personalidad y Relaciones Humanas. Colombia: Mc Graw Hill.
2000.

Murillo, S. Relaciones Humanas. México: Limusa 1996.

Chiavenato, |. Comportamiento Organizacional. Thompson. 2004.

Davis, K., Newstrom, J.W Comportamiento Humano en el Trabajo. 2002
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e Borrell, F. Coémo Trabajar en Equipo. Gestion 2000. 2001
e Parker, G. Equipos de Trabajo. Prentice Hall. 2002.
e Wall, B. Las Relaciones Humanas en el Trabajo. Oniro, Ediciones. 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
e Schvarstein, L. Psicologia social de las organizaciones. Paidos .2002.
e Xifra, J. Teoria y estructura de las Relaciones publicas. Mc Graw Hill. 2003.

CIBERGRAFIA

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA
ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X

Exposicion audiovisual X

Actividades practicas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Lecturas obligatorias X

Trabajo de investigacion X

Practicas de Taller

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Practicas de Taller

Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

XIX|[X|  [X[X]|X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE
Psicologia o, Desarrollo humano Relaciones
Sociologia Humanas

Con experiencia docente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA
EN INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

TALLER DE MANEJO DE IDIOMAS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA ( INGLES,

FRANCES)
IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA
MODALIDAD: | Curso
TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Segundo, séptimo, octavo o nhoveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa de formacién general

NUMERO DE CREDITOS: | 4
TOTAL
gg&ﬁﬁ: LA 4 Tedricas: 0 | Practicas: 4 gzrglaar;? 16 | DE 64
' ' HORAS:
SERIACION:  Si () No ( X) Obligatoria () Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE:  Ninguna

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

Al finalizar el curso, el estudiante aplicara las estrategias y habilidades de lectura asi
como las bases linguisticas necesarias en inglés o francés para lograr su autonomia
en la comprension y aprovechamiento de textos cientifico-técnicos escrito en lengua
inglesa o francesa del area de la especialidad, para su utilizacion tanto en el ambito
académico como en su futura vida laboral

INDICE TEMATICO

Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas

1 Sensibilizacién a la lectura 0 16

2 Textos 0 16

3 Diccionario 0 16

4 Idioma 0 16
TOTAL DE HORAS TEORICAS 0 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 64

TOTAL DE HORAS 64

430




CONTENIDO TEMATICO

1. SENSIBILIZACION A LA LECTURA
1.1.¢Qué es lectura?
1.2.Tipos de lectura

1.2.1.

Scaning o de busqueda; skimming o de ojeada; de familiarizacion; de

estudio; intensiva y extensivo
1.3.Lectura de comprension
1.4.Habilidades lectoras

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.

1.5. Sub-

Capacidad de inferir y anticipar
Reconocimiento de palabras

Significado de palabras

Analisis de texto

Leer con fluidez

Pre-lectura, durante la lectura y post-lectura
Auto-monitoreo y auto-correccién
habilidades lectoras

1.6.Técnicas y estrategias

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.

2. TEXTOS

2.1.
2.2.

Identificar ideas principales
Resumir

Hacer inferencias
Cuestinar

Definicion de textos

Tipos de texto de acuerdo a una o varias clasificaciones
2.2.1. Narrativo

2.2.2. Descriptivo

2.2.3. Expositivo

2.2.4. Cientifico

2.2.5. Instructivo

2.2.6. Informativo

2.2.7. Revistas y periodicos

2.2.8. Libros y manuales “journals”

3. DICCIONARIO

4.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

IDIOMA
41.
4.2.
4.3.
4.4.

Tipos de diccionarios

Componentes de un diccionario
Componentes de una entrara de diccionario
Uso del diccionario

Analisis de palabras

Cognados

Afijos ( prefijos y sufijos)

Frase nominal y minimo comunicativo
Gramatica inglesa
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4.4.1. Elementos de una oracién (parts of speech).

4.4.2. Pronombres personales, demostrativos, objeto, posesivos,
reflexivos, indefinidos.

4.4.3. Pronombres “IT" y “THEY".

4.4.4. Adjetivos posesivos, demostrativos.

4.4.5. Sustantivos singulares y plurales.

4.4.6. Tiempos verbales (simples y compuestos).

4.4.7. Auxiliares.

4.4.8. Conjunciones.

4.4.9. Preposiciones.

4.4.10. Conectores.

4.4.11. Adverbios.

4.412. Verbos modales.

4.4.13. Articulo definido y no definido.

4.4.14. Adjetivos calificativos (comparativos y superlativos)

Infinitivo y gerundio.
4.5. El verbo francés:

4.5.1. Pronombres personales.

4.5.2. Verbos auxiliares: “étre” y “avoir”. uso de dos conceptos en
cada verbo; importancia como determinantes en el valor de los
complementos.

4.5.3. Identificacion de las terminaciones verbales conjugadas en
presente1 de acuerdo a la persona y grupo al que pertenece:
4.5.3.1. Verbos regulares terminados en “er”.
4.5.3.2. Verbos regulares terminados en “ir”.

45.3.3. Creacion de modelos de conjugaciéon de verbos
irregulares (“ir” “oir” y “re”)

4.5.4. Ubicacién del verbo en la frase.

4.6. Identificacion de prefijos y sufijos en francés. 2
4.7. Analisis de indicadores de

4.7.1. Tiempo.

4.7.2. Lugar.

4.7.3. Causa.

4.7.4. Negacion.

4.7.5. Posesion.

4.7.6. Condicion.

4.7.7. Oposicion.

4.7.8. Calificacion.

4.7.9. Finalidad.

4.7.10. Frecuencia.

4.8. Los conectores légicos como articuladores de un texto.
4.9. Pronombres (complemento de objeto directo e indirecto) y frases
relativas (pronombres relativos)

! identificar las terminaciones; caracteristicas de las conjugaciones; reglas para determinar la forma del verbo en infinitivo a través de sus terminaciones para
buscarlo en el diccionario.

2 Prefijos: de, re / sufijos: tion, ment. Ejemplos : Sc= c science/ Ph= f philosophie / Tion= cion revolution/ ique= ico /ica scientifique /ie= ia biologie/ dé =
supresion “désintegrer” / re= repeticion “rentrer, réécrire, relire...”.
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4.10. Tiempos verbales.
4.10.1. Textos: los métodos experimentales y ensayos
cientificos.3
4.10.1.1. El “impératif”:
4.10.1.2. Identificacion.
4.10.1.3. Valor en la frase.
4.10.1.4. El “infinitif’
4.10.1.4.1. Identificacion.
4.10.1.4.2. Funcion de sujeto, verbo y/o objeto de
complemento en la frase
4.10.2. Textos: descripcion y narracion de los avances
cientificos. La historia de la ciencia.
4.10.2.1. El “passé compose”:
4.10.2.1.1. Valor temporal.
4.10.2.1.2. Los verbos auxiliares y el participio
pasado.
4.10.2.1.3. La concordancia de género y numero.
4.10.2.2. El “imparfait”:
4.10.2.2.1. Valor temporal.
4.10.2.2.2. Identificacion de terminaciones.
4.10.2.3. El “plus-que-parfait”
4.10.2.3.1. Valor temporal: el pasado del pasado.
4.10.2.3.2. Los verbos auxiliares y el participio
pasado.
4.10.2.3.3. La concordancia de género y numero.
4.10.2.4. El “conditionnel”
4.10.2.4.1. Identificacion de terminaciones.
4.10.2.4.2. Valor temporal: el futuro del pasado.
4.10.2.5. El “passé simple”
4.10.2.5.1. ldentificacion de terminaciones.
4.10.2.5.2. Uso en los textos académicos y cientificos.
4.10.3. Textos: el futuro de los trabajos cientificos;
indagaciones y argumentacion cientifica
4.10.3.1. El “futur proche”
4.10.3.1.1. Valor temporal.
4.10.3.1.2. El verbo aller.
4.10.3.1.3. Conjugacion.
4.10.3.2. El “futur simple”
4.10.3.2.1. Valor temporal.
4.10.3.2.2. Identificacion de terminaciones.
4.10.3.2.3. Indicadores temporales.
4.10.3.3. La subijetividad: el “subjontif’(opcional)
4.10.3.3.1. Valor temporal.4

3 < s < " T
Todos los textos tendran una relacion con el drea de estudio de la especialidad.

Marca de subjetividad, identificacion (su peligro como parte de un texto cientifico que debe ser objetivo)

433



4.10.3.3.2. Identificacibn de terminaciones del
subjuntivo.

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Durante las sesiones practicas se realizara actividades que se relacionen con las
unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar el numero de
horas practicas senaladas en este programa. Estas actividades deberan ser
consideradas en la evaluacion final de la asignatura

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Ahuad Farjat, O., Morales Baez, G. Thematic Reading I. Universidad del
Valle de México. México. D.F. 1992.

Almaraz, Fortunato. Inglés Comprension de Lectura Nivel I. Facultad De
Estudios Superiores Aragén. 32 ed. 20° Reimpresiéon. México. 2009.

Barba Camacho, M. A. Curso de Lectura en Inglés Nivel 1. Escuela Nacional
De Estudios Profesionales Acatlan. Mexico. 2003.

Barba Camacho, Ma. A., Garcia J. Velarde, R. G. Curso De Lectura en
Inglés Nivel 2. Escuela Nacional De Estudios Profesionales Acatlan. México.
Facultad de Estudios Superiores Acatlan.2003.

Barba Camacho, Ma. A., Garcia J. Velarde, R. G. Curso De Lectura en
Inglés Nivel 3. Facultad De Estudios Superiores Acatlan. Mexico. 2003.
Bernal Garcia, M. M. Curso de Lectura en Lengua Francesa 1er Nivel.
México: . Facultad de Estudios Superiores Acatlan. 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Craven, M. Introducing reading keys. Mcmillan, Oxford 2003.

Craven, M. Developing reading keys. Mcmillan. Oxford.2003.

Craven, M. Extending reading keys. Mcmillan. Oxford.2003.

Gispert, C. Lectura y Memorizacién. Océano. Barcelona. 2002.

Grégoire, M., Thiévenaz, O. Grammaire Progressif du Frangais. Cle
International, 1995.

Leroy-Miquel, C., Goliot-Lété, A. Vocabulaire Progressif du Frangais. Cle
international. 2008.

Molina Castellanos, M. A. Dorcasberro, A. S. Curso General de
Comprensiéon de Textos en Francés. Centro de ensefianza de lenguas
extranjeras. 2003.

Palacios Sierra, M. Canizal Arévalo, A. V. Pérez Rodriguez, Y. Leer para
Aprender. Longman de México. México. 1997.

Rosado Chauvet, E. Lee y Comprende el Inglés (area biomédica). Instituto
Politécnico Nacional. México. 2007.

Walen, J. English for law in Higher Education Studies Course Book.
Garnetpublishing. U.K 2009.
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CIBERGRAFIA
¢ http://www.uc3m.es/portal/page/portal/biblioteca/aprende_usar/como_citar_b
ibliografia
SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA
ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicién oral X

Exposicion audiovisual

Actividades practicas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Practicas de Taller

XX |X|X|  [X|X

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicidon de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

X|X|  [X[X]|X

Asistencia
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PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA

POSGRADO | AREA INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Licenciado en Ensefianza del
Idioma Inglés.

Licenciado en Ensefianza del
Idioma Francés.

Licenciado en Lengua vy
Literatura Modernas Inglesas.
Licenciado en Lengua vy
Literatura Modernas
Francesas.

Egresado del Curso de
Formacion de Profesores de
Inglés (FESC y CELE UNAM)
Egresado del Curso de
Formaciéon de Profesores de
Francés (CELE UNAM)
Profesores con Certificado de
la Comision Especial de
Lenguas Extranjeras
(COELE) en Francés o
Inglés.

Idioma

Manejo del idioma a
nivel C1 (MCRE)

Con experiencia docente
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA

EN INGENIERIA QUIMICA

LF O
CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDA

D:  Curso |

TIPO DE ASIGNATURA:

Tedrico — Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Segundo, séptimo, octavo o noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa de Formacion General

NUMERO DE CREDITOS: | 4
TOTAL
ggﬁﬁﬁ:‘ LA 3 Tedricas: 1 | Practicas: 2 ggrglaar;? 16 | DE 48
' HORAS:
SERIACION:  Si () No ( X)) Obligatoria ( Indicativa ( )
SERIACION ANTECEDENTE: Ninguna
SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO

GENERAL

Desarrollar en los alumnos el habito del uso critico de las Tecnologias de la
Informacién orientadas a reforzar la busqueda, seleccidn y recuperacion de
informacion util en el apoyo de los procesos de aprendizaje en Ingenieria Quimica.

INDICE TEMATICO

Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 La Sociedad del Conocimiento: Impacto en 2 4
Ingenieria Quimica
2 Las Tecnologias de la Informacién vy 2 4
Comunicacion: Importancia en el Acceso al
Conocimiento
3 La INTERNET; uso Critico y Etico 2 4
4 La WEB (1 y 2): Herramientas Aplicadas a 4 8
los Procesos de Aprendizaje
5 Acceso a Recursos Documentales 4 8
(Formato Digital)
6 Otros Medios de Informacion Disponibles 2 4
en la Red
TOTAL DE HORAS TEORICAS 16 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32
TOTAL DE HORAS 48
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CONTENIDO TEMATICO

. LA SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO: IMPACTO EN LA INGENIERIA

QUIMICA

1.1. Qué es la sociedad del conocimiento

1.2. Antecedentes

1.3. Datos, Informacion, Conocimiento, Saberes
1.4. Creatividad e innovacion; procesos

1.5. Impacto en la Ingenieria Quimica

1.6. Aplicacion practica

. LAS TECNOLOGIA DE LA INFORMACION Y COMUNICACION:

IMPORTANCIA EN EL ACCESO AL CONOCIMIENTO

2.1. Las tecnologias de la informacidén y comunicacion: definicion

2.2. Las tecnologias de la informacion y comunicacion: antecedentes

2.3. Las tecnologias de la informacidén y comunicacion: tipos y caracteristicas

2.4. Las tecnologias de la informacion y comunicacion: ventajas en el acceso
al conocimiento

2.5. Aplicacion practica

. LA INTERNET; USO CRITICO Y ETICO
3.1. Medios de ensefianza

3.2. Uso ético de los recursos

3.3. Las plataformas educativas

3.4. Aplicacién practica

. LA WEB (1 Y 2): HERRAMIENTAS APLICADAS A LOS PROCESOS DE

APRENDIZAJE

41. WEB (1y 2): antecedentes

4.2. Buscadores y meta buscadores

4.3. Sitios Web, Blogs, Chat, Correo electronico, Foro de discusion, Listas de
discusion

4.4. Google (+)

4.5. Plataforma educativa illuminate

4.6. Plataforma educativa SAE

4.7. Redes cientificas

4.8. Aplicacion practica

. ACCESO A RECURSOS DOCUMENTALES (CATALOGOS Y BASES DE

DATOS)

5.1. Qué es una base de datos: Referencial de texto completo

5.2. Tipos de recursos documentales disponibles en las paginas WEB de
instituciones de Educacion Superior y otras organizaciones

5.3. Estrategias de acceso

5.4. Tipo de recursos

5.5. Elaboracién de referencias bibliograficas de recursos digitales
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5.6. Catalogos y bases de datos en la UNAM
5.7. Aplicacién practica

6. OTROS MEDIOS DE INFORMAICON DISPONIBLES EN LA WEB
6.1. Servicios diversos
6.2. Recursos de libre acceso en la WEB
6.3. Tendencias de la WEB
6.4. Aplicacion Practica

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Durante las sesiones practicas se realizaran ejercicios de busqueda de
informacion, utilizando las nuevas tecnologias, que se relacione con las unidades
tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar el numero de horas
practicas sefialadas en este programa y ser consideradas en la evaluacion final de
la asignatura

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

e Caswell, T., Henson, S., Jensen, M., Wiley, D. Open educational resources:
enabling universal education. The International Review of Research in Open
and Distance Learning. 9 (1), 1492-3831, 2008.

e Lareki, A. A. Criterios para analizar el uso de Internet en instituciones
universitarias. Teoria de la educacion Educacion y cultura en la sociedad de
la informacién. 9 (1), 92-103, 2008.

e lLazaro, R. V., Iradier S. E. Las fuentes de informacion en Internet para la
educacioén a distancia. RIED: Revista Iberoamericana de Educacion a
Distancia, 199-218, 2000.

e Pittinsky, M. S. La universidad conectada: perspectivas del impacto de
Internet en la educacion superior. Ediciones Aljibe. Espafia. 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Eyitayo, A. O. Educacién permanente basada en internet: el problema del
acceso Y la calidad. Educaciéon de adultos y desarrollo. 52, 123-138, 1999.

e Ismail, A., Ganuza, J. L. Internet en la educacion. Anaya Multimedia Madrid.
1997.

e Riveros, V., Mendoza, M. |. Consideraciones tedricas del uso de la Internet
en educacion. Maracaibo. 2008.

CIBERGRAFIA
e http://www.tuobra.unam.mx/publicadas/040702105342-__191_Qu.html
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e http://dgti.salud.gob.mx/

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR

LA ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO
Exposicion oral X
Exposicién audiovisual X
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X
Practicas de Taller
Taller asistido por el profesor de ejercicios de busqueda de X

informacion utilizando las nuevas tecnologias

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO

UTILIZACION EN EL

ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Exposicion de seminarios por los alumnos. X
Participacion en clase

Programas elaborados X
Taller asistido por el profesor de ejercicios de busqueda de X

informacion utilizando las nuevas tecnologias

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

AREA DESEABLE

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE
Bibliotecologia 0, Tecnologias de la
Comunicacion informacion.

Con experiencia docente
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INGENIERIA QUIMICA

OPTATIVAS DEL CAMPO
COMPLEMENTARIO

Aseguramiento de Calidad en la Industria
Contaminacion Atmosférica
Ingenieria y Quimica Verde

Seguridad Industrial
Teoria Cinética Computacional
Catalisis
Estructura y Propiedades de los Materiales
Fundamentos de Reologia de Polimeros
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA -
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN LA INDUSTRIA

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Séptimo 6 Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa (campo complementario)

NUMERO DE CREDITOS: IG
TOTAL
ggﬁﬁﬁ:‘ LA 4 Teéricas: 2 | Practicas: 2 ggrglaar;? 16 | DE 64
' ' HORAS:
SERIACION: Si ( X) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacién por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 6 primeros
semestres

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL:

Comprender la importancia de una filosofia de calidad de una cultura que busque
productividad y competitividad, aplicando técnicas creativo-participativas y
herramientas estadisticas de la calidad en la identificacion y control de variables que
permitan asegurar la calidad de productos y procesos.

Analizar las diferentes metodologias de calidad, sus ventajas y aplicacion al contexto
nacional, disefiando sistemas de calidad que estimulen y fomenten el desarrollo de la
industria quimica mexicana.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas

1 Fundamentos y Conceptos 6 6

2 Herramientas de Calidad 11 11

3 Metodologias de la Calidad 10 10

4 Disefio de Sistemas de Calidad 5 5
TOTAL DE HORAS TEORICAS 32 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32

TOTAL DE HORAS 64
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CONTENIDO TEMATICO

1. FUNDAMENTOS Y CONCEPTOS
1.1. Introduccion a la calidad
1.2.Importancia y perspectivas de la calidad
1.2.1. Tendencias de los sistemas de calidad
1.2.2. Importancia de la calidad en la productividad y competitividad
nacional e internacional
1.3.Factores que determinan la calidad
1.3.1. Dimensiones de la calidad
1.3.2. Tipos de calidad
1.3.3. Costos de calidad
1.4.La calidad en los valores tecnolégicos
1.4.1. El factor humano
1.4.2. Precio, oportunidad, calidad, servicio (POCS)
1.4.3. Filosofia de calidad de vida
1.5. Gestidn total de la calidad
1.5.1. Elementos claves
1.5.2. Caracteristicas de las organizaciones
1.5.3. Beneficios
1.5.4. Enfoques para la planificacién e implementacion
1.6.Proceso para la solucién de problemas
1.6.1. Identificacién y definicién de oportunidades de cambio, progreso y
desarrollo
1.6.2. Analisis causal
1.6.3. Establecimiento de objetivos
1.6.4. Resolucion y ejecucion
1.6.5. Medicion, seguimiento y control
1.7.Técnicas basicas para el analisis y/o solucién del aprovechamiento de
oportunidades
1.7.1. Tormenta de ideas
1.7.2. Seleccién de problemas
1.7.3. Analisis de causa y efecto (diagrama de ISHIKAWA)
1.7.4. Analisis de pareto
1.7.5. Técnicas de grupo nominal
1.7.6. Analisis del campo de fuerza

2. HERRAMIENTAS DE LA CALIDAD
2.1.Planes de muestreo para la inspeccion de productos
.1.1. Etapas por atributos
Muestreo secuencial
Aceptacion para variables
Inspeccion rectificadora de lotes
Normas nacionales e internacionales
Criterios de inspeccion de Deming

NENENESESEN
— — — — —
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2.2.Métodos y principios del control estadistico de procesos

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.24.
2.2.5.
2.2.6.

Manejo de un proceso con graficas de control
Establecimiento de una grafica de control

indices de capacidad del proceso

Siete herramientas para controlar y mejorar el proceso
Analisis estadistico de los diagrama de pareto
Graficas de control de Shewhart

2.2.6.1. Por atributos
2.2.6.2. Por variables
2.3.Métodos avanzados de control estadistico de proceso

2.3.1.

Pruebas de aleatoriedad

2.3.1.1. Pruebas de la cantidad de corridas

2.3.1.2. Corridas arriba y debajo de un nivel especifico

2.3.1.3. Corridas hacia arriba y abajo

2.3.1.4. Prueba de la longitud de corridas hacia arriba y hacia abajo

2.3.2.
2.3.3.
2.34.
2.3.5.
2.3.6.
2.3.7.
2.3.8.

Graficas modificadas de control de Shewhart para X
Tamano de muestra y frecuencia de muestreo
Graficas de control multivariadas

Graficas de control de suma acumulada

Deteccion bayesiana

Seguimiento del proceso

Control automatico de proceso

2.4 El seis sigma

24.1.
24.2.
2.4.3.

Seis sigma como instrumento para mejorar la calidad
La visién de algunas empresas que se deciden por seis sigma
Aspectos de la metodologia

2.5.Ejercicios

3. METODOLOGIAS DE LA CALIDAD
3.1.Disefio y analisis clasico de experimentos

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.

Modelos lineales aditivos y no aditivos

Analisis de disefio completos de bloques aleatorizados
Disefio de bloques incompletos balanceados
Experimentos factoriales completos

3.1.4.1. Estructura
3.1.4.2. Analisis de varianza

3.1.4.3. Estimacion de efectos principales e interacciones
3.1.4.4. Disefio 2™
3.1.4.5. Bloque y replicas fraccionadas

3.1.5.

Exploracién de la superficie de respuesta

3.2.Calidad por disefio

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.
3.2.6.

Control de calidad fuera de linea,
Los efectos de la no linealidad
Disefios de Taguchi

Disefios asistidos por computadora
Disefnos de tolerancia

Caso estudio
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3.3. Analisis de confiabilidad
3.3.1. Confiabilidad de sistemas
3.3.2. Tipos de observaciones del tiempo hasta la falla
3.3.3. Analisis grafico de datos de duracion
3.3.4. Estimacion no paramétrica de la confiabilidad
3.3.5. Estimado de caracteristicas de vida
3.3.6. Demostracion de confiabilidad
3.3.6.1. Prueba binomial
3.3.6.2. Distribuciones exponenciales
3.3.6.3. Prueba secuencial de confiabilidad
3.3.7. Prueba acelerada de vida
3.3.7.1. Modelo de temperaturas de Arrhenius
3.4.Control total de la calidad
3.5. Aseguramiento de la calidad
3.6. Administracién por calidad
3.7.Circulos de calidad y grupo Z
3.8. Metodologia de “Cero defectos”

4. DISENO DE SISTEMAS DE CALIDAD

4.1.Estructura organizacional en sistemas productivos o de servicio, direccidon
de las operaciones, politicas y objetivos

4.2.Etapas de la calidad
4.2.1. Calidad en el proceso, analisis de insumos y productos o servicios
4.2.2. Calidad en el diseno, desarrollo e innovacion tecnoldgica
4.2.3. Calidad en el producto o servicio terminado, globalizacion de

mercado

4.3.Funciones de la calidad
4.3.1. Planeacion de la calidad, especificaciones, expectativas
4.3.2. Informacion para la calidad, patrones, leyes, normatividad, metrologia
4.3.3. Aplicacion del programa de calidad

4.4.Diseno de sistemas de calidad

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Durante las sesiones practicas se realizara la resolucién de problemas que se
relacionen con las unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar
el numero de horas practicas sefialadas en este programa. Estas actividades
deberan ser consideradas en la evaluacion final de la asignatura

PRODUCTOS ESPERADOS
Ejercicios resueltos y elaboracién de un sistema de calidad para un caso practico

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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Sosa, P. D. Administracion por calidad : un modelo de calidad total para las
empresas Limusa. México. 2006.

Summers, D. C. S. Administracion de la calidad. Pearson Educacion.
México. 2006.

Salgado, B. J. Administracion y calidad. Exodo. México. 2008.

Cantu, D. H. Caldad para la globalizacion. McGraw-Hill
Interamericana. México. 2005.

Peralta, A. G. Calidad para la globalizacion. Esfinge. Estado de México.
2004

Gutiérrez, P. H. Calidad total y productividad. McGraw-
Hill/Interamericana. México. 2010.

Sosa, P. D.Conceptos y herramientas para la mejora continua.
Limusa. México. 2002.

Carot A. V. Control estadistico de la calidad. Alfa-omega Universidad
Politecnica de Valencia. México. 2001.

Padilla, G. E. Disefio de la norma mexicana NMX-CC-9000-2000 y NMX-
CC-9001-2000: sistemas de gestion de la calidad. Editorial Trillas.
México. 2005

Camison, Z. C. Gestion de la calidad : conceptos, enfoques, modelos y
sistemas. Pearson/Prentice Hall. Madrid. 2007.

Muioz, S. J. R. La gestidn integrada : calidad, seguridad y medio
ambiente. Serforem. Espafa. 2004.

Cuatrecasas, L. Gestion integral de la calidad :implantacion, control y
certificacion. Profit Editorial. Barcelona. 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Crosby, P. B. La calidad y yo: una experiencia de vida. Pearson Education.
México. 2000.

Jablonski, J. R. TQM: Como Implantarlo. CECSA. México. 2000.

Laudoyer, G. La Certificacion ISO 9000. CECSA. México. 2000.
Moreno-Luzon, M., Peris, F. J., Gonzalez, T. Gestion de la Calidad y Disefio
de las Organizaciones. Prentice Hall. México. 2000.

Philip, J. R. Taguchi technics for quality engineering. Mc Graw Hill. New
York. 1998.

Scherkenbach, W. W. La ruta Deming hacia la Mejora Continua. CECSA.
México. 2000.

CIBERGRAFIA

http://www.sistemasdecalidad.com/
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA
ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X

Exposicién audiovisual

Actividades practicas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Lecturas obligatorias

X|X| XX

Trabajo de investigacion

Practicas de Taller

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO

Examenes parciales X

Examen final

Exposicidon de seminarios por los alumnos.

X
Trabajos y tareas fuera del aula X
X

Participacion en clase

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE

Ingenieria Quimica Sistemas de calidad
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA -
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

CONTAMINACION ATMOSFERICA

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Séptimo 6 Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa campo complementario

NUMERO DE CREDITOS: IG

HORAS DE TOTAL
CLASE ALA 3 Teodricas: 3 | Practicas: O gemlana§ 16 | DE 48
SEMANA: € clase: HORAS:
SERIACION: Si (X)) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacién por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80 % de las asignaturas de los 6
primeros semestres

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

Objetivo general

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:

Identificar las principales fuentes de contaminacion atmosférica, analizar diversos
sistemas de dispersidon de la contaminacion y evaluar los mas importantes sistemas
de proteccién contra la contaminacion

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas

1 Contaminacion de Aire 6 0
2 Contaminacion Atmosférica 8 0
3 Fuentes Emisoras 8 0
4 Contaminacion por Ruido 8 0
5 Dispersion 8 0

6 Sistemas de Proteccién 10
TOTAL DE HORAS TEORICAS 48 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0

TOTAL DE HORAS 48
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1.

CONTENIDO TEMATICO

ONTAMINACION DE AIRE
1.1. La atmésfera. Estructura y composicion
1.2. Clasificacién de los contaminantes del aire: primarios y secundarios
1.3. Particulas sdlidas
1.3.1. Tamafo, forma, composicion y cinética en el aire
1.4. Compuestos de azufre en el aire
1.4.1. Propiedades y caracteristicas
1.5. Compuestos de nitrogeno
1.5.1. Oxidos, amoniaco, organonitrados
1.6. Compuestos inorganicos de carbono
1.6.1. Mondxido y dioxido de carbono
.7. Elementos y compuestos de la familia de los halégenos
.8. Compuestos organicos
1.8.1. Parafinas, olefinas, aromaticos y aldehidos
1.9. Otros contaminantes de interés en el aire
1.9.1. Ozono, metales, etc.
.10. Comportamiento de los compuestos de azufre en el aire
.11. Formacion de “smog acido”
.12. Ciclo de azufre en la naturaleza
.13. Comportamiento de los compuestos de nitrégeno en el aire
.14. Formacion de “smog fotoquimico”
.15. Ciclo del nitrégeno en la naturaleza
.16. Comportamiento de los compuestos de carbono en la naturaleza
.17. Ciclo natural del carbono
.18. Comportamiento en el aire
.19. Reacciones atmosféricas de otros contaminantes de interés
1.19.1. Tiempos de residencia y sumideros

C

1
1

RS N UL \ QU (S N (L N (N [N

CONTAMINACION ATMOSFERICA
2.1. Definicion de contaminacién atmosférica
2.2. Evolucién histérica
2.3. Panorama actual
2.4. Conceptos fundamentales.
2.4.1. Emision
2.4.2. Inmision
2.4.3. Concentraciones autorizadas
2.4.4. Terminologia
2.4.5. Unidades de expresion
2.5. Importancia de la contaminacion atmosférica en el contexto ecoldgico
mundial
2.6. Estructura y composicion de la atmosfera
2.7. Balance energético atmosférico
2.8. Magnitudes meteoroldgicas fundamentales.
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