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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES INDUSTRIALESS

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo 6 Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa paquete terminal

NUMERO DE CREDITOS: IG

HORAS DE TOTAL
CLASE ALA 3 Teodricas: 3 | Practicas: O gemlana§ 16 | DE 48
SEMANA: € clase: HORAS:
SERIACION:  Si () No ( X)) Obligatoria ( ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacion por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80 % de las asignaturas de los 6
primeros semestres

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

Objetivo general

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:

Conocer las impurezas que contienen el agua de uso industrial, la manera de
cuantificarlas y de retirarlas.

Caracterizar la calidad del agua residual industrial para su posterior tratamiento.
Comprender los principios basicos de los procesos de tratamiento de las aguas
residuales industriales.

Evaluar la aplicabilidad de estos procesos en funcion de las caracteristicas del agua
a tratar y del objetivo de calidad perseguido.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Introduccion 4 0
2 Analisis del Agua 8 0
3 Tecnologias para el Tratamiento de Aguas 12 0
4 Tratamiento de Agua para uso Industrial 10 0
5 Efluentes Industriales Producidos por los 8 0
diferentes Sectores

6 Reciclaje de Aguas 6 0
TOTAL DE HORAS TEORICAS 48 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0

TOTAL DE HORAS 48
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CONTENIDO TEMATICO

1. INTRODUCCION
1. Distribucion del agua en el globo terraqueo
2. Ciclo hidrologico
.3.  Concepto de calidad del agua
4. La molécula del agua
1.4.1. Propiedades fisicoquimicas
1.4.2. Componentes del agua
1.4.3. Constantes de equilibrios
1.4.4. Solubilidades
1.4.5. indice de saturacién

1
1
1
1

2. ANALISIS DEL AGUA

2.1. Toma de muestras.

2.2. Determinaciones Inmediatas.
2.2.1. Temperatura
2.2.2. Propiedades organolépticas
2.2.3. Oxigeno disuelto
2.2.4. Alcalinidad y acidez
2.2.5. Dioxido de Carbono

2.3. Otras Determinaciones.
2.3.1. pH
2.3.2. Oxigeno consumido
2.3.3. Sulfatos
2.3.4. Cloruros
2.3.5. Silice
2.3.6. Calcio
2.3.7. Magnesio
2.3.8. Hierro
2.3.9. Aluminio
2.3.10. Dureza total, temporal y permanente
2.3.11. Sodlidos totales, en suspension y disueltos.

3. TECNOLOGIAS PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS
3.1. Introduccidn al tratamiento de las aguas residuales industriales
3.2. Caracterizacion del agua residual industrial
3.3. Aforo de caudales.

3.4. Neutralizaciéon

3.5. Tratamientos Fisicos
3.5.1. Desbaste
3.5.2. Homogeneizacion
3.5.3. Aireacion
3.5.4. Mezclado
3.5.5. Sedimentacién
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3.5.6. Flotacion

3.5.7. Floculacion

3.5.8. Filtracion

3.5.9. Centrifugacion y evaporacion
3.5.10. Separacion por membranas

3.6.

Tratamientos Quimicos

3.6.1. Tratamientos electroquimicos
3.6.2. Intercambio i6nico

3.6.3. Osmosis inversa

3.6.4. Precipitacion

3.6.5. Coagulacion

3.6.6. Adsorcion

3.6.7. Oxidacion

3.7.

Tratamientos Biologicos

3.7.1. Tratamientos biolégicos aerobios y anaerobios
3.7.2. Adsorcion con carbon activo

3.7.3. Oxidacion avanzada

3.7.4. Fluidos supercriticos

3.7.5. Deshidratacion y eliminacién de fangos

3.7.6. Biodegradacion

6.1.
6.2.
6.3.

. TRATAMIENTO DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL

4.1. Generalidades
4.2. Proceso cal-carbonato en frio.
4.3. Proceso cal-carbonato en caliente.
4.4. Ablandamiento y desmineralizacion del agua
4.5. Estudio de costos de los procesos de ablandamiento vy
desmineralizacion
4.6. Corrosion e incrustacién. Causas y forma de evitarlas
4.7. Tratamiento interno de calderas.
4.8. Cloracion del agua.
4.9. Tratamientos bioldgicos de purificacién de aguas negras
4.10. Diseno de procesos de tratamiento de agua
. EFLUENTES INDUSTRIALES PRODUCIDOS POR LOS DIFERENTES
SECTORES
5.1. Industrias agroalimentarias
5.2. Industrias del sector del metal
5.3. Industrias textiles
5.4. Industrias papeleras
5.5. Industria del petréleo
5.6. Industria del acero

. RECICLAJE DE AGUAS

Aguas grises
Agua de lluvia
Aguas residuales
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6.4. Ventajas del reciclaje del agua
6.5. Usos del agua reciclada

BIBLIOGRAFIA
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eHammer, M. J., Hammer, M. J Jr. Water and Wastewater Technology Prentice
Hall. Upper Saddle River NJ. 2011.

eRamalho, R. S. Tratamiento de aguas residuals. Reverté. Barcelona. 2003.

eDelgadillo, S. A. M., Rodriguez Rosales, M.G. Tratamiento de aguas residuales
con Matlab. Reverté. México. 2005.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Escobar, I.C., Schafer, A. Sustainable Water for the Future: Water Recycling
Versus Desalination. Elsevier. Oxford. 2010.

e Zakrzewski, Sigmund F. Environmental Toxicology. Oxford University Press.
New York. 2002.
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SITIOS WEB RECOMENDADOS

e http://www.madrimasd.org/informacionidi/biblioteca/publicacion/doc/vt/vt2_tratami
entos_avanzados_de_aguas_residuales_industriales.pdf

e http://itzamna.bnct.ipn.mx:8080/dspace/bitstream/123456789/2029/1/tesis%20cor
uinadominguez.pdf

e http://www.oocities.org/edrochac/residuales/recicladoaguas8.pdf

e http://www.reciclajeaguas.com/reciclaje-agua.html
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Actividades practicas dentro de clase
Actividad experimental del laboratorio
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias X

Trabajo de investigacion

Practicas de Taller

Otras:

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL

UTILIZACION EN EL

PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula

Actividad experimental del laboratorio

Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacién en clase X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Ingeniero Quimico o, Ciencias Quimica Ambiental
Quimico 6, Ambientales
Quimico Industrial

Tratamiento de
aguas

Con experiencia docente

342




