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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA -
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

FENOMENOS DE TRANSPORTE EN INGENIERIA BIOMEDICA

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teodrico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo 6 Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa del Paquete Terminal

NUMERO DE CREDITOS: IB
TOTAL
HORAS A LA . L Semanas
_ 4 | Tebricas: 2 | Practicas: 2 . 16 | DE 64
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION: Si ( X ) No () Obligatoria ( X ) Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacién por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 6 primeros
semestres

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL

Utilizar sus conocimientos de dinamica de fluidos, transferencia de calor,
transferencia de masa, termodinamica y cinética quimica para describir
matematicamente los fendmenos hidrodinamicos, térmicos y difusionales que
ocurren en el cuerpo humano, lo cual le servira como base para emprender el
analisis del comportamiento fisiolégico del cuerpo humano y la caracterizacion de
procesos de distribucion, metabolismo y excrecion de medicamentos, asi como el
diseno preliminar de érganos vy tejidos.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas

1 Reologia y Transporte de la sangre 4 4
2 Transporte de Gas 4 4
3 Farmacocinética 4 4
4 Diseno de Tejidos 4 4
5 Disefio de Organos Atrtificiales 6 6
6 Transporte de Biocalor 4 4
TOTAL DE HORAS TEORICAS 32 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32

TOTAL DE HORAS 64
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CONTENIDO TEMATICO

1. REOLOGIA Y TRANSPORTE DE LA SANGRE
1.1.Modelos reoldgicos de la sangre
1.1.1. Plastico de Bingham
1.1.2. Fluido Psedudoplastico
1.1.3. Modelo de potencia
1.1.4. Modelo viscoelastico
1.2.Teoria de la zona marginal
1.3. Expresion explicita para la capa limite de plasma
1.4.Relaciones constitutivas
1.5.Ley de Newton de la viscosidad generalizada
1.6. Factores de friccion
1.7.Ecuacién de Bernoulli para el flujo de sangre impulsado por el corazén
1.8. Ejercicios
1.9. Algoritmos computacionales

2. TRANSPORTE DE GASES
2.1.Oxigenaciéon como una reaccion reversible
2.2.Difusion de oxigeno en tejidos y la sangre
2.3.Cilindro tisular de Krogh
2.4. Formacion de 6xido nitrico y transporte y transporte en sangre y tejidos
2.5.Modelos matematicos
2.6.Ejercicios

3. FARMACOCINETICA
3.1.ADME
3.2.Procesos de distribucion y metabolismo en el cuerpo humano
3.3. Modelos Unicompartimentales
3.3.1. Absorcion de primer orden con eliminacion
3.3.2. Absorcion de segundo orden con eliminacién
3.3.3. Absorcion de orden cero con eliminacion
3.3.4. Absorcion de Michaelis-Menten con eliminacion
3.4. Analisis de reacciones simples en multicompartimentos ciclicos
3.5. Oscilaciones amortiguadas
3.6. Modelos multicompartimentales
3.7. Algoritmos computacionales
3.8. Ejercicios

4. DISENO DE TEJIDOS
4 1. Estructura tisular
4.2. Materiales biomiméticos
4.2.1. Autoensamblaje
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4.2.2. Cinética del equilibrio
4.2.3. Peliculas delgadas
4.2.4. Membranas

4.3.Diseno de tejidos bioartificiales
4.4. Algoritmos de computo
4.5.Ejercicios

5. DISENO DE ORGANOS ARTIFICIALES
5.1. Inmunoaislamiento
5.2.Pancreas bioatrtificial
5.3. Oscilaciones glicoliticas
5.4.RiAdN artificial
5.5.Higado Artificial
5.6. Pulmon artificial extracorporeo
5.7.Disefio de un proceso de electrodialisis
5.8. Algoritmos computacionales
5.9.Ejercicios

6. TRANSPORTE DE BIOCALOR
6.1.Las leyes de la termodinamica y el metabolismo
6.2. Conservacion de la eneergia en el organismo
6.3. Propiedades termofisicas
6.4. Sensaciones de frio y calor en el organismo
6.5. Regulacién de la temperatura anatbmica humana
6.6. Ejercicios

ACTIVIDADES PRACTICAS:

La parte practica de la asignatura corresponde a la resolucion de problemas que
se relacionen con las unidades tematicas descritas. Estas actividades deberan
reflejar el numero de horas practicas sefaladas en este programa y deben ser
consideradas en la evaluacion final de la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Sharma, R. Transport Phenomena in Biomedical Engineering. Mc Graw Hill.
2010.

Fournier, R. Basic Transport Phenomena in Biomedical Engineering. CRC
Press. 2011.

Katoh, S. Biochemical Engineering. A Textbook for Engineers, Chemists
and Biologists. Wiley-VCH. Weinheim, Germany. 2011.

King, M. R., Mody, N. A. Numerical and Statistical Methods for
Bioengineering. Academic Press. USA. 2011.

Lee, J. M. Biochemical Engineering. Prentice Hall. USA. 2009.
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Garcia, A. Durand C. Bioengineering, Principles, Methodology and
Applications. Nova Publications. USA. 2010.

Chian, S., Chen, P. C. Y., Fung, Y. C. An introductory text to
Bioengineering. World Scientific. USA. 2008.

Staerbak, A., Mc Intire, L. V., San K. Y. Bioengineering Fundamentals.
Pearson-Prentice Hall. USA. 2007.

Enderle, J., Blanchard, S., Bronzino, J. Introduction to Biomedical
Engineering. Academic Press. USA, 2005.

Blanch, H. W, Douglas C. S. Biochemical Engineering. Academic Press,
USA. 2002.

Berger, S.A., Goldsmith, W., Lewis, E. R. Introduction to Bioengineering.
Oxford. UK. 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Vogel, H. C. Fermentation and Biochemical Engineering Handbook. Second
edition. Noyes publications. USA. 2007.

Clark, D. P., Pazdernik, N. Biotechnology. Academic Press. USA. 2008.
Thieman, W. J., Palladino, M. A. Introduction to Biotechnology, 2" edition.
Benjamin Cummings. USA. 2008.

Renneberg, R. Biotechnology for Beginners. Academic Press. USA. 2007.
Walker, S. Biotechnology Demystified. Mc Graw Hill. USA. 2007.

King, M. R. Celular Engineering. Academic Press. USA. 2006.

CIBERGRAFIA
¢ http://www.biotechinstitute.org/biomedicalengineering
¢ http://www.biomedcentral.com/bmcbiomedicaleng/
¢ http://www.ejbiotechnology.info/index.php/ejbiotechnology

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacion X
Practicas de Taller

330




MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacién en clase X
Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE

Ingenieria Quimica 6, Biotecnologia Biotecnologia

Ingenieria Bioquimica

Con experiencia docente
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