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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

DISENO DE BIORREACTORES

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo o Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa del Paquete terminal

NUMERO DE CREDITOS: 6

HORAS A LA Tebricas: 2 Préacticas: 2 Semanas de TOTAL DE
SEMANA: 4 clase: 16 HORAS: 64
SERIACION: (X) SI (_)NO OBLIGATORIA (X) INDICATIVA ()

SERIACION ANTECEDENTE: Ninguna

SERIACION SUBSECUENTE: Seriacion por bloques. Haber aprobado por lo menos el
80% de los créditos de los 6 primeros semestres.

OBJETIVO GENERAL.:

Plantear las ecuaciones de disefio de biorreactores ideales (intermitente, CSTR y PFR) y
heterogéneos (Sélido, Liquido, Gas y Biopelicula) para reacciones enziméticas y
microbianas, con el propésito de encontrar la conversion y el rendimiento en estado
estable, asi como la dindmica y los cambios de concentracion en funcion de la posicion.

OBJETIVOS PARTICULARES

Formular modelos matematicos de la cinética enzimatica y microbiana para describir las
velocidades de conversion de sustratos a productos (biomasa).

Calcular parametros de modelos cinéticos de procesos enziméticos y microbianos a partir
de resultados experimentales.

Comprender la relacion de los modelos matematicos con las aplicaciones industriales y de
andlisis y remediacion del medio ambiente.

Determinar relaciones geométricas, nimeros adimensionales de momentum, calor, masa
y biorreaccion para encontrar correlaciones adimensionales que permitan escalar un
biorreactor.

Analizar las operaciones de separacidn necesarias para la concentracién o purificacién de
un bioproducto.




INDICE TEMATICO

UNIDAD TEMAS Horas Horas
tedricas practicas

1 Cinética enzimatica 4 4

2 Cinética microbiana 4 4

3 Disefio de Biorreactores homogéneos y heterogéneos 8 8

4 Escalamiento 8 8

5 Descripcién de Bioprocesos industriales 8 8
TOTAL DE HORAS TEORICAS 32

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 32
TOTAL DE HORAS 64

CONTENIDO TEMATICO

Cinética enzimatica

1.1 Reacciones enzimaticas. Importancia y mecanismo
1.2 Modelo de Michaelis-Menten

1.3 Procesos de inhibicion

1.4 Inhibicién por sustrato. Proceso y modelos matematicos que la describen
1.5 Inhibicién por producto. Proceso y modelos matematicos que la describen

1.6 Enzimas alostéricas

Cinética microbiana

2.1 Curva de crecimiento

2.2 Estequiometria

2.3 Modelo de Contois-Monod-Tessier
2.4 Modelo de Monod-Logistico

2.5 Modelo de Contois-Tessier

2.6 Modelo de Piret

2.7 Inhibicién por sustrato

2.8 Inhibicion por producto

2.9 Reacciones con multiples sustratos

Disefio de biorreactores homegéneos y heterogéneos
3.1 Biorreactores homogéneos (Intermitente, CSTR y PFR)
3.2 Biorreactores heterogéneos (Sélido, Liquido, Gas y Biopelicula)

Escalamiento

4.1 Tipo de propela

4.2 Célculo de numero de potencia

4.3 Calculos de: diametro de propela del tanque, altura, potencia
4.4 Reologia

4.5 Numeros adimensionales (momentum, masa y calor)

4.6 Proceso de escalamiento de reactores biol6gicos y criterios de proporciones




5. Descripcion de Bioprocesos industriales
5.1 Fermentaciones alcohdlicas
5.2 Fermentaciones de &cidos organicos
5.3 Biosintesis de principios activos
5.4 Depuracion de aguas residuales
5.5 Biocombustibles
5.6 Biopolimeros y su produccion
5.7 Separaciones producto-microorganismos

ACTIVIDADES PRACTICAS:

La parte practica de la asignatura corresponde a la resolucion de problemas que se
relacionen con las unidades tematicas descritas. Estas actividades deberan reflejar el
namero de horas practicas sefialadas en este programa y deben ser consideradas en la
evaluacion final de la asignatura.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA
ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION EN
EL CURSO

Exposicion oral

Exposicion audiovisual

Actividades practicas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

XX XX [ X

Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Taller de resolucion de problemas asistidas por el profesor

XX | X

Préacticas de taller

Otras
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MECANISMOS DE EVALUACION

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

UTILIZACION
EN EL CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Taller de resolucion de problemas asistidas por el profesor

Préacticas de taller

Exposicion de seminarios por alumnos

Participacion en clase

XXX XXX X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA AREA DESEABLE
INDISPENSABLE
Ingenieria Quimica Ingenieria Ingenieria de Disefio de
Ingenieria Quimica, procesos, Disefio Biorreactores

Bioquimica Ingenieria de Biorreactores
Ambiental o
Ingenieria
Bioquimica

Con experiencia docente




