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INTRODUCCION

La Termodindmica Estadistica es una herramienta muy itil para caracterizar procesos fisicos y quimicos. Ha sido empleada para determinar propicdades de
transporte, como la conductividad térmica de gases, la viscosidad y los coeficientes de difusividad, importantes para ¢l ingeniero quimico. Sin embargo, no csta
limitada a esa drea. En los tiltimos afios ha habido muy buenos avances en la explicaciéon de fenémenos que por otras técnicas no es posible describir. Por
ejemplo, las técnicas de caminantes al azar, las de grupos de renormalizacion, las de reticulas de gas, la dindmica molecular y las reticulas de Boltzmann, han
permitido explicar algunas caracteristicas interesantes de transiciones de primer orden y continuas, algo de la dindmica de los flgjos turbulentos, dinamica de
las reaciones quimicas, la ruta periédica hacia al caos, etcétera.

En este curso se da un enfoque moderno a la Termodindmica Estadistica, tratando de desarrollar los temas de mayor interés en la ingenieria quimica.
incluyendo sistemas moleculares, microscopicos, macroscopicos, € incluso disefios de equipo. En el momento de escribir esto, la técnica de redes de Boltzmann
parece muy promisoria en pricticamente todas las dreas de interés de la Ingenieria Quimica, como la transferencia de calor por conduccion, conveccion y
radiacién; difusién de mezclas de multicomponentes, transiciones de fase; turbulencia; flujos laminares. Por cierto, en la caracterizacion de flujos laminares, cu
algunos casos, al aplicar redes de Boltzmann, se recuperan las Ecuaciones de Navier Stokes, pero no en todos, y sin embargo se obtienen descripciones que
concuerdan bastante bien con los resultados experimentales.

OBJETIVO

Al terminar el curso el alumno debers ser capaz de:

Explicar el fundamento teérico de varias de las técnicas de Termodindmica estadistica y construir algoritmos computacionales que permitan hacer prediceiones
cuantitativas exactas de fenémenos de interés en la Ingenieria Quimica.
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No de |TEMA: OBJETIVOS NUMERO DE
HORAS AL FINALIZAR LA CLASE, EL ALUMNO DEBERA SER CAPAZ DE HORAS
6 | UNIDAD L INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA ESTADISTICA UNIDAD IV. METODOS DE LATTICE DE GAS. 1
11 QONCEPTOS FUNDAMENT ALES 4.1 FUNDAMENTOS FisStcos
12 DEFINICON DE VARIABLES DEPENDIENTES E INDEPENDIENTES 42 MODELOS MATEMATICOS
13 DISCRETIZACION 43 ALGORITMOS COMPUTACIONALES
14 __EL TEOREMA ERGODICO 4.4 APLICACIONES
6 | UNIDAD I METODOS DE CAMINANTES AL AZAR UNIDAD V. METODOS DE RETICULAS DE BOLTZMANN 12
2.1 FUNDAMENTOS 5.1 FUNDAMENTOS
2.2 ALGORITMOS 5.2 FUNCIONES DE DISTRIBUCION
2.3 APLICACIONES ) $3 RETICULAS TIPICAS QUE CONSER VAN SIMETRIA
5.4 RETICULAS QUE NO CONSERVAN SIMETR{A
5.6 DISCRETIZACION DEL ESPACIO
5.7 ALGORITMO COMPUT ACIONAL
5.8 APLICACIONES
12 | UNIDAD IIL GRUPOS DE RENORMALIZACION

3.1 TRANSICIONES DE FASE DE PRIMER ORDEN Y CONTINUAS .

32 1‘3}13 HAMILTONIANO DE UN SISTEMA MAGNETICO POR INTERACCIONES DE
ESP!

3.2 ALGORITMO DEL GRUPO DE RENORMALIZACION POR CONSTRUCCION DE
BLOQUES DE ESPIN

3.2 EXPONENTES CRITICOS

3.3 ALGORITMNO COMPUTACIONAL

34 RESULTADOS

3.5 GRUPOS DE RENORMALIZACION EN TURBULENCIA
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