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INTRODUCCION

EN LAS REACCIONES ELECTROQUIMICAS CONVERGEN VARIOS FENOMENOS QUE HACEN UN POCO DIFICIL SU ESTUDIO, PERO QUE A SiJ VI
REPRESENTAN UN RETO PARA LA CAPACIDAD INTELECTUAL DE UN INGENIERO QUIMICO. PUEDEN EXISTIR PROCESOS DE DIFUSION MOILICULAR Y
CONVECTIVA, MOVILIZACION IONICA POR INTERACCIONES COULOMBIANAS, FENOMENOS DE SUPERFICIE EN LOS ELECTRODOS. 1.AS
SEMIRREACCIONES ELECTRODICAS PUEDEN EXHIBIR PROBLEMAS CINETICOS, CON SUS CORRESPONDIENTES SOBREPOTENCIAL CATODICO O
ANODICO, ETCETERA. ADEMAS SE PUEDE INFLUIR SOBRE LA VELOCIDAD Y ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES POR ADICION DE LSPLCIES
QUIMICAS COMPLEJANTES O POR VARIACION DEL pH AMBIENTAL. EL DISENO DE UNA CELDA ELECTROL{TICA REQUIERE DE LA RESOLUCION DI: tIN
SISTEMA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ACOPLADAS, QUE CORRESPONDEN A LA ECUACION DE FICK EN ESTADO TRANSITORIO, EXTENDIDA PARA
TOMAR EN CUENTA LOS EFECTOS CONVECTIVOS Y COULOMBIANOS. LA UTILIZACION DE METODOS NUMERICOS, COMO EL DE 1.0OS ELEMENTOS
FINITOS, REPRESENTA UNA ALTERNATIVA VIABLE. EN ESTE CURSO, EL SEGUNDO DEL PAQUETE TERMINAL DE INGENIERIA ELECTROQUIMICA SI: 14
BRINDAN, gL ESTUDIANTE, LOS CONCEPTOS FISICOQUIMICOS QUE LE PERMITIRAN DISENAR REACTORES ELECTROQUIMICOS Y CELDAS Di:
COMBUSTION.

OBJETIVOS GENERALES DE APRENDIZAJE :
AL FINALIZAR EL CURSO EL ALUMNO SERA CAPAZ DE :

ESCRIBIR MODELOS MATEMATICOS QUE CARACTERICEN EL FUNCIONAMIENTO DE REACTORES ELECTROQUIMICOS Y UTILIZAR METODOS
ANALITICOS O NUMERICOS PARA SU SOLUCION.
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PROGRAMA:

DIRECCION GENERAL DE
ADMINISTRACION ESCOLAR

SUBDIRECCION DE

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LOS REACTORES ELECTROQUIMICOS.
PRINCIPIOS FUNDAMENT ALES
TERMODINAMICA
CINETICA
FENOMENOS DE TRANSPORTE
METALURGIA Y CIENCIA DE MATERIALES
PRINCIP10OS DE CONSERVACION.
DISENO DE REACTORES ELECTROQUIMICOS.
1.7.1 SELECCION DE REACTIVOS.
1.7.2 SELECCION DE ELECTRODOS.
1.7.3 SELECCION DEL ELECTROLITO
1.7.4 SELECCION DE SEPARADORES
1.7.5 DISENO DE CELDAS ELECTROQUIMICAS
1.7.6 INTEGRACION DEL SISTEMA.
1.7.7OTRAS CLASES IMPORTENTANTES DE REACTORES ELECTROQUIMICOS

UNIDAD 6. PROBLEMAS TRADICIONALES EN EL FUNKFONAMENTEOD IR

REACTORES ELECTROQUIMICOS. DEPAR O OF BLAN
6.1 SELECTIVIDAD PARA LOS PRODUCTOS DE LA ELECTROLISIS Y PROGRAMAS DE esTUD
62 PROBLEMAS DE INTERFASE. ’
63 PROBLEMAS CON LOS ELECTRODOS

63 1 FALLA MECANICA DE LOS ANODOS

6.3.2 FALLA DEL ANODO DEBIDO A CORROSION QUIMICA

63 3 FALLA DEL ANODO DEBIDO A CORROSION ELECTROQUIMICA

6 3.4 FALLA DEL ANODO DEBIDO A FACTORES METALURGICOS

635 FALLA DEL ANODO DEBIDO A REACTORES MICROBIANOS

636 FALLADE LOS CATODOS
6.4 PROBLEMAS CON LA EVOLUCION DEL GAS

6.4.1 EFECTOS DE BURBUJEO

6.4.2 EFICIENCIA DE LA EVOLUCION DEL GAS

6.43 NUCLEACION, CRECIMIENTO DE BURBUJA Y ALEJAMIENTO DE LA BURBUJA

6.4.4 TRANSFERENCIA DE MASA

64.5 TRANSFERENCIA DE CALOR
6.5 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA DE DISPERSIONES GAS-ELECTROLITO
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UNIDAD 2. FUNDAMENTOS DEL FUNCIONAMIENTO DE REACTORES

ELECTROQUIMICOS

2.1 RELACIONES TERMODINAMICAS E INTERFACES CARGADAS.

2.2 FUERZA ELECTROMOTRIZ, POTENCIAL Y SOBREPOTENCIAL ELECTRODICOS
2.3 VOLTAIJE TERMINAL DEL ELECTROLIZADOR.

2.4 PROCESOS DE TRANSPORTE EN SOLUCIONES ELECTROLITICAS.

25 1LEYES DE FARADAY

UNIDAD 3. FUNDAMENTOS DE CINETICA ELECTRODICA.

31 PROCESOS ELECTRODICOS Y SUS ETAPAS FUNDAMENT ALES.

32 PROCESO CONTROLADO POR TRANSPORTE DE CARGA.

33 PROCESO CONTROLADA POR REACCION QUIMICA.

3.4 PROCESO CONTROLADO POR DIFUSION.

3.5 DETERMINACION EXPERIMENTAL DE PARAMETROS CINETICOS

36 CELASKHCACION DE METODOS EXPERIMENTALES PARA LA DETERMINACION DE PARAMETROS
CINETICOS

UNIDAD 4. CONCEPTOS DE DISENO EN INGENIERIA ELECTROQUIMICA
4.1 CONCEPTOS DE DISENO DE LA CELDA ELECTROLITICA.

42 AHORRO DE ENERGIA.

4.3 SELECCION DEL REACTOR ELECTROQUIMICO.

4.4 ESCALAMIENTO.

4.5 SEGURIDAD

4.6 STATUS PRESENTE Y FUTURO EN EL DISENO DE REACTORES ELECTROQUIMICOS

UNIDAD 5. TRANSFERENCIA DE CALOR Y MASA
5.1 FENOMENOS DE TRANSPORTE EN CELDAS ELECTROLITICAS.

5.2 ELEMENTOS DE TRANSFERENCIA IONICA.

5.3 TRANSFERENCIA DE MASA EN REACTORES ELECTROQUIMICOS.
5.4 TRANSFERENCIA DE CALOR EN REACTORES ELECTROQUIMICOS,
5.5 TRANSFERENCIA SIMULTANEA DE CALOR Y MASA

UNIDAD 7. DISENO Y FUNCIONAMIENTO DE LOS ELECTRODOS.
7.1 CELDAS UNITARIAS DEL RECTOR ELECTROQUIMICO
72 CLASIFICACION DE LOS ELECTRODOS PARA EL DISERO DE REACTORES ELEC TROQUIMICUS
73 SELECCION Y DISERO DE ELECTRODOS.
74 ASPECTOS ELECTROCAT ALITICOS DE INTERES PARA EL DISENO DE CELDAS ELECTROLTTTCAS
7.5 DISTRIBUCION DE CORRIENTE.
75 1 DISTRIBUCIONES DE CORRIENTE PRIMARIA Y SECUNDARIA
75.2 DISTRIBUCION DE CORRIENTE TERCIARIA
753 RESISTENCIA ELECTRODICA. EFECTOS TERMINALES
7.6 FORMACION DE BURBUJAS Y DISENO DE EL.ECTRODOS
76.1 INFLUENCIA DE LAS BURBUJAS SOBRE LA RESISTENCIA ELECTRODICA
7.6.2 INFLUENCIA DE LAS BURBUJAS SOBRE LA VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA DIi MASA
7.7 TRANSFERENCIA DE MASA EN LOS ELECTRODOS.
7.7.1 TRANSFERENCIA DE MASA EN LOS ELCTRODOS BAJO CONVECCION FORZADA
7.7.2 TRANSFERENCIA DE MASA BAJO CONVECCION NATURAL,
77 DIFERENTES TIPOS DE ELECTRODOS COMPACTOS, TRIDIMENSIONALES, POROSOS
7.8 OPTIMIZACION DEL DISENO.




UNIDAD 8. ELECTROLITOS. ’

8 1 ELECTROLITOS LiQUIDOS INORGANICOS Y ORGANICOS

8.2 ELECTROLITOS FUNDIDOS

8.3 CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DE LOS ELECTROLITOS
8.4 ADITIVOS ELECTROLITICOS

85 ELECTROLITOS SOLIDOS :

86 SELECCION Y APLICACIONES DE LOS ELECTROLITOS SOLIDOS

UNIDAD 9. SEPARADORES.

9.1 CLASIFICACION DE SEPARADORES.

9.2 HIDRODINAMICA Y FENOMENOS ELECTROQUIMICOS EN DIAFRAGMAS Y MEMBRANAS
9.3 FENOMENOS DE TRANSPORTE EN ESTADO ESTACIONARIO EN DIAFRAGMAS.

93 MEMBRANAS Y DIAFRAGMAS €OMPUESTAS.

9.4 SELECCION DEL SEPARADOR.

UNIDAD 11. BATERIAS Y CELDAS DE COMBUSTION.
11.1 CELDAS PRIMARIAS

1.6

APLICACIONES.

CELDAS RECARGABLES Y BATERIAS

BATERIAS CLASICAS Y NUEVOS MATERIALES PARA BATERIAS
TERMODINAMICA Y ELECTROQU{MICA

DESCRIPCION DE DIFERENTES SISTEMAS

151 SISTEMAS DE TEMPERATURA BAJA Y MEDIA

152  CELDAS QUE OPERAN A ALTA TEMPERATURA

153 OTROS SISTEMAS

DISENQO DE CELDAS DE COMBUSTION

UNIDAD 10. TRANSPORTES DE FLUIDOS EN REACTORES

ELECTROQUIMICOS.

10.) REGIMENES DE FLUJO.

10.2 BALANCES DE MATERIA Y ENERGIA.

10.3 ANALSIS DIMENSIONAL Y CRITERIOS DE SIMILITUD

10.4 PERFILES DE VELOCIDAD.

10.5 SELECCION DE EQUIPO MOTRIZ.

10.6 FLUJO ALREDEDOR DE OBJETOS Y MEDIOS POROSOS.

10.7 REACTORES ELECTROQUIMICOS CON FLUJOS DE GAS Y LIQUIDO.
10.8 ANALOGIAS ENTRE FENOMENGS DE TRANFERENCIA DE MASA, CALOR Y TRANSPORTE DE
MOMENT UM EN REACTORES ELECTROQUIMICOS.

10.9 GRUPOS ADIMENSIONALES CARACTERISTICOS.

10.10 METODOS EXPERIMENTALES.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA :

Exposicion oral por parte del profesor.

Exposicién por equipos.

Lecturas obligatorias.

Elaboracion de Software didactico por parte del profesor.

METODO DE EVALUACION :
Cuestionarios y series de ejercicios.
Exdmenes parciales.

Examen final.

Trabajos.

REQUISITOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA :
Ninguno.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIEN IMPARTE LA ASIGNATURA :
Ingeniero Quinico o Quimico.
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