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INTRODUCCIÓN

EN LAS REACCIONES ELECTROQUÍMICAS CONVERGEN VARIOS FENÓMENOS QUE HACEN UN POCO DIFÍCIL SU ESTUDIO, PERO QUE A S1J VI /. 
REPRESENTAN UN RETO PARA LA CAPACIDAD INTELECTUAL DE UN INGENIERO QUÍMICO PUEDEN EXISTIR PROCESOS DE DIFUSIÓN MOI.ECI II A k  Y 
CONVECTIVA, MOVILIZACIÓN IÓNICA POR INTERACCIONES COULOMBIANAS, FENÓMENOS DE SUPERFICIE EN LOS ELECTRODOS; LAS 
SEMIRREACCIONES ELECTRÓDICAS PUEDEN EXHIBIR PROBLEMAS CINÉTICOS, CON SUS CORRESPONDIENTES SOBREPOTENCIAL CATODICO o  
ANÓDICO, ETCÉTERA. ADEMÁS SE PUEDE INFLUIR SOBRE LA VELOCIDAD Y ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES POR ADICIÓN DE ESPECIES 
QUÍMICAS COMPLEJANTES O POR VARIACIÓN DEL pH AMBIENTAL. EL DISEÑO DE UNA CELDA ELECTROLITICA REQUIERE DE LA RESOLUCIÓN DI IIN 
SISTEMA DE ECUACIONES DIFERENCIALES ACOPLADAS, QUE CORRESPONDEN A LA ECUACIÓN DE FICK EN ESTADO TRANSITORIO, EXTENDIDA l 'A K A  
TOMAR EN CUENTA LOS EFECTOS CONVECTIVOS Y COULOMBIANOS LA UTILIZACIÓN DE MÉTODOS NUMÉRICOS, COMO EI. DE LOS ELEMENTOS 
FINITOS, REPRESENTA UNA ALTERNATIVA VIABLE. EN ESTE CURSO, EL SEGUNDO DEL PAQUETE TERMINAL DE INGENIERÍA ELECTROQUÍMIC A  SI I I 
BRINDAN, AL ESTUDIANTE, LOS CONCEPTOS FISICOQUÍMICOS QUE LE PERMITIRÁN DISEÑAR REACTORES ELECTROQUÍMICOS Y CELDAS DI 
COMBUSTIÓN.

OBJETIVOS GENERALES DE APRENDIZAJE :

AL FINALIZAR EL CURSO EL ALUMNO SERÁ CAPAZ DE :

ESCRIBIR MODELOS MATEMÁTICOS QUE CARACTERICEN EL FUNCIONAMIENTO DE REACTORES ELECTROQUÍMICOS Y UTILIZAR MÉTOIXXS 
ANALÍTICOS O NUMÉRICOS PARA SU SOLUCIÓN.
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DIRECCION GENERAL DE
PROGRAMA: ADMINISTRACION ESCOLAR

_______________________________________________________________________________________________________ SUBDIRECCION DE

UNIDAD 1. INTRODUCCIÓN A LOS REACTORES ELECTROQUÍMICOS.
12 PRINCIPIOS FUNDAMENTALES
13 TERMODINÁMICA
14 CINÉTICA
1 5 FENÓMENOS DE TRAN SPORTE 
16  METALURGIA Y CIENCIA DE MATERIALES 
1 7 PRINCIPIOS DE CONSERVACI(')N 
1 8 DISEÑO DE REACTORES ELECTROQUÍMICOS 

1 7.1 SELECCIÓN DE REACTIVOS 
1 7 2 SELECCIÓN DE ELECTRODOS 
17  3 SELECCIÓN DEL ELECTROLITO 
17 4 SELECCIÓN DE SEPARADORES 
1 7 5 DISEÑO DE CELDAS ELECTROQUÍMICAS 
17  6 INTEGRACIÓN DEL SISTEMA
1 7 7 OTRAS CLASES IMPORTENTANTES DE REACTORES ELECTROQUIMICOS

UNIDAD 6. PROBLEMAS TRADICIONALES EN EL
REACTORES ELECTROQUÍMICOS deparFam̂ nTOdSe p la ñ í
6 1 SELECTIVIDAD PARA LOS PRODUCTOS DE LA ELECTROLISIS ", _  D e  6 S T U D  
6 2 PROBLEMAS DE INTERBASE 
6  3 PROBLEMAS CON LOS ELECTRODOS

6 3 1 FALLA MECÁNICA DE LOS ÁNODOS
6.3.2 FALLA DEL ÁNODO DEBIDO A CORROSIÓN Ql JÍMK ’A
6 3 3 FALLA DEL ÁNODO DEBIDO A CORROSIÓN ELliC 1 K( XJIJÍ Ml< ;a  
6 3 4 FALLA DEL ÁNODO DEBIDO A FACTORES M E i ALÚRGU X )S 
6 3 5 FALLA DEL ÁNODO DEBIDO A REACTORES MICROBIANOS 
6 3 6 FALLADE LOS CÁTODOS 

6 4 PROBLEMAS CON LA EVOLUCIÓN DEL GAS 
6 4  1 EFECTOS DE BURBUJEO 
6 4 2 EFICIENCIA DE LA EVOLUCIÓN DHL GAS
6.4.3 NUCLEAC1ÓN, CRECIM1EN IO  DE BURBUJA Y ALEJAMIHN ro DE LA Hl 'KHIIJA 
6 4 4 TRANSFERENCIA DE MASA
6 4 5 TRANSFERENCIA DE CALOR 

6 5 CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA DE DISPERSIONES G A S-EIE C TK O U IO

UNIDAD 2. FUNDAMENTOS DEL FUNCIONAMIENTO DE REACTORES 
ELECTROQUÍMICOS
2 1 RELACIONES TERMODINÁMICAS E INTERFACES CARGADAS
2 2 FUERZA ELECTROMOTRIZ, POTENCIAL Y SOBREPOTENCIAL ELECTRÓDiCOS
2 3 VOLTAJE TERMINAL DEL ELECTROLIZADOR
2 4  PROCESOS DE TRANSPORTE EN SOLUCIONES ELECTROLITICAS
2 5 I.EYES DE FARADAY

UNIDAD 3. FUNDAMENTOS DE CINÉTICA ELECTRÓDICA.
3 1 PROCESOS ELECTRÓDICOS Y SUS ETAPAS FUNDAMENTALES 
3 2 PROCESO CONTROLADO POR TRANSPORTE DE CARGA 
3 3 PROCESO CONTROLADA POR REACCIÓN QUIMICA 
3 4 PROCESO CONTROLADO POR DIFUSIÓN
3 5 DETERMINACIÓN EXPERIMENTAL DE PARÁMETROS CINÉTICOS
3 6 CLASIFICACIÓN DE MÉTODOS EXPERIMENTALES PARA LA DETERMINACIÓN DE PARÁMETROS 
CINÉTICOS

UNIDAD 7. DISEÑO Y FUNCIONAMIENTO DE LOS ELECTRODOS.
7 1 CELDAS UNITARIAS DEL RECT OR ELECTROQUÍMICO
7 2 CLASIFICACIÓN DE LOS ELECTRODOS PARA EL DISEÑO DE REACTORES EI.EC l'k i XJIJIMU c «
7 3 SELECCIÓN Y DISEÑO DE ELECTRODOS
7 4 ASPECTOS ELECTROCATALÍTICOS DE INTERÉS PARA EL DISEÑO DE CEU  >AS EI.Et 1 KOI i 11< 'AS 
7 5 DISTRIBUí.TÓN DE CORRIENTE

7 5  1 DISTRIBUCIONES DE CORRIENTE PRIMARIA Y SECUNDARIA 
7 5 2 DISTRIBUCIÓN DE CORRIENTE TERCIARIA
7 5 3 RESISTENCIA ELECTRÓDICA EFECTOS TERMINALES 

7 6 FORMACIÓN DE BURBUJAS Y DISEÑO DE ELECTRODOS
7 6  1 INFLUENCIA DE LAS BURBUIAS SOBRE LA RESISTENCIA ELECTRÓDICA
7 6  2 INFLUENCIA DE LAS BURBUJAS SOBRE LA VELOCIDAD DE TRANSFERENCIA 1 >E MASA 

7 7 TRANSFERENCIA DE MASA EN LOS ELECTRODOS
7 7 1 TRANSFERENCIA DE MASA EN LOS ELCTRODOS BAJO CONVECCIÓN Fi >R/AI >A
7 7  2 TRANSFERENCIA DE MASA BAJO CONVECCIÓN NATURAL

7 7 DIFERENTES TIPOS DE ELECTRODOS COMPACTOS, TRIDIMENSIONALES, PO kO Si»
7 8 OPTIMIZACIÓN DEL DISEÑO

UNIDAD 4 . CONCEPTOS DE DISEÑO EN INGENIERÍA ELECTROQUIMICA
4 1 CONCEPTOS DE DISEÑO DE LA CELDA ELECTROLÍTICA 
4 2 AHORRO DE ENERGIA
4 3 SELECCIÓN DEL REACTOR ELECTROQUÍMICO.
4.4 ESCALAMIENTO.
4 5 SEOURIDAD
4 6  STATUS PRESENTE Y FUTURO EN EL DISEÑO DE REACTORES ELECTROQUIMICOS

UNIDAD 5. TRANSFERENCIA DE CALOR Y MASA
5 1 FENÓMENOS DE TRANSPORTE EN CELDAS ELECTROLÍTICAS 
5 2 ELEMENTOS DE TRANSFERENCIA IÓNICA
5 3 TRANSFERENCIA DE MASA EN REACTORES ELECTROQUÍMICOS 
5 4 TRANSFERENCIA DE CALOR EN REACTORES ELECTROQUÍMICOS 
5 5 TRANSFERENCIA SIMULTÁNEA DE CALOR Y MASA



UNIDAD 8. ELECTROLITOS
8 1 ELECTROLITOS LÍQUIDOS INORGÁNICOS Y ORGÁNICOS 
8 2 ELECTROLITOS FUNDIDOS
8 3 CARACTERÍSTICAS FISICOQUÍMICAS DE LOS ELECTROLITOS
8 4 ADITIVOS ELECTROLÍTICOS
8 5 ELECTROLITOS SÓLIDOS
8 6 SELECCIÓN Y APLICACIONES DE LOS ELECTROIJTOS SÓLIDOS

UNIDAD 9. SEPARADORES.
9 I CLASIFICACIÓN DE SEPARADORES
9 2 HIDRODINÁMICA Y FENÓMENOS ELECTROQUÍMICOS EN DIAFRAGMAS Y MEMBRANAS
9 3 FENÓMENOS DE TRANSPORTE EN ESTADO ESTACIONARIO EN DIAFRAGMAS
9 3 MEMBRANAS Y DIAFRAGMAS COMPUESTAS 
9 4  SELECCIÓN DEL SEPARADOR

UNIDAD 10. TRANSPORTES DE FLUIDOS EN REACTORES 
ELECTROQUIMICOS.
10 I REGÍMENES DE FLUJO
102 BALANCES DE MATERIA Y ENERGÍA
103 ANÁLSIS DIMENSIONAL Y CRITERIOS DE SIMILITUD
104 PERFILES DE VELOCIDAD
105 SELECCIÓN DE EQUIPO MOTRIZ
106 FLUJO ALREDEDOR DE OBJETOS Y MEDIOS POROSOS
10 7 REACTORES ELECTROQUÍMICOS CON FLUJOS DE GAS Y LÍQUIDO
10 8 ANALOGÍAS ENTRE FENÓMENOS DE TRANFERENCIA DE MASA, CALOR Y TRANSPORTE DE 
MOMENTUM EN  REACTORES ELECTROQUÍMICOS 
109 GRUPOS ADIMENSIONALES CARACTERÍSTICOS
10 10 MÉTODOS EXPERIM ENTALES______________________________________________________________

METODOLOGIA DE LA ENSEÑANZA :
Exposición oral por parte del profesor.
Exposición por equipos.
Lecturas obligatorias.
Elaboración de Software didáctico por parte del profesor.

MÉTODO DE EVALUACIÓN :
Cuestionarios y series de ejercicios.
Exámenes parciales.
Examen final.
Trabajos.

REQUISITOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA :
Ninguno.

PERFIL PROFESJOGRÁFICO DE QUIEN IMPARTE LA ASIGNATURA :
Ingeniero Químico o Químico.

UNIDAD 11. BATERIAS Y CELDAS DE COMBUSTIÓN.
11 I CELDAS PRIMARIAS 
I 2 CELDAS RECARGABLES Y BATERIAS
1 3 BATERÍAS CLÁSICAS Y NUEVOS MATERIALES PARA BATERIAS 
I 4 TERMODINÁMICA Y ELECTROQUÍMICA 
I 5 DESCRIPCIÓN DE DIFERENTES SISTEMAS

1 5 1 SISTEMAS DE TEMPERATURA BAJA Y MEDIA
I 5 2 CELDAS QUE OPERAN A ALTA TEMPERATURA
I 5 3 OTROS SISTEMAS

1 6 DISEÑO DE CELDAS DE COMBUSTION 
APLICACIONES
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