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INTRODUCCION

LA INDUSTRIA ELECTROQUIMICA EN MEXICO EMPIEZA A DESARROLLARSE. ACTUALMENTE EXISTEN UNOS CUANTOS REACTORIS
ELECTROQUIMICOS Y CELDAS DE COMBUSTION EN OPERACION, PERO NO SE HA EXPLOTADO PLENAMENTE 1A GRAN POTENCIALIDAD QUE OFRICT
ESTA TECNOLOGIA. EL OBJETIVO DEL PAQUETE TERMINAL DE INGENIERIA ELECTROQUIMICA ES MOTIVAR AL ESTUDIANTE PARA ADENTRARSE I'N
ESTE CAMPO DE LA INGENIERIA QUIMICA QUE OFRECE GRANDES RETOS Y POSIBILIDADES DE DESARROLLO.

EL PRIMERO DE LOS DOS CURSOS QUE CONFORMAN EL PAQUETE TERMINAL DE INGENIER{A ELECTROQUIMICA ESTA DEDICADO A ANALIZAR
LA FENOMENOLOG{A DE LOS PROCESOS QUE OCURREN EN UN REACTOR ELECTROQUIMICO. PONIENDO ESPECIAL ENFASIS EN LAS INTERACCIOMNES-
FESICAS ION-ION E OION-DISOLVENTE, ASf COMO EN LOS FENOMENOS DE TRANPORTE Y DE MOVILIDAD IONICA EN DISOLUCION. EL SEGUNIX) ClIRS¢Y
ESTARA DEDICADO A LA INGENIERIA ELECTROQUIMICA, PROPIAMENTE DICHA.

OBJETIVOS GENERALES DE APRENDIZAJE :

AL FINALIZAR EL CURSO, EI, ALUMNO SERA CAPAZ DE:

DECRIBIR CUALITATIVAMENTE LA FENOMENOLOGIA DE LAS REACCIONES ELECTROQUIMICAS EN DISOLUCIONES ELECTROLITICAS Y NO
ELECTROLITICAS, ADEMAS DE CONSTRUIR LOS MODELOS MATEMATICOS QUE LOS CARACTERIZAN Y RESOLVERLOS PARA DESCRIBIR 1A
TERMODINAMICA DE LAS ESPECIES ELECTROLITICAS Y LA EVOLUCION DE LAS CONCENTRACIONES DE LAS ESPECIES QUIMICAS EN UN REACTOR
ELECTROQUIMICO.



PROGRAMA:

UNIDAD L INTRODUCCION. (6 horas)
1.1 FENOMENOLOG{A DE LAS REACCIONES ELECTROQUIMICAS.
1.2. ASPECTOS HISTORICOS.
1.21. LAELECTROQUIMICA ANTES DE 1950
1.22 TEORIA CINETICA DE LA TRANSFERENCIA ELECTRONICA INTERFACIAL (1950)
1.2.3. ELECTROQUIMICA CUANTICA (1960)
124. TEORIAS DE MOVILIDAD IONICA Y TRANSFERENCIA ELECTRONICA INTERFACIAL EN
1970.
1.2.5. ESTADO ACTUAL DE LA ELECTROQU{MICA Y LA INGENIER{A ELECTROQUIMICA.
13. RELACIONES DE LA ELECTROQUIMICA CON OTRAS CIENCIAS. -
1.4 ELECTRODICA Y ELECTRONICA.
1.5. TECNICAS ELECTROANALITICAS
1.6. REACTORES ELECTROQUIMICOS.
1.7 TEORIA ELECTROMAGNETICA DE LA LUZ Y EXAMEN DE LA SUPERFICIE DE LOS ELECTRODOS.

UNIDAD II1. INTERACCIONES 10N-10N.

3.1 INTRODUCCION

32 ELECTROLITOS VERDADEROS Y ELECTROLITOS POTENCIALES

33 TEORIA DE DEBYE-HUCKEL DE LAS Al.TERACIONES ION-ION

3.4 COEFICIENTES DE ACTIVIDAD E INTERACCIONES ION-ION

35 ALCANCE DE LA TEORIA DE LA TEORIA DE LOS COEFICIENTES DE ACTIVIDAD DE Dibvt:
HUCKEL

3.6 INTERACCIONES ION-DISOL VENTE Y EL COEFICIENTE DE AC TTVIDAD

3.7 SOLUCIONES RIGUROSAS DE LA ECUACION DE POISSON-BOL IZMANN

38 ASOCIACION IONICA TEMPORAL EN UNA DISOLUCION ELECTROLITICA FORMACION i
PARES, TRIPLETES, ETC

3.9 EL METODO DE CUASIRRED PARA ESTUDIAR SOLUCIONES ELECTROLITICAS CONCEN IR ALAS

3.10 ESTUDIO DE LA CONSTITUCION DE L.AS DISOLUCIONES ELECTROLITICAS

3.11 PERSPECTIVAS SOBRE LA TEORIA DE LAS INTERACCIONES ION-ION

(12 horas)

UNIDAD II. INTERACCIONES ION - DISOLVENTE. (12 horas)
2.1 TRATAMIENTO NO ESTRUCTURAL DE LAS INTERACCIONES ION - DISOLVENTE.

22 TRATAMIENTO ESTRUCTURAL DE LAS INTERACCIONES ION-DISOL VENTE.

2.3 {NDICE DE SOLVATACION.

2.4 CONSTANTE DIELECTRICA DEL AGUA Y DE LAS DISOLUCIONES IONICAS

2.5 INTERACCIONES ION -DISOL VENTE EN SOLUCIONES NO ELECTROLITICAS

UNIDAD IV. TRANSPORTE DE IONES EN DISOLUCIONES.
4.1 INRODUCCION

42 DESPLAZAMIENTO IONICO BAJO UN GRADIENTE DE POTENCIAL QUIMICO DIFUSION
4.3 DESPLAZAMIENTO DE IONES EN UN CAMPO ELECTRICO. CONDUCCION

4.4 REPRESENTACION ATOMISTICA SIMPLIFICADA DE LA MIGRACION IONICA

45 LA INTERDEPENDENCIA DE LOS DEPLAZAMIENTOS IONICOS

4.6 INFLUENCIA DE LAS ATMOSFERAS IONICAS SOBRE LA MIGRACION IONICA

4.7 TRANSPORTE EN DISOLUCIONES NO ACUOSAS.

(20 horas)

UNIDAD V. PROTONES EN DISOLUCION. (12 horas)
5.1 EL CASO DEL ION DICONFORME: EL PROTON.

5.2 SOLVATACION DE LOS PROTONES.

5.3 TRANSPORTE DE PROTONES.

5.4 REACCIONES HOMOGENEAS DE TRANSFERENCIA DE PROTONES Y ELECTROLITOS

POTENCIALES.

UNIDAD VII. MODELOS DE TRANSPORTE PARA MEMBRANAS DE

INTERCAMBIO IONICO (12 horas)

7.1 INTRODUCCION.

7.2 SOLUCION DE PROBLEMAS DE INTERCAMBIO IONICO UTILIZANDO LA ECUACION Db NEKNS |
PLANCK PARA TRANSPORTE IONICO

7.3 MODELOS DE TRANSPORTE BASADOS EN TERMODINAMICA IRREVERSIBL L

7.4 METODOS EXPER: VENTALES PARA ANALISIS DE MEMBRANAS

UNIDAD V1. LIQUIDOS IONICOS.
6.1 INTRODUCCION.

6.2 MODELOS DE LIQUIDOS IONICOS SIMPLES.
6.3 CUANTIFICACION DEL MODELO DE LOS HUECOS PARA ELECTROLITOS LIQUIDOS.

6.4 FENOMENOS DE TRANSPORTE EN ELECTROLITOS LIQUIDOS.

6.5 VERSION ATOMISTICA DE LOS PROCESOS DE TRANSPORTE EN LIQUIDOS IONICOS SIMPLES.
6.6 MEZCLAS DE LIQUIDOS IONICOS SIMPLES FORMACION DE COMPLEJOS.

6.7 MEZCLAS DE ELECTROLITOS QUE SON OXIDOS LIQUIDOS.

(12 horas)

UNIDAD VIII. TEORIA Y APLICACIONES DE. ELECTROLISIS PERIODICA.
9.1 INTRODUCCION

92 EFECTO SOBRE L.A MORFOLOG!A DE METALES ELECTRODEPOSITADOS

9.2.1 ELECTROLISIS DE PULSO RECTANGULAR.

9.2.2 ELECTROLISIS PERIODICA INVERSA

9.2 3 ELECTROLISISI SINUSOIDAL (SIMETRICA Y ASIMETRICA)

9.3 ASPECTOS TEORICOS DE LA ELECTROLISIS PERIODICA

9.3.1 TRANSFERENCIA DE MASA.

9.3.2 DISTRIBUCION DE CORRIENTE

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA :

Exposicion oral por parte del profesor.

Exposicidén por equipos.

Lecturas obligatorias.

Elaboracién de Software didéctico por parte del profesor.

METODO DE EVALUACION :
Cuestionarios y series de ejercicios.
Examenes parciales.

Examen final.
Trabajos.

REQUISITOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA :
Ninguno.
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