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INTRODUCCION

El presente programa contienc las técnicas analfticas de mayor aplicacién en la industrig. Se recomienda previamente haber cursado Quifmica Analitica IIl, ya que no toma cn
cuenta técnicas ya consideradas en las asignaturas de Quimica Analftica de la carrera de 1.Q. Tampoco pretende ser un curso exhaustivo de todas las téenicas analiticas, simo que se
~leccionado aquéllas de mayor aplicacion industrial. Asimismo, la profundjdad de los temas seré la suficiente como para que el ingeniero quimico tenga una 1dea clura de lu

1 de dichas técnicas en la industria y cuente con el apoyo de éstas durante su desarrollo profesional.

OBJETIVOS GENERALES DE APRENDIZAJE:

¢ Que el alumno sepa elegir con criterio €l método instrumental analitico més adecuado para la resolucién de un problema dado.
®  Que cl alumno aprenda los fundamentos de las diversas técnicas analiticas que se utilizan en el &mbito industrial.
¢ Que cl alumno conozca como se aplican en ¢l &mbito industrial las diversas técnicas analiticas estudiadas para a resolucién de problemas especificos.

PROGRAMA:

U 3AD L METODOS ESPECTROMETRICOS i% Lioras)

Mewdos de Absorciéon y Emisiéon (métodos para el analisis elemental) L GENERALIDADES:

Objetivos Particulares: A Importancia del Andlisis Espectrométrico.

1. - Introducir los principios fisicos los métodos espectrométricos. B. El espectro electromagnético

2. -Describir tanto los principios fisicos como la Instrumentacion. C. Naturaleza de la Interaccion Radiacion Electromagnética Malena
3. - Identificar las propiedades fisicoquimicas de los analitos necesarias 1. Niveles de Energia Atémuca.

para su analisis por dichas técnicas. 2 Niveles de Energia Electronica Molecular.

4. - Identificar los diferentes campos de aplicacion industrial de las técmicas 3. Niveles de Energia Vibracional

analiticas. 4. Niveles de Energia de los Rayos X.



2, INSTRUMENTACION.

2.1. Fuentes de Radiacion.

2.2. Selectores de longitud de onda.
2.3. Contenedores de Muestras.
2.4. Detectores y Transductores.

3. ESPECTROMETRIA DE EMISION ATOMICA (AES).
3.1. Introduccién

3.2. Principio.

3.3 Partes fundamentales de Espectrémetro de Emision.

3.3.1. Fuentes de radiacién:

e Flamas
¢  Plasmas ICP (Inductively Coupled Plasma)
e Arco
o  Chispa
L] otras
3.3.2. Detectores.

3.4. Exactitud, Precision, limites de Deteccién y efectos de matriz.
3.5. Aplicaciones

4. ESPECTROMETRIA DE ABSORCION ATOMICA (AAS).
4.1. Introduccién

4.2. Principio.

4.3 Partes fundamentales de Espectrémetro de Absorcion.
4.3.1. Fuentes primarias de radiacion

4.3.2. Fuente libre de dtomos

4.3.3. Sistemas Opticos de dispersién

4.3.4. Detectores.

43.5. Interferencias

e  Quimicas

o  Espectrales

4.4. Sensibilidad

4.5. Aplicaciones

5. ESPECTROMETRIA DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X (XRF).
5.1. Introduccion

5.2. Principio.

5.3 Partes fundamentales de espectrometro de Rayos X.

5.3.1. Fuentes de radiacion

e  Tubos de rayos x

e  Fuentes Radiactivas

5.3.2. Sistemas de dispersion de longitud de onda



5.4. Exactitud, Precision y linites de Deteccion
5.5. Aplicaciones Analiticas

5.5.1. Preparacion de la muestra

5.5.2. Analisis Cualitativo y Cuantitativo

6. ESPECTROSCOPIA RAMAN E INFRARROJA (IR)
6.1. Introduccion

6.2. Principto.

5.3 Partes fundamentales de un espectrometro de IR

5.3.1. Fuentes de radiacién

5.3.2. Sistemas de dispersién

5.4. Aplicacion para la identificacion de grupos funcionales

UNIDAD IL METODOS ELECTROQUIMICOS (48 horas).

OBIJETIVOS:

e Que el alumno conozca las mas modernas téenicas electroquimicas de anahisis

e Que el alumno apligue los diferentes métodos de andlisis electroquimico y
experimente sus ventgjas y desventajas para la resolucion de problemas a mvel
industrial.

L VOLTAMPEROMETRIAS
A Voltamperometria de pulsos
1. Voltamperometria Diferencial de Pulsos
2. Voltamperometria de Onda cuadrada
B. Voltamperometria Ciclica
C. Voltamperometria de R edisoluciéon
n ELECTROFORESIS CAPILAR

Introduccion general a la Electroforesis Capilar (1 C) como método Je
separacion (importancia y evolucién historica).

Panorama general de los componentes bésicos del equipo

Fundamentos de la separacion por EC (Velocidad, movilidad, potencial zeta
flujo electroosmotico, eticiencia y resolucién)

A Clasificacion de las técnicas de EC

B. Instrumentacién

C. Formas de mejorar la sensibilidad y selectividad
Aplicaciones

D Miniaturizacion

Comparacién de la EC con otros métodos d separacion.
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11 SENSORES QUIMICOS
A Introduccion general. Importancia y evolucion historica.
3.2 Panorama general de los componentes bésicos (Receptores y Transductores)
3.3 Clasificacion (Electroquimicos, Quimicos y Bioquimicos)
3.4 Fundamentos de la deteccifn (Interacciones Fisicas, Quimicas,

Bioquimicas)

3.5 Ventajas y desventajus
3.6 Aplicaciones

UNIDAD III. METODOS ACOPLADOS (48 hrs)

Objetivos

Iv. Introducir al alumno en ¢l conocimiento de los méiodos acoplados
més importantes

V. Describir las interfaces necesarias para acoplar 1a cromatografia a las
técnicas espectroscopicas

VL Discutir las ventajas y desventajas de la informacion obtenida
mediante el uso los métodos acoplados y su aplicacion para el andlisis de
problemas complejos a nivel industrial.

VIL Introduccion a los Métodos Acoplados

VIIL Sistemas acoplados a Cromatografia de Gases
A: Cromatografia de gases acoplado a espectroscopia de masas (CG-ES).

I.

2.
3.

4.

PRACTICAS:

Principios

Instrumentacion (interfaces)

Ionizacién de la muestra (ionizaciéon quimica, ionizacién por
electroimpacto)

Tipos de espectrémetros de masas (Cuadrupolo, doble
entoque, trampa de 10nes, otros como espectrémetros de
transformadas de Fourier y masas-masas)
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2.2 Cromatogratia de gases acoplado a infrarrojo de transtormadas Je
Founer (CG-ITF).
2.3.Cromatografia de gases acoplado a emision atomica (CG-1:A)

B. Principios de estas téenicas
C. Instrumentacion (interfaces)
D. Tratamuento de Datos

E. Aplicaciones

3. Sistemas Acoplados a Cromatografia de liquidos
3.1 Cromatogratia de liqudos acoplada a espectroscopin de masas (1.C
EM).
i Principios
2. Instrumentacion (Intertases)
3. Aplicaciones
F. Otras técnicas acopladas a Cromatogratia de liquudos
1. Cromatogratia de liqudos acoplada a mtrarrojo Jde
transformadas de Fourer (LC-I'TF).
2. Cromatografia de liquidos acoplada a resonuncia
magnética nuclear (LC-RMN).
3 Principios de estas écnicas
4. Instnunentacion (Interfases)
5. Aplicaciones
Téc

A Electroforesis Capilar-ispectrometria & Masas (1:C-1M)

B. Plasma de Acoplamiento Inductivo-Espectrometria de Masay
(ICP-MS)

C. Principios de estas (écnicas

D. Instrumentacion (Interfases)

E. Aplicaciones

Se pretende motivar al estudiante al mantener una estrecha relacion entre la teoria y el laboratorio a fin de reafirmar conocimientos. E] alumno realizara practicas demostrutivay o
simples para finalmente resolver un problema propuesto, seleccionando €l método analitico idoneo para ello.

Las siguientes practicas son los requisitos minimos para el curso planteado:

1.  Espectroscopia de Infrarrojo

2. Espectroscopia de Emision (ICP-AES siglas en inglés)
3.  Polarimetria

4. Refractometria

5. Electroforesis capilar (UV/VIS y conductimetria)
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Sensores Quimicos

Voltamperometria (Ciclica y/o de Pulsos)
CG-MS

Proyecto.

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA:
Exposiciéon Oral por el Profesor

Audiovisuales para ilustrar alguhos temas
Seminarios

Presentacion de trabaejos escritos complementarios

METODO DE EVALUACION:
Se realizardn tres examenes parciales, los cuales contemplaran:

- andhsis deductivo
- célculos numéncos

Se sugiere que la evaluacion final del curso contemple el 50% para la calificacion obtenida en el labortatorio y el 50% para la obtenida en teoria.

REQUISITOS PARA LA ASIGNATURA:

- Se recomienda haber cursado previamente Quimica Analitica III

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIEN IMPARTIRA LA ASIGNATURA:
Profesional titulado de 1a Quimica, de preferencia con estudios de postgrado en el Area Analitica.
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