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INTRODUCCION

El 4rea de materiales con sus diversas categorias: metales, cerdmicos, polimeros y materiales compuestos; es de gran relevancia debido al interés tecnologico de producir matenales
con propiedades mejor definidas y desarrollar nuevos mateniales para aplicaciones novedosas. El drea de materiales es un drea en constante evolucion; el dinamismo que presenta s
ve reflejado por la gran cantidad materiales, con diferentes grados de sofisticacién, que han aparecido en los ltimos tiempos. En este contexto y dada la importancia del arca es
necesario incluir, como parte de ia formacién de los Ingenicros Quimicos que deseen introducirse en la ciencia e ingenieria de los materiales, este paquete terminal que penuita ul
estudiante comprender ¢ interpretar ¢l comportamicnto de los materiales al estudier la relacion entre la estructura y las propicdades.

La importancia de este paquete terminal radica en que los ingenieros quimicos frecuentemente enfrentan problemas relacionados con el &rea de materides, el mas evidente
problema puede ser el de seleccién y uso adecuado de mateniales de construccién de equipo de proceso; dentro de esta categoria se incluyen los problemas de resistencia meciniceu.
resistencia al ataque quimico, comportamiento de los materiales a diferentes temperature, corrosién y oxidacién. Asimismo, los ingenieros quimicos, pueden verse involucrados en
la sfntesis, formulacion, modificacion y procesamiento de materiales (particularmente en el caso de materiales poliméricos) por lo que €l paquete que s¢ propone a continuacion
pretende proporcionar al futuro profesionista los conocimientos y los elementos formativos requeridos para enfrentar estos problemas. El enfoque que se le da a este paquete es ¢l
de destacar los principios fundamentales de la relacién cntre la estructura de un material detenminado y sus propiedades que permiten una comprension clara del comportamsento Jde
los materiales.

JUSTIFICA CION

El 4rea de ciencia y tecnologia de materiales es un drea sumamente importante la cual es considerada en muchos paises, incluyendo México, como una de las dreas priontarus con
una perspectiva de desarrollo muy amplia. Los materiales pueden ser estudiados desde muy diversos enfoques y con el apoyo de diferentes disciplinas. En particular, los Ingenicros
Quimicos, dado su bagaje de conocimientos en Quimica ¢ Ingenieria poscen un perfil adecuado para abordar los problemas relacionados con materiales en cuanto al desarrollo Je
procesos para producirlos e interpretacion de su comportamiento; asimismo, les permite, comprender la estructura de los materiales con base en las interacciones moleculares Gue
sc presentan y que determinan sus caracteristicas. La formacién que reciben los Ingenieros Quimicos en fisica, fisicoquimica, termodinéunica, qufimica orgénica y fenomenos e
transporte les permite profundizar, con particular ventaja, en los materiales poliméricos por lo que se plantea la orientacién del paquete en esta rea

OBJETIVO GENERAL DE APRENDIZAJE

Propon_:imar al alumno los fundamentos de lo_s matcxi_alcs 'polimérims en cuanto a sus caracteristicas moleculares y morfologicas que le permitan mterpretar su comportunicnio
Adquinr una formacién en el drea de los materiales poliméricos en cuanto a su fabricacion, procesamiento y caracteristicas finales asi como de los cambios que se producen duanie
su uso. Conocer los campos de aplicacion de estos materiales.



PROGRAMA:

Unidad I.- Introduccion.
L.1 Concepto de macromolécula.

1.2 La industria de los materiales poliméricos.

1.3 Clasificaciones comunes.
1.4 Nomenclatura.
Unidad IL.- Sintesis de polimeros.

11.1 Polimerizacién por reacciones en cadena.

por radicales libres.
anitmica.

11.2 Polimerizacién par etapas.

11.3 Procesos de polimerizacion
cn masa
en solucién
en emulsién
en suspension

Unidad I1I.- Estructura molecular

.1 Unidad estructural.

II1.2 Regioquimica.

II1.3 Esteroquimica.

1114 Polimeros ramificados.

II1.5 Grupos funcionales.

I11.6 Peso molecular y su distribucion.

I11.7 Entrecruzamiento.

II1.8 Copolimeros.
composicién
secuencias
diadas, triadas, etc.

1.9 Copolimeros aleatorios, altcxﬁados, en bloque.
IiL. 10 Terpolimeros y sistemas de més de tres monémeros.

Unidad IV - Morfologia
IV.1 Estructura cristalina
1V.2 Polimeros cristalinos y amorfos.
1V 3 Densidad de polimeros.
IV 4 Microestructura.

1V.5 Efecto de la deformacion en la morfologia.
IV.6 Movimiento molecular en materiales poliménicos.

Unidad V.- Propiedades mecénicas
V.1 Relacién esfuerzo-deformacion.

(6 horas)

(15h)

(12 horas)

(15 horas)

(12 horas)




V.2 Médulo elastico de polimeros a T<Tg.
V.3 Comportamiento de elastomeros.
V.4 Viscoelasticidad.
V.5 Relgjacién de esfuerzos.
V.6 Experimentos de relajacion de esfuerzos y "creep”.
V.7 Respuesta dindmica.
V.8 Energia de deformacion.
V.9 Espectro mecénico ineldstico.
V.10 Ecuacion WLF.
V.11 Resistencia al impacto.
V.12 Fractura.
Unidad VI.- Propiedades térmicas. 12 horas)
VL1 Temperatura de transicién vitrea.
V1.2 Analisis térmico.
Calonimetria diferencial de barrido (DSC).
Anélisis térmico diferencial (DTA).
Termogravimetria (TG).
Andlisis termomecénico.
V1.3 Teoria del volumen libre.
Unidad VII .- Proptedades cléctricas y Opticas (12 horas)
V1.1 Comportamiento en un campo eléctrico.
VIL.2 Absorcion de luz.
VIL3 Reflexion, refraccion y transmision de luz.
Unidad VIIIL- Propiedades quimicas. (16 horas)
VIII1 Polimeros en solucion.
VIII.2 Permeablidad.
VIIL.3 Ataque quimico.
V14 Foto oxidacion.
VIIL 5 Envejecimiento.
VIIL6 Degradacion ambiental.
VIIL7 Ataque biolégico.
VIIL8 Biocompatibilidad.
Unidad IX .- Tecnologia de materiales poliméricos. (12 horas)
IX.1 Termoplésticos de mgenieria. .
IX.2 Formulacién de plasticos. T
IX.3 Procesamiento de termoplasticos. -
Inyeccibn.
Extrusién.
Moldeo.
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA DOCUMENTA; ANES
Exposicion de temas por el profesor.- utilizando material de apoyo audiovisual como acetatos, transparencias y computadora. BEPP: g ég“:s;q\;oog EE SLT uDIO

Series de problemas que el alumno debe resolver fuera del salon de clase.
Experiencias de catedra.- mediante experimentos que ilustren algunos fenémenos fisicoquimicos requeridos en cada lema.
Visitas a laboratorios de ensayo de materiales que incluyan pruebas demostrativas.

METODO DE EVALUACION

Exémenes parciales.
Trabajos y tareas.
Seminarios

Proyectos de investigacion
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