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INTRODUCCION

El 4rea de materiales con sus diversas categorias: metales, cerdmicos, polimeros y materiales compuestos; es de gran relevancia debido al interés tecnologico de producu
materiales con propiedades mejor definidas y desarrollar nucvos materiales para aplicaciones novedosas. El drea de materiales es un drea en constante evolucion; ef dinamusimo que
presenta sc ve reflejado por la gran cantidad matenales, con diferentes grados de sofisticacién, que han aparecido en los tltimos tiempos. En este contexto y dada la importanciu del
érea ¢s necesano incluir, como parte de la formacién de los Ingenicros Quimicos que descen introducirse en la ciencia ¢ ingenieria de los materiales, este paguete tennind que
permita al estudiante comprender ¢ interpretar el comportamiento de los materiales al estudiar la relacion entre la estructura y las propicdades.

La imporiancia de este paquete terminal radica en que los ingenicros quimicos frecuentemente enfrentan problemas relacionados con el area de materiales; ¢f mas
evidente problema puede ser el de scleccion y uso adecuado de materiales de construccion de equipo de proceso, dentro de esta categoria se incluyen los problemas de resustencin
mecénica, resistencia al ataque quimico, comportamiento de los materiales a diferentes temperatura, corrosion y oxidacion. Asimismo, los ingemieros quimicos, pucden verse
involucrados en la sintesis, formulacién, modificacion y procesamiento de maleriales (particularmente en ¢l caso dc mateniales poliméricos) por lo que ¢l paquete que s¢ propoic «
continuacion pretende proporcionar al futuro profesionista los conocimientos y los clementos formativos requeridos para enfrentar estos problemas. El enfoque que se lc da a este
paquetc es ¢l de destacar los principios fundamentales de la relacion entre Ia cstructura de un material determinado y sus propiedades que permitan una comprension chua &l
comportamicnto de los materiales.

JUSTIFICACION

El 4rea de ciencia y tecnologia de materiales es un 4rea sumamente importante la cual es considerada en muchos paises, incluyendo México, como una de las arcus
prioritarias con una perspectiva de desarrollo muy amplia. Los materiales pueden ser estudindos desde muy diversos enfoques y con ¢l apoye de diferentes disciplities Lu

particular, los Ingenieros Quimicos, dado su bagaje de conocimientos en Quimica e Ingenieria poscen un perfil adecuado para abordar los problemas relacionados g By iudes e
cuanto al desarrollo de procesos para producirlos € interpretacion de su comportamiento, asimismo, les permite, comprender la estructura de los materiales en lus
mteracciones moleculares que se presentan y que determuinan sus caracteristicas. La formacién que reciben los Ingenieros Quimicos en fisica, fisicoquimica FO e,

quimica orgénica y fenoémenos de transporte les permite profundizar, con particular ventaja, en los matenales poliméricos por lo que se plantes la onentacién d CRER i oot
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OBJETIVO GENERAL DE APRENDIZAJE

Que ¢l alumno adquiera los conceptos fundamentales de la ciencia de materiales al estudiar la estructura molecular y morfologia de los distintos grupos de nueriales 1o
que le penmitira interpretar adecuadamente el comportaniento y las propiedades de cada grupo.
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PROGRAMA:
Unidad [.- Introduccién (6horas)
1.1 El enfoque de la ciencia de materiales. Unidad V .- Cinética. (21 horus)
1.2 Clasificacion de los materiales. V.1 Teoria del estado de transicion.
1.3 Uso adecuado de los materiales. V.2 Difusion en solidos.
L4 Importancia del estudio de los materiales; algunos ejemplos. V.3 Cinética de las transformaciones de fase.
1.5 Nuevos desarrolios en materiales. V.4 Onxadacién, comosion y degradacion de materiales.
Unidad 1I.- Estructura de los solidos. (16 horas) Unidad VI.- Propiedades mecanicas. (16 horas)
11.1 El estado solido. VL1 Deformaciones elasticas; ley de Hooke.
1.2 Estructura atomica y molecular. V1.2 Resistencia de los materiales a baja temperatura.
I1.3Fuerzas interaténicas. V1.3 Resistencia de los matenales a alta temperatura; detormacion plasticu
I 4Cristalogratia. V1.4 Fractura de los materiales, mecénica de fractura.
VL5 Endurecimiento de los materiales, mecanisinos de algunos procesos
Unidad I1.- Imperfecciones de los stlidos (16 horas) V1.6 Propiedades mecénicas y microestructura de los materiales.
1. 1Defectos puntuales en sélidos cristalinos y amorfos. V1.7 Deformacion de materiales amortos.
1.2 Defectos lincales en cristales. VI8 Termofluencia.
113 Teoria de dislocaciones. V1.9 Ensayo d¢ materiales.
II1.4 Defectos interfaciales
Unidad VII.- Propiedades eléctricas, magnéticas y Opticas (16 horus)
Unidad I'V - Equilibrio . (21 horas) VIL1 Niveles de energia de electrones y teoria de bandas.
IV.1 Termodindmica del equilibrio. VI1.2 Conductores, semiconductores y aislantes.
IV.2 Concentracion de defectos. VIL3 Resmstividad eléctrica y conductividad.

IV.3 Diagramas de equilibrio de fases; un componente y binarios
IV.4 Termodindmica de ias reacciones invariantes.

VI1.4 Propiedades magnéticas.
VILS Propedades opticas, luminiscencia y fotoconductividad.




METODOLOGIA DE LA ENSENANZA
Exposicién de temas por el profesor .- utilizando material de apoyo audiovisual como acetatos, transparencias y computadora
Series de problemas que ¢l alumno debe resolver fucra del salon de clase.
Experiencias de cétedra.- mediante experimentos que ilustren algunos fenoémenos fisicoquimicos requeridos en cada tema.
Visitas a laboratorios de ensayo de materiales que incluyan pruebas demostrativas.

METODO DE EVALUACION

Exémenes parciales.
Trabajos y tareas.
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