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INTRODUCCION.

Las propiedades fisicas y quimicas de los matenales, tales como su resistencia mecfinica, conductividad eléotrica, sus propiedades oOpticas y dieléetricas, sus propredides
magnéticas y térmicas, asi como su resistencia quimica, estin definidas a escala atdmica por su configuracion clectrénica y a escala microscopica, por la forma geométrics de su red
cristalina y por los defectos puntuales que haya en ella. Las propiedades de un material determinado pueden cambiarse o mejorarse llevando a cabo combinaciones quinncas, lus
cuales son caracterizadas por la termodindmica de los equilibrios de fase y por la dindmica de las transiciones de fase que ocumran. La crencia de matenales establece ¢l maco
tedrico pata comprender la forma en que las propiedades a escalas atémica y microscopica, afectan el comportamiento y propiedades del material a nivel macroscoprco, que
finalmente son de interés cn aplicaciones industriales y determinan la eleccién de un material u otro. Ademas de los metales y sus aleaciones, son de interés el estudio de matenales
ceranicos y de compoésitos, ya que en su formulacién intervienen los conocimientos de los profesionales de la quimica.

OBJETIVO GENERAL.

Partiendo de sus conocimientos de Quimica Inorgénica adquindos a lo largo de su formacién profesional, el alumno explicara la manera en que la estnictura atomica v la
morfologia cristalografica, definen las propiedades fisicas y quimicas de los materiales, aprenderd a hacer combinaciones fisicas y quimicas para mejorar dichas propseddes v o
seleccionar alguno de dichos mateniales para aplicaciones especificas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAJE :

s Diferenciarin los s6lidos cristalinos de los amorfos.
= Conocerén la cristaloquimica u través de los diferentes tipos de estructuras cristalinas.
= Estableceran la relacion que existe entre las propiedades que presentan los sélidos inorgénicos con sus estructuras cristalinas.



PROGRAMA:

UNIDAD I: IMPORTANCIA DE LA QUIMICA DE ESTADO SOLIDO (2h)
L1 Desarrollo de la quimica de estado sélido

1.2 Diferencias fundamentales entre la quirica y la fisica de estado sélido

1.3 Morfologia de cristales

1.4 Descripcién general de las propiedades de los solidos inorgénicos y sus

aplicaciones

UNIDAD 1 : ESTRUCTURA GRISTALINA (16 h)
IL1 Definicién de cristal y amorfos

11.2 Concepto de celda unitaria

11.3 Sistemas cristalinos y redes de Bravais

I1.4 Simetria y operaciones de Simetria

1.5 Grupos espaciales
I1.6 Diferentes tipos de estructuras prototipos

UNIDAD Il : DIFRACCION DE RAYOS X (14h)
.1 La técnica de difraccion para identificar sdlidos cristalinos

[I.2 Fundamentos

II:3 Instrumentacién

1.4 Interpretacion de datos

TRABAJO EXPERIMENTAL :

Se pretende motivar al estudiante en la realizacién de trabajo cxperimental bejo la
base de un programa de laboratorio . Este tipo de trabajo se planea de tal forma que
¢l estudiante pueda obtener una visién de conjunto de la parte o partes de su curso.

Se realizan las siguientes practicas:

1. Modelos cristalinos

2. Crecimiento de cristales

3. Difraccién de rayos X 1

4. Difraccion de rayos X 11

S. Identificacion de compuestos polimérficos

6. Identificacion de defectos cristalinos

7. Comportamiento no lineal de Carriente Eléctrica en serniconductores
8. Medicion de susceptibilidad magnética en materiales ferromagnéticos
9. Cerémicos superconductores

10. Distribucién de tamafio de particulas en sélidos policristalinos



UNIDAD IV: DEFECTOS EN CRISTALES (16 h)
IV.1 Cristales perfectos ¢ imperfectos

IV .2 Clasificacién de defectos

IV.3 Defectos puntuales

IV 4 Defectos Schottky

IV.S Defectos Frenkel

IV.6 Defectos no estequiométricos

IV.7 Dislocaciones en cristales

IV .8 Fallas de empaquetamiento

IV.9 Soluciones solidas

UNIDAD V : PROPIEDADES FiSICAS Y SUS APLICACIONES (16 h)
V.1Propiedades eléctricas
V.2 Origen de la conductividad eléctrica
V.3 Estructura electrénica de sb6lidos
V 4 Teorla de bandas
V.5 Semiconductores y sus aplicaciones
V.6 Electrélitos stlidos
V.7 Conceptos de ferroelectricidad, piezoelectnicidad y piroelectricidad
V.8 Propiedades magnéticas
V.9 Propicdades opticas

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA :

Las técnicas de ensefianza que serian descables utilizar son :
Discusién en pequeios grupos

Exposicién por parte del profesor

Seminarios sobre topicos relacionados con el curso
Précticas de laboratorio

METODO DE EVALUACION :
Se propone:

Exémenes parciales 40%
Trabajo Experimental 40%
Discusion en pequefios grupos 10%
seminarios obligatorios 10%

REQUISITOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA :
Ninguno
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BASICA :
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Materiales Compuestos. Tomos [y I
Reverté. Barcelona, Espafia, 2000

Miravete, Antonio
Los Nuevos Materiales en la Construccion.
Reverté. Barcelona, 1995

Dominguez Adame, Francisco.
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Thomson Editores. México, 2000

Chung, Deborsh D.L.
Applied Materials Science. CRC Press. New Y ork, 2000
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CRC Press. New York, 2002
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CRC Press. Nrw York, 2002
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CRC Press. New York, 2002
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CECSA. México, 2001

Van Viack, Lawrence
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COMPLEMENTARIA

Charles Kittel
Introduccién a la Fisica de¢ Estado Sélido
Ed. Reverté, Barcelona, Espefia, 1992
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CRC Press. New York, 1999
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