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INTRODUCCION

Cuando un problema tiene muchas soluciones siempre se procura de enfre ellas seleccionar la "mejor”. El término "mejor” implica que se puede dar un grado de bondd
a cada una de las soluciones posibles (de esto se encarga la funcién objetivo) para escoger la mejor de cllas o, si la busqueda de la mejor es8 demasiado ardua, se pucde uno
conformar con encontrar una buena solucién. Del estudio de la manera de encontrar la mejor y las buenas soluciones se encarga la optimizacion. Los métodos tradicionales de
optimizacién estin basados en ¢l uso del gradiente cuando las variables son continuas y en métodos que tienden a ser enumerativos cuando las variables son discretas (por ejemplo
la programacion dinamica). Cuando las funciones no son lisas (ruidosas), presentan discontinuidades, son multimodales, o tienen una dimensionatidad alts presentan muy serios
obstaculos, a veces insalvables, a los métodos tradicionales de optimizacién. Los algoritmos genéticos pueden abordar ¢l problema de optimizar funciones con lus caracterisbicns
que se han mencionado y obtener buenas soluciones.

Los algoritmos genéticos han sido inspirados en €l proceso de evolucion de los seres vivos, se diferencian de las técnicas basadas en el gradiente en que en cada iteracion noditican
un comjunto de las posibles soluciones a la vez, mientras que aquéllas modifican en cada paso iterativo una sola de las soluciones. En el sfmil que se utiliza en los algoninos
genéticos, el conjunto de soluciones hace las veces de las poblaciones de seres que evolucionan y la funcion objetivo hace las veces del medio ambiente.

En este curso se ensefla al estudiante qué son los algaritmos genéticos y cémo puede usarlos en la solucion de problemas sin y con y restricciones.

OBJETIVOS GENERALES DEL APRENDIZAJE:

- Que cl alumno sepa que ¢s un algoritmo genético.

- Que aprenda a utilizar los algoritmos genéticos en 1a solucién de problemas.

- Queidentifique los problemas en los que es conveniente utilizar las enicas tradicionales y en los que es conveniente utilizar los algoritmos genéticos.
- Queidentifique los problemas que presentan dificultad para ser resueltos con los algoritnos genéticos.

- Que adquiera nociones de co6mo pueden ser usados en el aprendizaje.
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PROGRAMA:

UNIDAD L INTRODUCCION (ah)
OBJETIVOS : Que el alumno conozea las generalidades de la optmizacion.
- Que el alumno conozea qué son y qué tipos de problema se atacan con los algonitmos evolutivos.

- Que cl alumno identifique las diferencias entre los métodos tradicionales y los basados en los algoritmos evolutivos.

CONTENIDO : 1.1 Funcién objetivo, puntos extremos, funciones convexas.
1.2 Optimizacion sin restricciones.
1.3 Optimizacion con restricciones.
1.4 Generalidades de los Algoritmos Evolutivos.
14.1 ;Qué sorr ?. ;COmo se clasifican 7. jPara-qué sirven ?.

UNIDAD IL EL ALGORITMO GENETICO SIMPLE (8 h)
OBJETIVOS : - Que ¢l alumno aprenda que s un algoritmo genético simple (AGS).
- Que aprenda cémo y porque funciona el AGS.
- Quc aplique €] AGS en la solucién de algunos problemas en ingenieris quimica.
- Que compere los resultados al aplicar algin método tradicional.
CONTENIDO : 111 {Qué son los algonitmos genéticos?.
11.1.1. Adaptacion de los sistemas naturaics y artificiales.
I1.2 El Algoritimo Genético Simple.
N.2.1 ;Cémo funciona?.
I1.2.1.1 Codificacion.
11.2.1.2 Seleccion proporcional.
11.2.1.3 Cruzamicnio en un punto.
11.2.1.4 Mutacién.
1.3 ;Por qué funciona?.
11.3.1 Teorema del esquema.
11.3.2 Hipotesis de los bloques constructores.
11.4 Problemas en la aplicacion de los algoritmos genéticos.
H.4.1 Funciones engafiosas.
11.4.2 Correlacion espuna.

UNIDAD IIL OPERADO RES @h
OBJETIVOS : Que ¢l alumno conazca otros tipos de operadores diferentes a los usados en e AGS.
- Que conozcan sus ventajas.
CONTENIDO : 1.1 Diferentes formas de seleccion.

HI.2 Operador de cruzamiento.

1113 Operador de mutacion.

1114 Operador de Inversion.

.5 Dominancia
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UNIDAD IV. HIBRIDOS (24 h)
OBJETIVOS : Que ¢l alumno aprenda qué son los hibridos.
- Que conozca las caracteristicas del Algoritro Genéico Ecléetico propuesto por Kuri (2 ) y sus ventajas.
- Que lo utilice en la solucién de problemas y compare su desempefio con el AGS.
- Que ¢l alumno comprenda porque la representacion con cadenas binarias de las soluciones de los problemas no es la mejor forma de representacion en muchos casos.
CONTENIDO : IV.1 ;Qué son los hibridos?
1V.2 Un Algoritmo Genético Ecléctico.
IV 2.1 Elitismo total.
IV 2.2 Formacién de parcjas tipo Vasconcelos.
V.23 Escalador de mutacién aleatoria.
IV.2.4 Autoadaptabilidad.
IV 2.5 Controlando la entrada del escalador.
IV.3 Otras formas de codificacion.
IV 4 Adaptando los algoritmos genéticos a problemas particulares.

UNIDAD V. MANEJO DE RESTRICCIONES EN LOS ALGORITMOS EVOLUTIVOS (20 h)
OBJETIVOS : Que ¢l alumno compruebe que 1a optitizacion sujeta a restricciones complica la aplicacion de los algoritmos evolutivos.
- Que aprenda alguno. métodos para resolver problemas con restricciones.
- Que valore la importancia de las técnicas que toman en cuenta las restricciones ya que la mayoria de los problemas practicos en ingenieria quimica son problemas sujetos a cllas
ONTENIDO : V.1 Funciones de penalizacion.
V.2 Uso de modelos del sistema inmune.

UNIDAD VL ALGORITMOS GENETICOS Y APRENDIZAJE (4h)
OBJETIVOS : Que ¢l alumno adquicra nociones de cémo pueden ser usados los algoritmos genéticos para crear sistemas de computo que aprendan.
- Que ¢l alumno se de cuenta de la importancia que sistemas de este tipo tienen para la ingenieria quimica.
CONTENIDO : V11 El enfoque de Pitsburgo.
V1.2 El enfoque de Michigan.
V1.2.1 Sistemas Clasificadores que Aprenden

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA:
Exposicién del macstro con ayuda del pizarén y el proyector. Solucién de problemas representativos en clase.

METODO DE EVALUACION:
Exémenes parciales escritos.
Participacién en clase.

Elaboracién de tarcas.

REQUISITOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA:
El alumno debe haber cubierto el nimero de créditos necesario para poder inscribirse en el paquete terminal.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIEN IMPARTE LA ASIGNATURA : Y, ‘
Qu}ﬁn_ imparta csta asignatura debe tener ¢l titulo de ingeniero quimico o equivalente, ademas debe tener conocimientos en el drea de ciencias de la wmp“‘“"“"bﬁ&gﬁ’}&ﬁ‘;&‘g ENERAL DE
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