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INTRODUCCION

En ¢l primero de los dos cursos que conforman este paquete se estudiaron lo procesos de refinacion y de tratamiento primario a los que se someten el petroleo crudo y el gus
natural, ademds de algunos cuantos procesos petroquimicos de reformado catalitico y pirdlisis. En este segundo curso del paquete de procesos petroquimicos s¢ discuten lus
diversas rutas quimicas que se siguen para convertir las materias basicas del petréleo y gas natural en petroquimicos secundarios y en productos finales. Se hace éndusis en las
reacciones orgénicas que s¢ llevan a cabo, pero sobre todo en los aspectos tecnologicos, describiendo los documentos de ingenieria bésica para cada uno de los procesos
petroquimicos analizados, es decir, los diagramas de flujo de proceso, los disgramas de tuberia ¢ instrumentacién y los planos localizacién de equipo. Todo ello con la finalidid e
que el estudiante s¢ vaya familiarizando con los balances de materia y energia, ¢l disefio de proceso y la filosofia de control en una planta petroquimica.

OBJETIVO GENERAL DE APRENDIZAJE :

Analizar los aspectos relevantes de la industria del petr6leo en cuanto a la produccion de derivados del petréleo y la integracion de procesos en las plantas petroquimicas.

PROGRAMA:

UNIDAD.I LA PETROQUIMICA EN MEXICO (I5h)
OBJETIVO : Revisar los fundamentos para ¢l desarrollo de la Industria Petroquimica en e} pafs.
{ U,ITENIDO : 1.1 La petroquimica en México.
1.2 Fundamentos legales.
1.3 El desarrollo de la petroquimica bésica : corrientes utilizadas de hidrocarburos, diversificacion de productos, centros petroquimicos y producciones.

UNIDAD.H PRODUCCION DE OLEFINAS (40h)
OBJETIVO : Analizar diversos procesos para la produccién de olefinas.
CONTENIDO : 1.1 Las olefinas : piedras angulares de la petroquimica.




11.2 Etileno, propileno, butadieno.

I1.3 Obtencioén del etileno por desintegracion térmica del etano, y desintegracion catalitica de naflas y gasdleos.

11.4 Obtenci6n del etileno por desintegracién con vapor de hidrocarburos lquidos.

I1.5 Productos derivados del etileno : acetaldehido, 6xido de etileno, dicloroetano, cloruro de vinilo.

11.6 Etilbenceno, estireno, polietilenos de alta y baja densidad, polietileno lineal.

1.7 Arbol de derivados y sus aplicaciones.

1.8 Obtencién del propileno por desintegracion catalitica de gaséleos, pirélisis de hidrocarburos ligeros, desintegracion con vapor de hidrocarburos liquidos s
deshidrogenacién de propano.

119 Productos derivados del propileno : tetrémero de propileno, alquiltolueno, cumeno, isopropileno, acido acrilico, acroleina, etc.

1110 Polipropileno, 6xido de propileno. Arbol de derivados y aplicaciones.

I1.11 Obtencién del butadieno por desintegracion catalitica de gasdleos, deshidrogenacion de butano-butileno y oxodeshidrogenacion de butilo.

11.12 Productos derivados del butadieno : polibutadieno, hule nitrilo, hule estireno- butadieno, resinas ABS.

11.13 Arbol de derivados y aplicaciones.

UNIDAD.IIT PETROQUIMICA DEL GAS NATURAL (12h)
OBJETIVO : Comprender los procesos derivados del gas natural.
CONTENIDO : 1.1 Productos petroquimicos derivados del gas natural : amoniaco metanol.
1.2 Procesos de obtencién del amoniaco.
1.3 Derivados principales : urea, compuestos nitrogenados.
1.4 Aplicaciones.
1.5 Procesos de obtencién del metanol.
116 Derivados del metanol y sus aplicaciones.

UNIDAD.IV PETROQUIMICOS DERIVADOS DE NAFTAS (25h)

OBJETIVO : Analizar diversos procesos petroquimicos empleados para la produccion de naflas.

CONTENIDO : [V.1 Obtencién de aromdticos por reformacion de nafias.
IV .2 Desarrollo de un tren de arométicos para la produccién de benceno,
tolueno, xilenos y arométicos pesados.
IV.3 Obtencion de arométicos por ciclizacién de parafinas.
IV .4 Obtencion de productos derivados del benceno y tolueno y sus

aplicaciones.
IV.5 Obtencion de productos derivados de xilenos y sus aplicaciones.

UNIDAD. V  INTEGRACION DE PLANTAS PETROQUIMICAS (20h)
OBJETIVO : Establecer los criterios de integracion de las plantas petroquimicas ¢ instalaciones.
CONTENIDO :V.] Integracién de los principales centros petroquimicos.

V.2 Diagramas de interconexién de plantas.

V.3 Localizacién de plantas ¢ instalaciones auxiliares.

DIRECCION GENERAL DE
ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE
CERTIFICACION Y CONTROL
DOCUMENTAL
DEPARTAMENTQ DE PLANES
Y PROGKRAMAS DE ESTUDIO



METODOLOGIA DE LA ENSENANZA : ADMINISTRACION ESCOLAR

Exposicién oral del profesor, durante la cual se mencionen experiencias adquiridas en casos reales. Ademds fomentar el trabajo de investgacion de los %@#‘?&%ﬁgﬁc‘%‘%‘oﬁﬂon
investigar tecnologias actuales para la obtencion de los principales productos petroquimicos que incluyan diagramas de proceso ; asi como las medidas 4 seRY A, s Theben

observarse en ¢l mancjo de los mismos. DEPARTAMENTO DE PLANES
Y PROGRAMAS DE ESTUDIO

METODO DE EVALUACION :
La evaluacion se compondra de la perticipacién en clase, exposicion oral del trabajo de investigacion y un examen escrito por temas a desarrollar donde el alummo muestic su

habilidad de interpretacién de estructuracion de procesos con sus respectivos diagramas para los procesos abordados en clase.

REQUISITOS PARA CURSAR:LA ASIGNATURA :
Ninguno.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIEN IMPARTE LA ASIGNATURA :
Ingenicro Quimico cnn experiencia en docencia y participacion en coordinacién de Ingenieria y construccion 6 en operacién de plantas.

BIBLIOGRAFIA

BASICA :
Speight, James G.

Altgel, Klaus H. & Boduszynsld, Mieczyslaw M. The chemistry and technology of Petroleum
Composition and andlisis of heavy petroleum fractions. Marcell Decker Inc. New York, 1994
Niaiaei |+ ker Inc. New York, 1994
Evais d.unk
“Equipi.ient Design Handbook for Refinering and Chemical Plants”. COMPLEMENTARIA :

Vol. 1 y 2. Ed. Culf Publishing Company. USA, 1980.
Peters Max S. & Immerhaus Klaus D.

Ludiveg, "Plant Design and Economics for Chemical Engineering".
“Applicd Process Design for Chemical & Petrochemical Plants". Ed. Mc. Graw-Hill Co. New York, 1986
Vol. 1,2 y 3. Ed. Culf Publishing Company. USA, 1983.

Rahn, Perry H.
Jensen, Jerry L. ; Lake, Larry W. ; Corbett, Patrick W. M. and Goggin, D. J. Engincering Geology : An Environmental Approach
“Statistics for Petroleum Enginecrs and Geoscientists” 2a. ed. Prentice Hall. 1997.

Ed. Prentice Hall. 1997.



