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INTRODUCCION

El petroleo es una de las més valiosos recursos naturales de nuestro pais. Su 6ptima explotacion y aprovechamiento requiere de profesiomstas bien preparados en el
campo del disefio y optimizacién de procesos. Este paquete terminal consta de dos materias, Petroquimica I y IL, en las cuales se pretende que el alumno adquicra la habihdad de
aplicar en forme integral sus conocimientos para la interpretacién y claboracién de los documentos de Ingenieria Basica de procesos de Refinacion y Petroquimica, que le pernmta
obtener una vision clara de la forma en que operan ese tipo de plantas industriales.

Desde la expropiacién petrolera en 1938, las refinerias empezaron a ser operadas por técnicos mexicanos que hablan adquinido gran experiencia en la operacion de lus
plantas extranjeras. A partir de entonces ¢l gobierno empezé a preocuperse por contar con profesionistas capaces de operar dichas plantas industriales. Fue asi como se croo ls
carrera de Ingenieria Quimica en el Instituto Politécnico Nacional, y posteriormente fue implementada en la Universidad nacional Auténoma de México, donde se le ha dado mas
importancia a los aspectos de disefio y adaptacién de tecnologias que a la operacién de los procesos.

El petrdleo crudo que se obtiene en los campos de explotacion de la sonda de Campeche y de los pozos del Sureste, son de naturaleza nafténica, lo cual le resta valor

comercial. Por lo que es importante diseflar procesos petroquimicos que permitan obtener productos de mayor valor. Actualmente el desarrollo de la tecnologia industnud nacional
en el 4rea de la Industria Petroquimica requiere de un mayor impulso para reducir la importacién de productos derivados del petréleo.

OBJETIVO GENERAL DE APRENDIZAJE :

Al finalizar e] curso el alumno deber4 ser capaz de:

Explicar la finalidad y caracteristicas de los principales procesos de refinacion y petroquimica a los que son sometidos tanto el petroleo crudo como ¢l ghés I, ¢
interpretar los diferentes documentos de ingenietia bésica, tales como diagramas de flujo, diagramas de tuberfa € instrumentos, planos de localizacion, y las hoe')t}% é% EvBRFHENRRAL DE

o ADMINISTRACION ESCOLAR
SUBDIRECCION DE
CERTIFICACION Y CONTROL
DOCUMENTAL
DEPARTAMENTO DE PLANES
Y PROGRAMAS DE ESTUDIO



PROGRAMA:

UNIDAD. I TRATAMIENTO DEL GAS NATURAL (20h)

OBIJETIVO : Comprender el manejo y transporte del Gas Natural.

CONTENIDO : .1 Formacion del petréleo y el gas.

1.1.2 Capas y edades geologicas.
1.1.3 Localizacién de yacimientos.
1.2 Perforacion : pozos exploratorios, pozos de produccion.
1.3 Materias primas para la obtencién de Productos Petroquimicos.
1.4 Reservas probadas y probables.
1.4.1 Zonas productoras y zonas con probabilidades.
1.5 Separacion de crudo y gas.
16 Gas amargo, gas dulce y gas humedo, gas seco, gas hidratado,
gas deshidratado, gas asociado y no asociado.
1.7 Endulzamiento del gas.
L8 Procesamicnto del gas dulce himedo.
1.9 Operaciones unitarias y procesos criogénicos.
1.10 Deshidratacién del gas.
111 Produccion actual del gas en México.
112 Fraccionamiento de los principales componentes del gas natural.
1.13 Manejo y transporte del gas natural pare su procesamiexnto.

UNIDAD. I CARACTERIZACION DE LOS CRUDOS. (20h) ,

OBIJETIVO : Definir las estrategias de caractenzacién del Petréleo Crudo

CONTENIDO : 1.1 Composicién del crudo.

11.1.2 Propiedades fisicas y quimicas.
11.1.3 Tratamiento para caracterizacion.
1.2 Metodologia ASTM y APL
1.3 Crudos ligeros y crudos pesados.
1.4 Crudos mexicanos : Olmeca, Istmo y Maya.
I1.5 Curvas de destilacion ASTM, HPERCAL , HEMPEL.
11.6 Curva de destilacién TBP.
117 Deshidratacin de crudos, almacenamicnto y recuperacim de
vapores
11.8 Transporte y mancjo.

UNIDAD. Il REFINACION DEL PETROLEO (20 h)

OBJETIVO : Analizar el proceso de refinacién del Petréleo Crudo.

CONTENIDO: M1 Evolucién de los esquemas de refinacion en funcién del
volumen, calidad y tipo de cnergéticos requeridos por el
mercado.

1.2 Esquema tipico de un médulo de refinacion.
.3 Control de calidad de crudos y productos de refinacion : LPG,

gasolinas, querosinas, gasdleos y cotnbustoleos.
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1.6 Nuevos equipos y esquemas para reducir el consumo Je
energia.
0.7 La refineria det futuro.
1.8 Anélisis de columnas de destilacion primaria para los difeientes
tipos de crudo.
UNIDAD.IV  REFORMACION DE NAFTAS 20 h)
OBJETIVO : Comprender los diversos procesos empleados para la reformacion de
nafias. .
CONTENIDO : IV.]1 Especificaciones del corte de naftas 6plimo para energéticos v
aromasticos, desulfuraciéon de naftass.

IV.2 Proceso de reformacién de naflas: principales reacciones,
condiciones de operacion y catalizadores.
IV3 Procesos ciclicos, scmiregenerativos y con  regeneracion
continua.
IV 4 Tipos de regeneracién m situ y equipo especial.
IV 5 Calidad de las gasolinas.
IV.6 Curva de destilacion, indice de octano.
IV.7 aditivos y formulacién de gasolinas.
IV.8 Proceso de alquilacion, isomerizacién & C5 y Co MIBE y
TAME.
UNIDAD. V DESINTEGRACION CATALITICA (20h)
OBIJETIVO : Analizar diversos procesos de desintegracion catalitica.
CONTENIDO : V.1 Antecedentes.
V2 Proceso de desintegracion catalitica : principales reacciones,
condiciones de operacion y catalizadores.
V.3 Desintegracion de gaséleos con y sin tratamiento previo de lu

cerga.
V 4 Principales esquemas de desintegracion catalitica,
desintegracion de residuos.
V.5 Desintegracion de olefinas, gasolina diesel y residuo.
UNIDAD. VI TRATAMIENTO DE RESIDUOS (12 h)
OBIJETIVO : Analizar diversos procesos para ¢l tratamiento de residuos del petroleo
crudo. :
CONTENIDO : VL1 Reductora de viscosidad para residuos de pluntas primania vy Je
vacio.

V1.2 Decoquizadora de residuos primano y de vacfo.




METODOLOGIA DE LA ENSENANZA :

Exposicién oral del profesor, durante la cual se mencionen experiencias adquiridas en casos reales. Ademas fomentar el trabgjo de investigacion de los alumnos consistente cn
investigar tecnologias actuales para la obtencién de los principales productos petroquimicos que incluyan diagramas de proceso; asi como las medidas de segundad que deben
observarse en ¢l manejo de los mismos.

METODO DE EVALUACION :
La evaluacién sc compondra de la participacion en clase, exposicién oral del trabajo de investigacién y un examen escrito por temas a desarrollar donde ¢l alunno muestic su
habilidad de interpretacion de estructuracién de procesos con sus respectivos diagramas para los procesos abordados en clase.

REQUISITOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA :
Nmguno. .

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIEN IMPARTE LA ASIGNATURA :
Ingeniero Quimico con experiencia en docencia y participacion en coordinacién de Ingenieria y construccion 6 en operacién de plantas.
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