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INTRODUCCION.

Para poder establecer procedimientos de control de la contaminacién del aire y de los recursos hidrdulicos que son tan importantes para ¢l ser humano, s
necesario conocer la naturaleza de las sustancias quimicas que provocan dicha contaminacién, los mecanismos de las reacciones que s¢ llevan a cabo entre ellas. v
los dafios que provocan sobre la biésfera y sobre la fisiologia humana. Por su formacién profesional, €l ingeniero quimico es uno de los profesionistas que mejor
puede cooperar en el disefio de sistemas que permitan reducir la contaminacién ambiental, y hacer que las emisiones industriales o automotrices scan menos
perjudiciales. La asignatura de “Quimica Ambiental (agua-aire)” esté dedicada a analizar el tipo de contaminantes y las reacciones quimicas que sc licvan cutre
ellos a nivel atmosférico e hidrosférico, lo cual puede permitir actuar quimicamente para evitar la emision de algunos de los reactivos o impedir la formacion de
compuestos toxicos una vez que tales sustancias hayan legado al ambicnte. Desde el punto de vista de una modelacion fisica y matemdtica rigurosa, la
informaciéon que adquiere ¢l estudisnte en este curso le permite identificar la complejidad del problema y lo puede motivar al estudio de un postgrado en
ingenieria ambiental. Por otra parte, la informaci6én brindada es suficiente, desde el punto de vista formativo, para que en el momento de su gjercicio profesional,
¢l ingeniero egresado tenga un valioso conocimiento cualitativo del problema y sus posibles soluciones.

OBJETIVO GENERAL DE APRENDIZAIJE :
Al finalizar el curso el alumno:

Identificard las caracteristicas fisicas, quimicas y dindmicas del agua y del aire que se relacionan con procesos de contaminacion, y establecera las
posibles alternativas para ¢l control de la concentracion de los agentes contaminantes.
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PROGRAMA:

UNIDAD. L INTRODUCCION (2h)
[CONTENIDO : 1.1 Concepto de quimica ambiental

1.2 Materia y energia en el ambiente.

1.3 Elementos y compuestos en el ambiente

1.4 Abundancia y distribucion de los elementos de la tierra

UNIDAD.IT AGUA (15h)
[CONTENIDO : I1.1 El agua como especie quimica
I1.2 Anomalias y propiedades del agua
11.3 Disoluciones. Suspensiones. Disoluciones coloidales,
cmulsiones
11.4 Factores que influyen en la solubilidad de las aguas
IL5 Materia en suspensién, residuo seco y conductividad de las

agues

1.6 Acidos y bases

11.6.1 pH del agua

11.6.2 Origen del pH del agua
I1.7 Precipitacion

11.7.1 Efecto del i6n comin

11.7.2 Producto de solubitidad
1.8 Compuestos de carbono inorgénico de las aguas
119 Azufre y sus componentes. Haldgenos en las aguas
11.10 Grupos 1, I, Iy IVV del sistemna periédico de los clementos
11.11 Procesos quimicos en las aguas naturales

IL11.1 Mecanismos que regulan la presencia de metales en el

agua
11.11.2 Materias orgénicas
11.12 Metales traza en las aguas naturales y contaminadas
I1.13 Oxigeno en aguas naturales
11.13.1 Oxidacién-reduccién : generalidades.
I1.13.2 Fenémenos Redox en las aguas
NI33EIpEyeltH
11.14 Calidad de las aguas para la bebida y sus usos domésticos,
riesgos, industrias, bafios

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA :
Exposicién oral.

Audiovisuales.

Ejercicios.

METODO DE EVALUACION :
Exémenes parciales.
Examenes finales.
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UNIDAD. I

DOCUMENTA:
I1.15 Toma de muestras . . DEPARTAMENTO.DF 2 A
116 Clasificacion y representacion grética deylg gempogipiar £y
AIRE (15h)

CONTENIDO : [IL.1 La atmoésfera. Estructura y composicion

.2 Clasificacion de los contaminantes del aire: pnmanos
secundarios
II1.3 Particulas solidas
II1.3.1 Tamafio, foma, composicién y cinética en ¢l aire
1.4 Compuestos de azufre en el aire
1. 4.1 Propiedades y caracteristicas

.5 Compuestos de nitrégeno

M.5.1 Oxidos, amoniaco, organonitrados

I.6 Compucstos inorgénicos de carbono

II1.6.1 Monoéxido y dibxido de carbono

.7 Elementos y compuestos de la familia de los halégenos
HI1.8 Compucstos orgéanicos

I11.8.1 Parafinas, oleofinas, aromaticos y aldehidos

1.9 Otros contaminantes de interés en ¢l aire

11.9.1 Ozono, metales, etc.

IM.10 Comportamiento de los compuestos de azufre en ¢l aire
NL.11 Formacién de “smog écido™

II1.12 Ciclo de azufre en la naturaleza

111.13 Comportamiento de los compuestos de mtrégeno ¢n ¢l uire
1I1.14 Formacién de “smog fotoquimico™

II.15 Ciclo del nitrégeno en la naturaleza

II1. 16 Comportamiento de los compuestos de carbono en la

naturaleza

M1.17 Ciclo natural del carbono
1I1.18 Comportamiento en el aire
II1.19 Reacciones atmosféricas de otros contaminantes de interés.

M.19.1 Tiempos de residencia y swnideros
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Précticas de laboratorio.

Trabajo escrito.

REQUISITOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA :

Ninguno.

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIEN IMPARTE LA ASIGNATURA :
Ingenieros Quimicos, Quimicos, carreras afines
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Para poder revisar todo esto en la Biblioteca de la FESC se cucnta con lo siguiente

Discos compactos:
Dialex.
Diario Oficial de la federacion.
Normas : Worlwide Standards Service.
TLC, Texto Completo.
Hipercom. Datos en la legislacion ecologica, la cual comprende :
Ley General de Equilibrio Ecologico.
Ley en materia de impacto ambiental.
Reglamento y control de la contaminacién de la atméstera.
Reglamento para la proteccién del ambiente por emigion de ruido
Reglamento en materia de residuos peligrosos.
fndice de acuerdos con normas técnicas ecoldgicas.
Listado de actividades altamente ricsgosas.
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