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INTRODUCCION

Uno de los mayores problemas a los que actualmente se enfrenta nuestra Sociedad, ¢s el de la Contaminacién Ambiental. La contaminacién de la atméstera, de los recursos
acufferos y de los suelos, ha llegado a ser preocupentc y en muchos casos, critica. Se han elaborado normas nacionales ¢ intemacionales sobre emision de efiuentes mdusinales y
automotrices, como un recurso de proteccién ambiental. Por su formacién profesional, el ingeniero quimico ¢s uno de los profesionistas que mejor puede cooperar en ¢l diseno e
sistemas que permitan reducir la contaminacion ambiental, y hacer que las emisiones industriales o automotrices entren en normatividad. La asignatura de contanmucion
atmosférica brinda al estudiante el conocimiento de la situaciéon actual, en nuestro pais, de la contaminacion del aire, considerando la naturaleza quimica de las cnusiones
industriales y automotrices, la clasificacion y caracteristicas de las fuentes emisoras, los modelos de la dindmica de fluidos y de la cinética quimica de la dispersion de
contaminantes y los mecanismos de proteccion que sc¢ han implementado para tratar de resolver el problema. A pesar de que no se profundiza en cuanto a los modelos Je
dispersion, desde el puato de vista de una modelacién fisica y matemética rigurosa, la informacion que adquicre el estudiante en este curso le permite identificar la complendad del
problema y lo puede motivar al estudio de un postgrado en ingenieria ambiental. Por otra parte, la informacion brindada es suficiente, desde el punto de vista formativo, para quc cn
¢l momento de su ejercicio profesional, el ingenicro egresado tenga un valioso conocimiento cualitativo del problema y sus posibles soluciones.

OBJETIVO GENERAL DE APRENDIZAJE :
Al finalizar el curso el alumno:

Identificars las principales fuentes de contaminacién atmosfénca, anslizard diversos sistemas de dispersion de la contaminacion y evaluard los mds importantes sistemas e
proteccion contra la contaminacion.
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PROGRAMA:
UNIDADL CONTAMINACION ATMOSFERICA (16 h) 1.6 Balanos cncrgético atmoférico
CONTENIDO: 1.1 Definicién de contaminacién atmosférica 1.7 Magnitudes meteorol6gicas fundamentalcs.
1.2 Evoluci6n histérica : 1.7.1 Temperatura, gradicntes térmicos, inversion
1.2.1 Panorama actual 1.7.2 Vientos. Clasificacién, rosa de los vientos
1.3 Conoeptos fundamentales. 1.7.3 presién stmosférica.
1.3.1 Emisi6n. Inmisién 1.7.4 Insolacién
1.3.2 Conoentraciones sutorizadas L.7.5 Precipitacioncs, humedad :
1.3.3 Terminologia 1.7.6 Otras magnitudes de interés SR
1.3.4 Unidades de expresion 1.8 Estabilidad atmosférica DIRECCION GENERAL
1.4 Importancia de la contaminacion atmosférica en cl contexto ecolégico mundial 1.8.1 Condicioncs de difusion ON E5CQ
1.5 Estructura y composicion de la stmésfera 'v\; if),r\'f,)\ i
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DIRECCION GENERAL DE

UNIDADII. FUENTES EMISORAS
CONTENIDO. 11.1 Clasificacién de las fuentes
11.2 Teoria general de la combustion
11.2.1 Definiciones, concepios basicos
1.3 Plantas termoeléctricas : caracteristicas generales.
I1.3.1 Contaminantes emutidos
11.3.2 Factores de emisién
11.4 Sistemas de calefaccion doméstica : caracteristicas
I1.4.1 Combustibles utilizados
11.4.2 Contaminantes emitidos
11.4.3 Factores de emision
115 Industria del petréico
I1.5.1 Refinerias
11.5.2 Petroquimica
11.5.3 Procesos més importantes
11.5.4 Contaminantes emitidos
11.5.5 Factores de emision
I1.6 Industria siderometalirgica
I1.6.1 Procesos més importantes
11.6.2 Contaminantes exnitidos
I1.6.3 Factores de emisidn
11.7 Industria de 1a construccién y afines
I1.7.1 Procesos més importantes
11.7.2 Industria cementera
I1.7.3 Caracteristicas de produccion
11.7.4 Contaminantes emitidos
11.7.5 Factores de emision
I1.8 Industria quimica
11.8.1 Produccién de écido sulfurico, acido nitrico, acido fosférico y
clorosos
11.8.2 Otros procesos de interés
I1.8.3 Contaminantcs emitidos
11.8.4 Factores de emisién
I1.9 Derivados vegetales
11.9.1 Industria pastero-papclera
11.9.2 Otros procesos de interés
11.9.3 Contaminantes mds frecuentes
11.9.4 Factores de emision
1110 Otras industrias contaminantes
11.10.1 Farmaceutica, alimentaria, etc.

(16 h)

UNIDAD L CONTAMINACION POR RUIDO
CONTENIDO : 1.1 Caracteristicas de los ruidos

I1.1.1 Generalidades

1.2 Fendmenos sonoros, el nudo DEPARTAMENTO o P
H1.2.1 Propagacion del somdo ¥ PROGRAMAS DE ES

1.3 Factores que influyen en la intensidad de los ruidos y sus
fluctuaciones

1.4 Contaminacién por ruidos y vibraciones

.5 Andhisis de los ruidos

TI1.6 Efectos sanitarios, sociales y econémicos

1.7 El nudo del trdtico

111.8 El ruido de la industria

1.9 Célculo y prevencion de los niveles de ruido

I1.10 Medidas de proteccion y correccion

IT.10.1 Acci6n sobre las causas

[1.11 Acondicionamiento sonoro. Aislamiento

I11.12 Equipos industriales de protecciém

IM.13 Casos practicos de contaminacién sonora urbans ¢ industist

II1.14 Legislacién sobre ruidos y vibraciones
11.14.1 Normas espatiolas ¢ internacionales

SUBDIRECCION D

DOCUMENTAL

UNIDADIV. DISPERSION
CONTENIDO : IV.1 Concepto de dispersion
IV.2 Comportamiento y forma de los penachos de chimenea
IV 2.1 Célculo de alturas
IV.3 Férmulas més frecuentes. Holland, Moses-Carson, Concawe,
Briggs, ASME, TVA, etc
IV.3.1 Andlisis compazativo
IV.4 Modclos de Sutton, Bosanquet y Gifford
IV.5 Casos particulares.
IV.5.1 Caélculo de las concentraciones de inmision
IV.5.2 Célculo de las concentraciones maximas
IV.6 Modelos de difusién multiples
IV 6.1 Clasificacién
IV 6.2 Modelos de tipo fisico
IV.6.3 Modelos estadisticos

(loh)

UNIDAD V. SISTEMAS DE PROTECCION (1o h)
CONTENIDO : V.1 Soluciones gencrales al problema de la contaminacion
V.2 Seluciones de caracter preventivo
V.2.1 Repercusiones de la planificacion temritonal
V.3 Planificacién técnica
V.3.1 Cambios de los combustibles
V 3.2 Seleccién de combustibles y carburantes
V.3.3 Tratamientos previos posibles

V.4 Modificaciones en los procesos

V.8.1 Mecanisumos de operacion
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V 4.1 Filosofla general
V 4.2 Casos particulares
V.5 Cambios en los sisicmas energéticos
V.5.1 Planteamiento global
V.5.2 Sustitucion de fuentes energéticas
V.6 Soluciones de cardcter correctivo.
V.6.1 Generalidades
V.6.2 Eficacia de los depuradores
V.6.3 Factores ¢ {ndices de descontaminacion
V.6.4 Influcncia de los tamafios de particulas.
V.6.5 depuradores cn serie y en paralelo
V.7 Depuradores de tipo mecénico
V.7.1 Cémaras de scdimentacién
V.7.2 Tipos
V.7.3 Veatajas ¢ inconvenientes
V.74 Ciclones y multiciclones
V.7.5 Tipos
V.8 Filtros

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA :
Exposicién oral.

Audiovisuales.

METODO DE EVALUACION :

Exémenes parciales.
Examen final.

Trabajos.
REQUISITOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA :
Ninguno. ’

PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIEN IMPARTE LA ASIGNATURA :
Ingenieros Quimicos, Quimnicos, carrcras afines



V.82 Eficacia
V.8.3 Tipos de aparatos
V.8.4 Aplicaciones
V.9 Depuradores electrostéticos
V.9.1 Fundamento teérico
V.9.2 Eficacia
V.9.3 Tipos de aparatos
V.9.4 Aplicaciones
V.10 Sistemas lavadores
V.10.1 Fundamento te6rico
V.10.2 Mecanismos.
V.10.2 Eficacia
V.10 .4 Tipos de aparatos
V.10.5 Aplicaciones
V.11 Depuracion de gases
V.11.1 Procesos de sorcion, absorcién y adsorciébn
V.11 2 Fundamento teérico
V.11.3 Mecanismos
V.11.4 Eficacia
V.11.5 Tipos de equipos
V.11.6 Aplicaciones
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Desley, W. Connel
Basic Concepts of Environmental Chemistry
¢ RC Press. 1997

Friedlander, Sheldon K.
Smoke, Dust and Haze. Fundamentals of Aerosol Dynamics.
Oxford University Press. New ¥ork, 2000.

Gordon Arbuckle et al, Environment] law handbook. Government Institute.

Maryland, 1998

Lipnick, Robert L. & Mason, Robert P.
Chemicals in the Environment.
Oxford University Press. New York, USA, 2002

Liu, David, H. & Liptak, Béla
Air Pollution
Lewis Publisher. Boca Ratén, Florida, USA, 2000

Liu, David, H. & Liptak, Béla
Chemical Water and Wastewater Treatment
i.vwis i .olisher. Boca Ratbn, Florida, USA, 2000

Manahan, Stanley E.
Environmental Chemistry. 7th Edition.
CRC Press. New York, USA, 1999

Van Loon, Gary W.
Environmental Chemistry. A Global Perspective.
Oxford University Press. New York, 2000

Wayne, Richard P.
Chemistry of Atmospheres. 3™ Edition.
Oxford University Press. New York, USA, 2000

Weiner, Eugene R.
Applications of Environmental Chemistry
CRC Press. New York, USA, 2000

Figuerelo, Juan E. & Divila, Martin M.
Quimica Fisica del Medio Ambiente. Reverté. Barcelona, 1991
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Nuestra propia agenda sobre desarrollo y medio mnhenlcngmmxowe gg&;&uﬂ S

y medio ambfente de América Latina y el Caribe. X Mﬁmﬁma&aaasrdo«o
Desarrollo. 1991.

Control de contaminacién de residuos municipales € industriales. Direccién general
de prevencion y control de contaminacién ambiental. México. 1993

Diario Oficial de la Federacion. Secretaria de Gobernacion.
Relacién de nommas oficiales aprobadas por el comiuté de proteccion ul ambrenic
1993. ‘

Programa nacional para la proteccién del medio ambiente. 1990-9.

Ley Federal de proteccién al medio ambiente. 1992.

Documento del tratado de libre comercio (Disposiciones ambientales). 1993.
Para poder revisar todo esto en la Biblioteca de la FESC se cuenta con lo siguiente

Discos compactos:
Dialex.
Diario Oficial de la federacion.
Normmas : Worlwide Standards Service.
TLC, Texto Completo.
Hipercom. Datos en 1a legislacion ecologica, la cual comprende
Ley General de Equlibrio Ecolégico.
Ley en materia de impecto ambicntal.
Reglamento y control de la contaminacion de la atmostera.
Reglamento para la proteccion del ambiente por emision de nudo
Reglamento en matena de residuos peligrosos.
ice de acuerdos con normas téenicas ecologicas.
Listado de actividades altamente ricsgosas.

COMPLEMENTARIA :

Frick, Willam and Thomas F. P. Sullivan. Environmental regulatory glossury
Government Institutes. Maryland. 1990.

Crosby, Donald G.
Environmental Toxicology and Chemistry.
Oxford University Press. New York, 1998

Thomas, F.P., Sullivan, G, et al. Environmental, Heulth & Satety Maager s
Handbook. Governient Institutes. Maryland. 1990.



