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INTRODUCCION

La fisica, del griego ®IZIL= naturaleza, ¢ IKE = tratado, es la ciencia de la naturaleza. La filosofia natural comenz6 a desarrollarse en la época de la cultura

helenistica, destacando filésofos tan importantes como Eratéstenes, Empédocles, Herdclito, Arquimedes y Tales de Mileto, quicnes lograron avances tan notables como
la tearia heliocéntrica, el descubrimiento de la electricidad y el magnetismo, la medicién del perimetro de la tierra y de la distancia al sol, el principio de Hotacion,
etcétera. Durante el imperio romano hubo pocos avances, pero se pueden citar a los logrados por Claudio Ptolomeo y Cleémedes en sus estudios de refraccion de la lus.
Después de la caida del imperio romano occidental, no se produjo casi ningn progreso cientifico durante mucho tiempo en Europa. Los érabes de csa época,
contribuyeron principalmente a las mateméticas, pero poco se sabe de contribuciones musulmanas a la fisica. No fue sino hasta el siglo XVIII, cuando ¢l monyc
franciscano, Roger Bacon, fund6 el método cientifico, y la fisica pasé de la filosofia abstracta a las comprobaciones experimentales. Durante ¢l renacimicnto, micntras
los espailoles conquistaban mesosmérica, Leonardo da Vinci hizo algunas contribuciones a la fisica aplicada (describié el funcionamiento de la camara obscura); y
Galileo, utilizando el telescopio recién inventado por un fabricante de anteojos holandés, empezé a escruditiar ¢l cielo, observando los planetas desde el punto de vista
cientifico, echando a tierra la teoria aristotélica geocéntrica y generdndose problemas con la iglesia catélica. Poco tiempo después, Johannes Kepler, en 1610, doscribid
la cinemética del sistema planetario solar. Y fue en 1667, cuando sir Isaac Newton, después de su invencion del cdloulo diferencial ¢ integral, logré establocer los
fundamentos de la primera teoria fisico-matemética que explicabs el movimiento de los cuerpos, la mecénica clésica. Ademds de ello, ¢l gran genio britdnivo
contribuyé en estudios de Optica, de teoria de potencial y en flujo de fluidos; y dedujo la ley de gravitacién umiversal. Dos siglos m4s tarde, James Clerk Maxwell fuc
capaz de resumir las teorias de varios cientificos como Coulomb, Faraday, Ampere, y Lenz, en un conjunto de cuatro ecuaciones diferenciales vectoriales, con lus
cuales se pueden describir todos los fendmenos electromagnéticos que ocurren en el Universo. El mismo Maxwell hizo trabajos sintéticos relevantes ca termodinamiva
y desarroll6, con Boltzmann, los fundamentos de la mecénica estadistica. A finales del siglo XVIII, Laplace pensaba que ¢l universo era determinista y que, dadas las
condiciones iniciales de todos los cuerpos del Universo, se podria conocer, resolviendo las ecuaciones de la mecdnica clasica, la evolucion del mundo, pero. .
El principio del siglo XX fue espectacular para la fisica. Vié nacer dos nuevas teorias mecdnicas, la relatividad de Eistein y la mecanica cudntica, iniciada por Planch y
continuads por de Broglie, Dirac, Fermi y Edwin Schroedinger. Esta dltima eché por tierra la hipétesis deterministica de Lagrange, ya que ol principio de
incertidumbre de Heisenberg, introduce aleatoriedad en los procesos fisicos a aivel atémico. Einstein nunca estuvo de acuerdo, decia que “dios no jucga a los dados”
Finalmente, en la década de los 50’s, Lorentz formuld la teoria del caos determinista, que actualmentc domina en la filosofia natural.



Los conceptos de la fiolosofia natural han estado muy ligados al desarrollo tecnolégico de la humanidad. Sin la fisica no seria posible explicar los fenémenos que
ocurren en la naturaleza y aprovechar ese conocimiento para construir méquinas y desarrollar nuevos productos que mejoran nuestro nivel de vida, aunque también ha
contribuido a la carrera armamentista. Es importante que un estudiante de ingenieria conozca la evolucién cronolégica de los conceptos de la fisica y sus repercusioncs
sociales, ecoudmicas, religiosas, culturales y tecnolégicas que ha tenido a lo largo de la historia de la humanidad. Ademds, esto le ayudard a tener un panorama
coceptual general de una de las materias més importantes en su formacién profesional.

- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO.

Al finalizar el curso el alumno seré capaz de describir la forma en que fueron evolucionando los conceptos de la ciencia de la naturaleza, desde su nacimiento en
las culturas clésicas, su etapa como filosofia natural y su madurez como Fisica, nombre con ¢l que actualmente se conoce. Estos conceptos le permitirdn tener una
visién més clara de la importancia de la fisica y las matemaéticas en la Ingenieria Quimica.

PROGRAMA:
. de . - No. de . .
:gms TEMA : HORAS TEMA:
8 UNIDAD I : LA FISICA EN LAS CULTURAS CLASICAS, 20 | UNIDAD L LA FISICA CLASICA O NEWTONIANA
EUROPEAS Y AMERICANAS. OBJETIVOS : ,
OBJETIVOS : o  Describir la forma en que Sir Isaac Newton desarrollé los principios de la
® Describir el desarrollo de los pnme[os conceptos que pretendian mecanica cldsica, utilizando como herramienta matematica el cdlculo diferencial
explicar los fendmenos de la naturaleza desarrollados por culturas ¢ integral, tambi¢n desarrollado por ¢1
clasicas como 1a egipcia la sumeria y la griega e  Describir como James Clerk Maxwell, apoyado en los trabajos de Faraday,

o Explicar los aspectos sociocconémicos relacionados al desarrollo de Ampere y Coulomb, fue capaz de resumir la teoria clectromagnética clasica o
la fisica y las mateméticas en las culturas clésicas. solo cuatro ccuaciones diferenciales.

12 |UNIDADII: LA EDAD MEDIA Y EL RENACIMIENTO 24 |UNIDADIV:  FISICA DEL SIGLO XX
OBJETIVOS : . OBJETIVOS :

e  Explicar los avances en fisica y mateméticas que fueron logrando e  Explicar la forma en que se fueron dando las grandes revoluciones en la
progresivamente los monjes de la época medieval y los “cientificos” conceptualizacion del Universo, al aparecer la mecanica cudntica y la inccamca
del renacimiento. relativista, a principios del siglo XX, y la mecénica estadistica a finales del X1X

+  Explicar los aspectos sociales, econémicos y religiosos a que dieron o  Describir como se fueron dando los cambios de la conceptualizaciénde un
lugar los descubrimicntos ¢ investigaciones de los “fisicos” durante Universo determinista a uno no determinista, luego a uno aleatprio y finalmente
1a época mediceval y ¢l renacimiento. a uno cadtico. R
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METODO DE EVALUACION. PERFIL PROFESIOGRAFICO DE QUIEN IMPARTE LA ASIGNATURA :

Es recomendable realizar por lo menos tres examenes parciales. . Profesionales del area de la Quimica y/o profesionales del area de ciencias socuules

Trabajos de Investigacion y Tarcas. humanisticas
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