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HORAS DE
CLASE ALA 3
SEMANA:

Teodricas:

3 | Précticas:

0

Semanas

de clase: 16

TOTAL
DE
HORAS:

48

SERIACION: Si ( X ) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE:  Seriacién por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80 % de las asignaturas de los 6

primeros semestres

SERIACION SUBSECUENTE:  Ninguna

Objetivo general

Al finalizar el curso el alumno:

Conocera el concepto actual de la Ingenieria y Quimica verde a través de sus
principios enunciados y herramientas experimentales, aprendera las funciones y
responsabilidades de un Ingeniero Quimico en los distintos procesos de ingenieria
verde en la industria quimica.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Principios de Ingenieria y Quimica Verde 6 0
2 Metodologias  Experimentales de la 8 0
Quimica Verde
3 Fuentes Verdes. Bioenergia 6 0
4 Funciones y Responsabilidades de 6 0
Ingenieros Quimicos
5 Procesos en Ingenieria Verde 6 0
6 Operaciones Unitarias y Prevencion de la 8 0
Contaminacién
7 Ingenieria Verde en la Industria Quimica 8 0
TOTAL DE HORAS TEORICAS 48 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0
TOTAL DE HORAS 48
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CONTENIDO TEMATICO

1. PRINCIPIOS DE INGENIERIA Y QUIMICA VERDE.

1.1 Quimica Verde, Ingenieria verde y sustentabilidad

1.2Los doce principios de la Quimica verde

1.3Panorama actual de la Quimica Verde y perspectivas futuras
1.4 Los doce principios de la ingenieria verde

1.5La ética de la ingenieria verde

1.6La ensefanza de la ingenieria verde

2. METODOLOGIAS EXPERIMENTALES DE LA QUIMICA VERDE
2.1.Reacciones multicomponentes
2.2.Microescala
2.3.Tecnologias verdes y fuentes de energia alternas
2.3.1. Reacciones fotoquimicas
2.3.2. Microondas
2.3.3. Ultrasonido
2.3.4. Infrarrojo
2.3.5. Tecnologias hidrotérmicas
2.3.6. Electroquimica
2.4. Medios alternos de reaccion
2.4.1. Liquidos i6nicos
2.4.2. Fluidos supercriticos
2.4.3. Ausencia de disolvente
2.4.4. Soportes solidos
2.4.5. Reacciones en agua
2.4.6. Disolventes organicos volatiles
2.5.Biotransformaciones
2.6.Catalisis

3. FUENTES VERDES. BIOENERGIA
3.1Bionergia como una tecnologia verde de frontera
3.2Biocombustibles como un reemplazo sustentable a los combustibles
fosiles
3.3 Biocatalisis, soluciones verdes.
3.4Lignocelulosa como materia prima renovable para la Industria Quimica.

4 FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DE INGENIEROS QUIMICOS

4.1Responsabilidades para la seguridad de procesos quimicos.

4.2 Responsabilidad en materia de proteccion del medio ambiente.

4.3 Conceptos de riesgo
4.3.1 Descripcion del riesgo
4.3.2 Panorama general de los conceptos de evaluacién de riesgos
4.3.3 Valor de la evaluacion de riesgos en la profesion de la ingenieria.
4.3.4 Evaluacion de riesgos
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4.3.5 Dosis-respuesta
4.3.6 Caracterizacion del riesgo
4.4El papel de los procesos quimicos y productos quimicos
4.4.1 Una vision general de los principales problemas ambientales
4.4.2 Cuestiones ambientales mundiales
4.4.3 Problemas de calidad de aire
4.4.4 Problemas de calidad del agua
4.5Residuos y subproductos en la industria quimica
4.5.1 Fuentes de residuos
4.5.2 Técnicas para su minimizacion
4.5.3 Tratamientos de residuos in situ
4.6 Disefos de productos degradables

5 PROCESOS EN INGENIERIA VERDE
5.1 Tipo de procesos
5.2Diagramas de flujo de un proceso
5.3Balances de masa
5.4Balances de energia
5.5Medicion verde de un proceso a través de Balances de Masa y Energia

6 OPERACIONES UNITARIAS Y PREVENCION DE LA CONTAMINACION

6.1Prevencion de la contaminacion en la seleccion de materiales para
operaciones unitarias

6.2Prevencion de la contaminacion para las reacciones quimicas.

6.3 Prevencion de la contaminacion para los dispositivos de separacion.

6.4 Las solicitudes para la prevencion de la contaminacion en reactores

6.5Prevencion de la contaminacion en tanques de almacenamiento y
fuentes fugitivas.

6.6 Evaluacion de prevencion de la contaminacion

6.7 La integracion de la evaluacion de riesgos con el proceso de diseio

7 INGENIERIA VERDE EN LA INDUSTRIA QUIMICA

7.1La utilizacion de conceptos de ingenieria verde en la sintesis de
procesos industriales

7.2Procesos quimicos limpios.

7.3El papel de la ingenieria en reacciones quimicas en el proceso y
desarrollo sustentable

7.4 Sistemas verdes y nanotecnologia

7.5Industria de los polimeros

7.6Industria de los surfactantes

7.7 Industria de los semiconductores

7.8Industria textil

7.9Industria azucarera y destilera

7.10 Industria del papel y pulpa

7.11 Industria farmacéutica
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO
Exposicion oral X
Exposicién audiovisual X
Actividades practicas dentro de clase
Actividad experimental del laboratorio
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios X
Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacion
Practicas de Taller
Otras:
MECANISMOS DE EVALUACION.
ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Actividad experimental del laboratorio
Exposicién de seminarios por los alumnos. X
Participacion en clase X
Asistencia
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PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA

POSGRADO | AREA INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Ingenieria Quimica o,
Quimica 6,
Quimica Industrial,

Quimica e
Ingenieria Verde

Con experiencia docente
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