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FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA s
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

ESTRUCTURA Y PROPIEDAD DE LOS MATERIALES

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica/Practico

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Octavo o Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Optativa

NUMERO DE CREDITOS: IB
TOTAL
HORAS A LA L. L L. Semanas
_ 4 Teodricas: 2 | Practicas: 2 . 16 | DE 64
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION: Si (X)) No ( ) Obligatoria ( X)) Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE:  Seriacién por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 6
primeros semestres

SERIACION SUBSECUENTE:  Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:

Que el alumno adquiera los conceptos fundamentales de la ciencia de materiales al
estudiar la estructura molecular y morfologia de los distintos grupos de materiales lo
que le permitira interpretar adecuadamente el comportamiento y las propiedades de
cada grupo.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Introduccién 3 2
2 Estructura de los Sdélidos 5 3
3 Imperfecciones de los Solidos 5 4
4 Equilibrio 5 5
5 Cinética 5 6
6 Propiedades Mecanicas 5 7
7 Propiedades Eléctricas, Magnéticas y 4 5
Opticas
TOTAL DE HORAS TEORICAS 32 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32
TOTAL DE HORAS 32
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CONTENIDO TEMATICO

1.

INTRODUCCION

1.1.El enfoque de la ciencia de materiales.
1.2.Clasificacion de los materiales.

1.3.Uso adecuado de los materiales.

1.4.Relacion entre estructura, propiedad y procesamiento
1.5. Importancia del estudio de los materiales
1.6.Nuevos desarrollos en materiales.
1.7.Ejercicios

ESTRUCTURA DE LOS SOLIDOS.
2.1.El estado sdlido.
2.2.Estructura atdbmica y molecular.
2.3.Fuerzas interatémicas.
2.4, Cristalografia.
2.4.1. Orden de corto y largo alcance
2.4.2. Celdas unitarias
2.4.3. Transformaciones alotropicas y polimorficas
2.4.4. Puntos, direcciones y planos de la celda unitaria
2.4.5. Sitios intersticiales
2.4.6. Cristales idnicos
2.4.7. Estructura covalente
2.4.8. Difraccion de rayos-X
2.5.Ejercicios

IMPERFECCIONES DE LOS SOLIDOS
3.1.Dislocaciones y su significado

3.2.Ley de Schmid

3.3. Influencia en la estructura cristalina

3.4. Defectos puntuales

3.5. Defectos de superficie

3.6. Control de los procesos de deslizamiento
3.7.Ejercicios

EQUILIBRIO.

4.1. Termodinamica del equilibrio.

4.2.Concentracion de defectos.

4.3.Diagramas de equilibrio de fases; un componente y binarios
4.4.Soluciones y solubilidad

4.5.Condiciones para una solubilidad sdlida ilimitada
4.6. Endurecimiento por solucioén sdlida

4.7.Diagrama de fases isomorfo

4.8.Relacion entre propiedades y el diagrama de fases
4.9. Solidificacién de una aleacion sdlida limitada

4.10. Solidificacién fuera de equilibrio y segregacion
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4 .11. Termodinamica de las reacciones invariantes.
4.12. Ejercicios

. CINETICA

5.1. Teoria del estado de transicion.

5.2. Difusion en solidos.

5.3.Energia de activacion para la difusién

5.4.Velocidad de difusion. Primera ley de Fick

5.5. Perfil de composicion. Segunda ley de Fick

5.6. Difusion y el procesamiento de materiales

5.7.Cinética de las transformaciones de fase.

5.8. Oxidacion, corrosion y degradacion de materiales.
5.8.1. Proteccidn contra corrosion electroquimica
5.8.2. Degradacion microbiana y polimeros biodegradables
5.8.3. Oxidacion y otras reacciones gaseosas

5.9. Ejercicios

. PROPIEDADES MECANICAS.
6.1. Deformaciones elasticas; ley de Hooke.
6.2. Resistencia de los materiales a baja temperatura.
6.3. Resistencia de los materiales a alta temperatura; deformacion plastica.
6.4.Fractura de los materiales; mecanica de fractura.
6.5. Endurecimiento de los materiales
6.5.1. Por deformacién y recocido
6.5.2. Por solidificacién y procesamiento
6.5.3. Por dispersién durante solidificacion
6.5.4. Por dispersion mediante transformacion de fase y tratamiento térmico
6.6. Propiedades mecanicas y microestructura de los materiales.
6.7. Deformacién de materiales amorfos.
6.8. Ensayo de materiales.
6.8.1. Tensién y propiedades
6.8.2. Flexion
6.8.3. Dureza, naturaleza y uso
6.8.4. Impacto y propiedades
6.8.5. Tenacidad a la fractura
6.8.6. Fatiga y aplicaciones
6.8.7. Termofluencia y usos
6.9. Ejercicios

. PROPIEDADES ELECTRICAS, MAGNETICAS Y OPTICAS
7.1. Comportamiento eléctrico de los materiales
7.1.1. Ley de Ohm y la conductividad eléctrica
. Teoria de bandas
. Superconductividad
. Semiconductores intrinsecos
. Semiconductores Extrinsecos
. Manufactura y fabricacion de dispositivos semiconductores
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7.1.7. Aislantes y propiedades dieléctricas
7.1.8. Dipolos y polarizacion
7.1.9. Ejercicios
7.2.Comportamiento magnético de los materiales.
7.2.1. Dipolos y momentos magnéticos
7.2.2. Magnetizacion, permeabilidad y el campo magnético
7.2.3. Interaccion entre dipolos magnéticos y el campo magnético
7.2.4. Estructura de dominios y el ciclo de histéresis
7.2.5. Aplicacion de la curva magnetizacion-campo
7.2.6. La temperatura de Curie
7.2.7. Materiales magnéticos
7.2.8. Ejercicios
7.3. Propiedades opticas; luminiscencia y fotoconductividad.
7.3.1. El espectro electromagnético
7.3.2. Ejemplos y usos de los fendmenos de emision
7.3.3. Interaccion de los fotones con el material
7.3.4. Sistemas y materiales fotdnicos
7.3.5. Ejercicios

ACTIVIDADES PRACTICAS.

Durante las sesiones practicas se resolveran problemas que se relacionen con las
unidades tematicas descritas; estas actividades deberan reflejar el numero de
horas practicas sehaladas en este programa. Estas actividades deberan ser
consideradas en la evaluacion final de la asignatura.
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BIBLIOGRAFIA BASICA:
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CENGAGE, Canada, 2008.

¢ Roberge, P. R. Corrosion Engineering: Principles and Practice, McGraw-
Hill, USA. 2008.

e Gay, Daniel; Van Hoa, Suong & Tsai, Stephen W. Composite Materials.
Design and Applications. CRC Press. New York, 2002

e Hummel Rolf E., Understanding Materials Science: History, Properties,
Applications., Springer, New York (1988).

e Samuel M. Allen, Edwin L. Thomas, The Structure of Materials, New York
(1999).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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e Shackelford, James F. & Alexander, William. The CRC Materials Science
and Engineering Handbook. 3th Edition. CRC Press. New York, 2000
e Dieter, G. E., Mechanical Metallurgy, 32 ed., Mc Graw Hill Hill, (1987).

CIBERGRAFIA

e http://www.uca.edu.sv/facultad/clases/ing/m210031/Tema%2007 .pdf

e http://prof.usb.ve/hreveron/capitulo1.pdf

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X
Practicas de Taller X

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO

UTILIZACION EN EL

ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Exposicidén de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO AREA
INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Ingenieria Quimica Materiales

Con experiencia docente
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