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PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA: ____________MICROBIOLOGÍA INDUSTRIAL DEL
DE LACARRERA DE INGENIERÍA QUÍMICA ,
HORAS/SEMANA : 4 (2 TEÓRICAS/2 PRÁCTICAS) CRÉDITOS : 6
ÓRGANO INTERNO QUE COORDINA EL PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DEPARTAMENTO DE QUÍMICA. SECCIÓN DE INGENIERÍA QUÍMICA 
CAMPO COMPLEMENTARIO. MODALIDAD: CURSO TEÓRICO/PRÁCTICO CARÁCTER DE LA ASIGNATURA OPTATIVA
ASIGNATURA PRECEDENTE: NINGUNA ASIGNATURA SUBSECUENTE NINGUNA

INTRODUCCIÓN.
ESTA MATERIA PRETENDE INTRODUCIR A LOS ALUMNOS AL ESTUDIO DE LOS MICROORGANISMOS, MOSTRÁNDOLES LAS DIFERENCIAS V 

SIMILITUDES QUE PRESENTAN ASÍ COMO LA FLEXIBILIDAD Y POTENCIALIDADES DE SUS APLICACIONES INDUSTRIALES

OBJETIVO GENERAL DEL CURSO.
AL FINALIZAR EL CURSO EL ALUMNO DEBERÁ SER CAPAZ DE :

EXPLICAR LAS DIFERENCIAS QUE PUEDEN EXHIBIR LOS DISTINTOS MICROORGANISMOS AL PERMANECER EN DIFERENTES AMBIENTES. V 
LA MANERA EN QUE SE PUEDE APROVECHAR LA ACTIVIDAD BIOLÓGICA Y FISICOQUÍMICA DE DICHOS MICROORGANISMOS PARA 
DIFERENTES APLICACIONES INDUSTRIALES

P R O G R A M A :
No. de 
HORAS TEMA

UNIDAD L MICROBIOLOGÍA
OBJETIVO: AL FINALIZAR LA UNIDAD LOS ALUMNOS DEBERÁN SER CAPACES DE:

- UBICAR LA MICROBIOLOGIA DENTRO DEL CONTEXTO DE LAS DISCIPLINAS 
CIENTÍFICAS Y EXPLICAR SU IMPORTANCIA EN APLICACIONES INDUSTRIALES

- DESCRIBIR LA ANATOMIA Y FISIOLOGIA DE LOS DIFERENTES 
MICROORGANISMOS, IDENTIFICANDO LOS FACTORES FISICOS, QUIMICOS Y 
BIOLÓOICOS QUE INFLUYEN EN SU CRECIMIENTO Y REPRODUCCION.

CONTENIDO
I I IMPORTANCIA. RELACIÓN CON OTRAS DISCIPLINAS CIENTIFICAS. APORTES DE 

LOS PRIMEROS TIEMPOS.
1.2 TAMAÑO. FORMA AGRUPAMIENTO Y MOVILIDAD DE LOS DIFERENTES 

MICROORGANISMOS, ESPECIALMENTE DE LAS BACTERIAS.
13 ANATOMÍA Y FISIOLOGÍA BACTERIANA. ANATOMIA COMPARATIVA RESPECTO 

A OTROS MICROORGANISMOS.
14 CONDICIONES ÓPTIMA PARA EL CRECIMIENTO Y REPRODUCCIÓN DE LOS 

MICROORGANISMOS.
1.5 NUTRICIÓN DE LOS MICROORGANISMOS

No. do 
HORAS

TEMA
UNIDAD II. BACTERIAS
OBJETIVO: AL FINALIZAR LA UNIDAD LOS ALUMNOS DEBERÁN SER CAPACES l)E 

EXPLICAR LA IMPORTANCIA INDUSTRIAL DE I OS DIFERENTES I IP» >S OI 
BACTERIAS
DESCRIBIR LOS PROCESOS DE LA INGENIERIA MICROBIOLÓGICA I1AL 11 KIAN A 
INDUSTRIAL MÁS COMUNES 

CONTENIDO:
U.I GENERALIDADES
112 ÓRDENES DE IMPORTANCIA INDUSTRIAL
11.3 REACTORES MICROBIOLÓGICOS Y SUS APLICACIONES INDUSTRIALES
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4 UNIDAD 1IL ACT1NOMICETOS '
OBJETIVO AL FINALIZAR LA UNIDAD LOS ALUMNOS DEBERÁN SER CAPACES DE : 

EXPLICAR LA IMPORTANCIA INDUSTRIAL DE LOS ACTINOMICETOS 
DESCRIBIR LOS PROCESOS DE LA INGENIERÍA MICROBIOLÓGICA 
INDUSTRIAL MÁS COMUNES DONDE SE UTILICEN ACtlNOMICETOS 

CONTENIDO:
MI GENERALIDADES
III .2 IMPORTANCIA INDUSTRIAL
IU.3 REACTORES MICROBIOLÓGICOS Y SUS APUCACIONES INDUSTRIALES

4 UNIDAD IX. ACCIÓN DE LOS AGENTES FÍSICOS SOBRE LOS MICROORUAl'OMffiK''
OBJETIVO. DIRECCION GENERAL DE 

EXPLICAR LOS MECANISMOS DE ACCIÓN DE IOS AGEN 1 ES l |a*BNWmeHSf í-(ftrJ ESCOLA R 
MICROORGANISMOS Y LA FORMA EN QUE SE PUEDEN AI'K<)VI CH/tìUBtMR E C C i ON DE 
APLICACIONES INDUSTRIALES CERTIFICACIÓN V CONTR1 >1 

IX.I TEMPERATURA DOCUMENTAL 
IX.2 LUZ DEPARTAMENTO DE PLAN :S 
IX.3 HUMEDAD Y PROGRAMAS DE ESTUC O 
1X 4 RADIACIÓN

4 UNIDAD IV. RICKETTSIAS Y VIRUS
OBJETIVO: AL FINALIZAR LA UNIDAD LOS ALUMNOS DEBERÁN SER CAPACES DE : 

EXPLICAR LA IMPORTANCIA INDUSTRIAL DE LOS DIFERENTES TIPOS DE 
RICKETTSIAS Y VIRUS
DESCRIBIR LOS PROCESO» DE LA INGENIERÍA MICROBIOLÓGICA 
INDUSTRIAL MÁS COMUNES EN LOS QUE PAR1CIPEN RICKESTTSIAS Y VIRUS 

CONTENIDO:
IV 1 GENERALIDADES
IV 2 IMPORTANCIA INDUSTRIAL
IV 3 REACTORES MICROBIOLÓGICOS Y SUS APUCACIONES INDUSTRIALES.

4 UNIDAD X. ACCIÓN DE LOS AGENTES QUÍMICOS SOBRE l/>S MICROORGANISMOS 
OBJETIVO:

EXPLICAR LOS MECANISMOS DE ACCIÓN DE LOS AGEN I ES QUIM ICOS SI i l tk l  1 ( )S 
MICROORGANISMOS Y LA FORMA EN QUE SE PUEDEN APROVECHAR l'AK A A l'l l( At K >NI S 
INDUSTRIAI.ES.

X I SALES 
X 2 SOLVENTES 
X 3 pH
X.4 AGENTES ANTIMICROBIANOS 
X.J BACTERICIDAS.

4 UNIDAD V. HONGOS
OBJETIVO: AL FINALIZAR LA UNIDAD LOS ALUMNOS DEBERÁN SER CAPACES DE : 

EXPLICAR LA IMPORTANCIA INDUSTRIAL DE LOS DIFERENTES TIPOS DE 
HONGOS
DESCRIBIR LOS PROCESOS DE LA INGENIERÍA MICROBIOLÓGICA 
INDUSTRIAL MÁS COMUNES EN LOS QUE SE UTILICEN HONGOS. 

CONTENIDO:
V I GENERALIDADES
V.2 IMPORTANCIA INDUSTRIAL

4 UNIDAD XI. CRECIMIENTO DE LOS MICROORGANISMOS 
OBJETIVO:

DESCRIBIR LA DINÁMICA DE LAS POBLACIONES DE MICROORGANISMOS Y I SI't ( Il li AK 
LOS FACTORES QUE INFLUYEN EN ELIA 

XI. 1 MODELOS DE DINÁMICA POBLACION AL DE MICROORGANISMOS 
XI.2 FACTORES QUE AFECTAN A LA DINÁMICA POBLACION Al

4 UNIDAD VL LEVADURAS
OBJETIVO. AL FINALIZAR LA UNIDAD LOS ALUMNOS DEBERÁN SER CAPACES DE : 

EXPLICAR LA IMPORTANCIA INDUSTRIAL DE LOS DIFERENTES TIPOS DE 
LEVADURAS.
DESCRIBIR LOS PROCESOS DE LA INGENIERÍA MICROBIOLÓGICA 
INDUSTRIAL MÁS COMUNES EN LOS QUE SE UTILICEN LEVADURAS. 

CONTENIDO:
VI. I GENERALIDADES
VI.2 IMPORTANCIA INDUSTRIAL

6 UNIDAD X1L ENZIMAS:
OBJETIVO:

EXPLICAR LA ACCIÓN ENZIMÀTICA EN ASPUCACKJNES INDUSTRIALES. ESCRIBIENDO 1 o s  
MODELOS MATEMÁTICOS QUE SE UTILIZAN PARA El DISEÑO DE Kl.AClOKKS 
ENZIMÁTICOS.

XII I GENERALIDADES SOBRE ENZIMAS
XII.2 MODELOS MATEMÁTICOS DE LA CINÉTICA ENZIMÀTICA M1CHAKIIS-Ml N I I N 
XII.3 GENERALIDADES DEL DISEÑO DE REACTORES ENZIMÁTICOS 
XII.4 IMPORTANCIA INDUSTRIAL.

4 UNIDAD VIL PROTOZOARIO6
OBJETIVO: AL FINALIZAR LA UNIDAD LOS ALUMNOS DEBERÁN SER CAPACES DE: 

EXPLICAR LA IMPORTANCIA INDUSTRIAL DE LOS DIFERENTES TIPOS DE 
PROTOZOARIOSS
DESCRIBIR LOS PROCESOS DE LA INGENIERÍA MICROBIOLÓGICA 
INDUSTRIAL MÁS COMUNES EN LOS QUE SE UTILICEN PROTQZOARIOS. 

CONTENIDO:
VU.1 GENERALIDADES
VU.2 IMPORTANCIA INDUSTRIAL

6 UNIDAD XIII METABOLISMOS V ESQUEMAS METABÒLICO*
OBJETIVO:

DESCRIBIR LOS ESQUEMAS METABÓLICOS DE IO S  DIFEREN l i s  I l l - u s  IH 
MICROORGANISMOS Y EXPLICAR COMO SE PUEDEN APROVECHAN l u c i l o s  
METABOLISMOS EN APLICACIONES INDUSTRIALES.

UNIDAD XIV. ASOCIACIONES MICROBIANAS Y GENÉTICA.
OBJETIVO:

DESCRIBIR LOS DIFERENTES TIPOS DE ASOCIACIONES MICROBIANAS Y su  
EVOLUCIÓN GENÉTICA, ASÍ COMO LA FORMA DE CONTROLARLAS l'AK A SU 
APLICACIÓN INDUSTRIAL:



4 UNIDAD VIIL ALCAS
OBJETIVO: AL FINALIZAR LA UNIDAD LOS ALUMNOS DEBERÁN SER CAPACES DE : 

EXPLICAR LA IMPORTANCIA INDUSTRIAL DE LOS DIFERENTES TIPOS DE 
ALGAS.
DESCRIBIR LOS PROCESOS DE 1-A INGENIERIA MICROBIOLÒGICA 
INDUSTRIAL MÁS COMUNES EN LOS QUE SE UTILICEN ALGAS 

CONTENIDO;
Vili I GENERAI.IDADES
VUI.2 IMPORTANCIA INDUSTRIAL

UNIDAD XV. FERMENTACIONES.
OBJETIVO:

DESCRIBIR DISTINTOS PROCESOS INDUSTRIALES KHACIONA1XIS CON HKMINTAI ION1 
BACTERIANAS, FÚNGICAS Y POR LEVADURAS, SEflALANlX) SUS SIMILIIIIDI S V 
DIFERENCIAS

XVI POR LEVADURAS: VINIFICACIÓN, VITAMINAS. COMPI.EMI-.NI'OS AllMINIUIos 
ETC

XV 2 BACTERIANAS: ACIDOS PROPIÓNICO, IÁCT1CO, ACÍ I1CO, K1C
x v  3 fú n g ic a s  Ac id o  c Itr ic o , o x á l ic o , ia k i  a r ic o , noN<¡<».scoM isrm i i n

METODOLOGÍA DE LA ENSEÑANZA:

• EXPOSICIÓN ORAL EN EL PIZARRÓN DE LOS TEMAS DEL CURSO.
• USO DE MATERIAL AUDIOVISUAL.
• SEMINARIOS.
« VISITAS A INDUSTRIAS RELACIONADAS CON LA OBTENCIÓN DE 

PRODUCTOS INDUSTRIALES POR MICOORGAN1SMOS

EVALUACIÓN:
40 % EXAMENES DE CONCEPTOS
30 % TAREAS TRABAJOS Y PARTICIPACIÓN
30 % CALIFICACIÓN DE LABORATORIO.

REQUISITOS PARA CURSAR LA ASIGNATURA: NINGUN«)

PERFIL PROFESIOCRÁFICO DE QUIEN IMPARTA LA ASIGNATURA:
QUIMICOS FARMACÉUTICO-BIÓLOGOS, QUIMICOS INGENIEROS 1N AI.IMI NIun n  
INGENIEROS QUIMICOS CON EXPERIENCIA EN EL ÁREA

b i b l io g r a f ía  b à s ic a .
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