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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA
EN INGENIERIA QUIMICA

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

DINAMICA Y CONTROL DE PROCESOS

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD:  Curso |

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Noveno

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: IE
TOTAL
ggﬁﬁﬁ:‘ LA 4 Teodricas: 4 | Practicas: O ggrglaar;? 16 | DE 64
' ' HORAS:
SERIACION: Si ( X ) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ()

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacién por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 6 primeros
semestres

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL:

Especificar la dinamica durante el control de las variables de proceso, utilizando la
formulacién de las variaciones de las variables a controlar en el espacio de tiempo o
en el espacio de frecuencias o en el espacio de Laplace, para especificar el tipo de
control mas adecuado, entre el control proporcional, el diferencial, el proporcional
diferencial o el integral. Con dicho analisis matematico tendra la posibilidad de
disefar el sistema de control mas adecuado para cualquier aplicacion especifica de
la ingenieria quimica.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas Practicas

1 Modelos Matematicos de Sistemas 10 0
de la Ingenieria Quimica.

2 Sistemas 4 0

3 Control 4 0

4 Dinamica y Control en el Dominio de 16 0
Tiempo

5 Dinamica y Control en el Dominio de 16 0
Laplace

6 Dinamica y Control en el Espacio de 14 0
Fourier
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TOTAL DE HORAS TEORICAS 64 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0

TOTAL DE HORAS 64

CONTENIDO TEMATICO

1.

MODELOS MATEMATICOS DE SISTEMAS DE LA INGENIERIA QUIMICA.
1.1.Modelado Matematico en Ingenieria Quimica
1.2. Tipos de Modelos
1.3.Técnicas de Modelado
1.4.Leyes Fundamentales
1.4.1. Ecuaciones de Transporte
1.4.2. Ecuaciones de Estado
1.4.3. Equilibrio
1.4.4. Cinética Quimica
1.5.Ejemplos de Modelado Matematico en la Ingenieria Quimica
1.5.1. Tanques en serie y paralelo
1.5.2. Reactores isotérmicos de mezcla completa en serie

SISTEMAS

2.1.Dinamica de Sistemas
2.2.Sistemas Lineales
2.3.Tipos de Respuesta
2.4.Funcién de Transferencia
2.5.Criterios de Estabilidad

CONTROL

3.1.Tipos de Control

3.2.Elementos de la Teoria de Control

3.3.Controladores Ideales y Reales

3.4.Control y Estabilidad de Procesos con Transferencia de Energia Térmica
3.5.Control y Estabilidad de Procesos con Transferencia de Masa

DINAMICA Y CONTROL EN EL DOMINIO DE TIEMPO
4.1.Dinamica en el Dominio de Tiempo
4.2. Clasificacion y Definiciéon
4.3.Linealizacion y Variables de Perturbacion.
4.4.Respuesta de Sistemas Lineales Simples
4.5.Técnicas para Estado Estacionario
4.6. Sistemas de Control Convencionales y Hardware
4.6.1. Instrumentacién del control
4.6.2. Funcionamiento de controladores retroalimentados
4.6.3. Sintonizacién del controlador
4.7.Sistemas de Control Avanzados
4.7.1. Sistemas de control en cascada
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4.7.2. Control no lineal y adaptable
4.8.Respuesta Dinamica de Sistemas de Primer orden
4.9.Respuesta Dinamica de Sistemas de orden Superior
4.10. Estabilidad
4.11. Ejercicios

. DINAMICA Y CONTROL EN EL DOMINIO DE LAPLACE

5.1. Transformada de Laplace de funciones importantes
5.1.1. Funcién escalon

2. Funcién rampa

.3. Funcioén sinusoidal

4. Funcién exponencial

.5. Decaimiento exponencial multiplicada por el tiempo
5.1.6. Funcidn delta de Dirac

5.2. Funciones de transferencia, modelos de entrada y salida

5.3. Integracién y derivacion con respecto al tiempo. Tiempos muertos

5.4.Sistemas a Loop abierto

5.5. Sistemas a Loop cerrado

5.6.Dinamica en el Dominio de Laplace

5.7. Analisis en el dominio de Laplace de Sistemas Convencionales de Control
por retroalimentacion

5.8. Analisis en el Dominio de Laplace de Sistemas de Control Avanzados
5.8.1. Control en cascada en serie y cascada en paralelo
5.8.2. Control prealimentado lineal y no lineal

5.9. Estabilidad

. DINAMICA Y CONTROL EN EL ESPACIO DE FOURIER
6.1.Dinamica y Control en el Dominio de Frecuencias
6.2. Representacion grafica

6.3. Técnicas de solucion en el dominio de frecuencias
6.4. Analisis en el Dominio de Frecuencias de Sistemas de Loop Cerrado
6.5. Identificacion de Proceso

6.6. Procesos Multivariables

6.7.Analisis de Sistemas Multivariables

6.8. Grafica de Nichols

6.9. Criterio de estabilidad de Bode

6.10. Criterio de estabilidad de Nyquist
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula (y dentro del aula) X
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacion
Practicas de Taller
Otras: Fundamental resolver ejercicios en clase asistidos por X

el profesor

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO

UTILIZACION EN EL

ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Exposicidén de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA | POSGRADO AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE
Ingenieria Ingenieria de Dinamica de procesos | Dinamica de
Quimica Procesos procesos

Con experiencia docente
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