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FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA u
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

REACTORES QUIMICOS HOMOGENEOS

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD:  Curso \

TIPO DE ASIGNATURA: Teodrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Séptimo

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: '8

TOTAL

HORAS A LA L. L Semanas

) 4 Teodricas: 4 | Practicas: 0 - 16 | DE 64
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION: Si ( X ) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE: Cinética Quimica y Catalisis
Seriacion por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 6 primeros
semestres

SERIACION SUBSECUENTE: Reactores Quimicos Heterogéneos

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:

Aplicar los modelos matematicos de la cinética quimica y los balances
infinitesimales de materia y energia para el disefio y especificacion de las
condiciones de operacion de reactores por lotes (batch) y de reactores ideales de
flujo en pistdn y mezcla completa.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Fundamentos de Disefio de Reactores 8 0
Ideales.
2 Disefio de Sistemas de Reactores |deales 12 0
para Reacciones Elementales en Régimen
Isotérmico.
3 Disefio de Sistemas de Reactores Ideales 12 0
para Reacciones Multiples en Régimen
Isotérmico.
4 Diseio de Reactores Ideales para 10 0
Operaciones en Régimen no Isotérmico
5 Reactores no Ideales. No Idealidades 10 0
Hidrodinamicas y Modelos de Contacto
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6 Reactores Quimicos Homogéneos con 6 0
Flujo en Régimen Laminar

7 Rapidez de Mezclado, Segregacion vy 6 0
Distribucion de Tiempos de Residencia
para Reactores

TOTAL DE HORAS TEORICAS 64 0
TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0
TOTAL DE HORAS 64

CONTENIDO TEMATICO

. FUNDAMENTOS DE DISENO DE REACTORES IDEALES.

1.1. Introduccion.

1.2.Interpretacion de los datos cinéticos experimentales obtenidos de un
reactor continuo
1.2.1. Reactores continuos de volumen constante.
1.2.2. Reactores continuos de volumen variable.
1.2.3. Método integral de analisis de datos.
1.2.4. Método diferencial de analisis de datos.

1.3.Fundamentos de disefio de reactores ideales. Balances de materia y
energia.

1.4. Clasificacion de los reactores quimicos ideales.
1.4.1. Reactores de procesamiento por lotes.
1.4.2. Reactores de flujo continuo de tanque perfectamente agitado.
1.4.3. Reactores de flujo continuo de flujo en pistén.

1.5. Ecuaciones de disefio para régimen isotérmico de reactores ideales.
1.5.1. Reactores de procesamiento por lotes.
1.5.2. Reactores ideales de mezcla completa.
1.5.3. Reactores ideales de flujo en pistén.

1.6. Ejercicios

. DISENO DE SISTEMAS DE REACTORES IDEALES PARA REACCIONES
ELEMENTALES EN REGIMEN ISOTERMICO.
2.1.Comparaciéon de tamafo entre reactores de flujo continuo, CSTR y PFR
2.2. Optimizacién del tamafno de un reactor.
2.3. Optimizacion de la conversion y la produccion.
2.4.Sistemas de reactores multiples.
2.4.1. PFR’s conectados en serie y/o paralelo.
2.4.2. CSTR’s conectados en serie y/o paralelo.
2.4.3. PFR’s y CSTR’s conectados en serie.
2.5.Reactores con recirculacion.
2.6. Ejercicios.

. DISENO DE SISTEMAS DE REACTORES IDEALES PARA REACCIONES
MULTIPLES EN REGIMEN ISOTERMICO.
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3.1. Estudio de la cinética de las reacciones multiples en un reactor discontinuo
de volumen constante.
3.1.1. Reacciones en paralelo.
3.1.2. Reacciones en serie.
3.1.3. Reacciones en serie-paralelo.
3.2. Disefio de reactores para reacciones en serie.
3.2.1. Estudio cualitativo acerca de la distribucién del producto.
3.2.2. Estudio cuantitativo a cerca de la distribucion del producto y el
tamano del reactor.
3.3. Disefio de reactores para reacciones en paralelo.
3.3.1. Estudio cualitativo acerca de la distribucién del producto.
3.3.2. Estudio cuantitativo a cerca de la distribucion del producto y el
tamano del reactor. Selectividad.
3.4. Disefio de reactores para reacciones en serie-paralelo.
3.5. Ejercicios.

. DISENO DE REACTORES IDEALES PARA OPERACIONES EN REGIMEN
NO ISOTERMICO.
4.1.Reacciones simples.
4.1.1. Construccién de graficas de velocidad-conversion-temperatura a
partir de los datos cinéticos.
4.1.2. Trayectoria térmica optima.
4.1.3. Operaciones adiabaticas.
4.1.4. Diseno optimo de reactores por etapas.
4.2.Reacciones multiples.
4.3.Variacion de la distribucidn del producto y tamafno del reactor con la
temperatura.
4.4 Ejercicios.

. REACTORES NO IDEALES. NO IDEALIDADES HIDRODINAMICAS Y
MODELOS DE CONTACTO.
5.1. Fundamentos de flujo no ideal.
5.1.1. Distribucion de tiempos de residencia.
5.1.2. Célculo de la conversion mediante la distribucién de tiempos de
residencia.
5.2.Modelos multicompartimentales.
5.3.Modelo de dispersion.
5.3.1. Dispersion axial.
5.3.2. Correlaciones para la dispersion axial.
5.3.3. Reaccion quimica y dispersion.
5.4.Modelo de tanques en serie.
5.4.1. Experimentos de respuesta de pulso y distribucion de tiempos de
residencia.
5.4.2. Calculo de la conversion mediante el modelo de tanques en serie
5.5.Método de Montecarlo.
5.6. Ejercicios.
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6. REACTORES QUIMICOS HOMOGENEOS CON FLUJO EN REGIMEN
LAMINAR.
6.1.El modelo de reaccién-difusion-conveccion.
6.2. Distribucién de tiempos de residencia en reactores de flujo laminar.
6.3. Conversion en reactores de flujo en régimen laminar.
6.4. Ejercicios.

7. RAPIDEZ DE MEZCLADO, SEGREGACION Y DISTRIBUCION DE TIEMPOS
DE RESIDENCIA PARA REACTORES.
7.1.Mezcla de un solo fluido.
7.2.Mezcla de dos fluidos miscibles.
7.3. Aplicacion de los modelos de segregacion y mezclado.
7.4.Ejercicios.
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CIBERGRAFIA:
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e http://depa.pquim.unam.mx/amyd/archivero/sistemasdereactores_9349.pdf
e http://ocw.mit.edu/courses/chemical-engineering/10-37-chemical-and-

biological-reaction-engineering-spring-2007/lecture-
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS

UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral

Exposicion audiovisual

Actividades practicas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Practicas de Taller

Formulacion de algoritmos computacionales

X| XX [X| XX

Otras:

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO

UTILIZACION EN EL

ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Ingenieria Quimica

Ingenieria de
Reactores

Con experiencia docente
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