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PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

QUIMICA DE LOS PROCESOS INDUSTRIALES

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teodrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Sexto

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: IG

TOTAL
DE 48
HORAS:

HORAS A LA

Semanas
SEMANA: 0 16

3 Tebéricas: 3 | Practicas:
de clase:

SERIACION: Si ( X ) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE:  Quimica Organica Il. Seriacion por bloques. Haber
aprobado el 80% de las asignaturas de los 3
primeros semestres

SERIACION SUBSECUENTE:  Ninguna

Objetivo general

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:

En base a sus conocimientos de quimica organica |, quimica organica Il, y balance
de materia y energia, explicar con detalle mediante diagramas de flujo (propios de la
ingenieria quimica), los procesos quimicos industriales mas comunes de la quimica
organica, especificando la estructura electronica y estereoquimica de reactivos y
productos, los mecanismos de reaccidn involucrados, los usos potenciales de los
productos, asi como las condiciones de operacion mas adecuadas para llevar a cabo
tales procesos.

INDICE TEMATICO

Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas

Introduccion 1

Petroleo y Petroquimica

Plasticos Comerciales Importantes

Fibras Naturales y Sintéticas

Industria del Hule

Industria Agroquimica

Fermentaciones Industriales

Colorantes y Pigmentos

Agentes Tensoactivos
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Productos Farmacéuticos
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TOTAL DE HORAS TEORICAS 48 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0

TOTAL DE HORAS 48

CONTENIDO TEMATICO

1.

2.

INTRODUCCION
1.1.Breve historia de la industria quimica
1.2.La industria quimica y la industria quimica organica
1.3.El proceso industrial
1.4.Fuentes de las materias primas
1.4.1. Recursos naturales
1.4.2. Recursos minerales (carbon, gas, petréleo)

PETROLEO Y PETROQUIMICA

2.1.Introduccion
2.2.Destilaciéon del Petréleo. Fracciones
2.3.Reacciones de refinacion del petréleo
2.3.1. Desintegracion y reformacion. Mecanismos
2.3.2. Alquilacion
2.3.3. Deshidrogenacion, isomerizacion, craking e hidrotratamiento
2.4.Gas natural
2.5.Productos quimicos derivados del etileno
2.5.1.Cloruro de vinilo
2.5.2. Acetato de vinilo
2.5.3. Acetaldehido y acido acético
2.5.4. Acetato de vinilo
2.5.5.Estireno
2.5.6.Oxido de etileno y glicol
2.5.7.Etanol, propionaldehido y cloruro de etilo
2.6.Productos quimicos derivados del propileno
2.6.1.Acido acrilico
2.6.2. Acrilonitrilo
2.6.3.Acetona
2.6.4.Oxido de propileno
2.6.5. Metatesis
2.7.Productos quimicos que se obtienen de la fraccion C4
2.7.1.Butadienos
2.7.2.Hexametilendiamina
2.7.3.Butilenos
2.8.Productos quimicos que se obtienen del benceno
2.8.1.Fenol
2.8.2.Clorobenceno y anilina
2.9.Productos quimicos derivados del Tolueno
2.10. Productos quimicos derivados de Xilenos
2.11.  Productos derivados del Metano
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2.11.1.  Cianuro de hidrégeno
2.11.2.  Metanos clorados
2.12. Acetileno
2.13. Gas de sintesis
2.13.1.  Amoniaco y derivados
213.2. Metanol y formaldehido
2.14. Gasolinas

3. PLASTICOS COMERCIALES IMPORTANTES

3.1. Definicion de plasticos
3.2.Clasificacién y tipos de plasticos.
3.3.Clasificacion de resinas comerciales
3.4.Procesos de obtencién de plasticos
3.5.Mecanismo de reaccion (repaso)

3.5.1. Viaradicales libres

3.5.2. Via catalizador Ziegler-Natta

3.5.3. Via Catalizador Kaminsky (Metalocenos)

3.5.4. Estereoquimica y tacticidad

3.5.5. Polimerizacién por condensacion
3.6.Plasticos duros y resistentes

3.6.1. Polietileno de alta densidad (HDPE)

3.6.2. Polipropileno

3.6.3. Resinas acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS)

3.6.4. Celulésicos

3.6.5. Nylon

3.6.6. Fluoroplasticos

3.6.7. Cloruro de polivinilideno (PVDC)
3.7.Plasticos duros y fuertes

3.7.1. Cloruro de polivinilo (PVC)
3.8.Plasticos duros y quebradizos

3.8.1. Resinas a base de fenol, urea y melanina con formaldehido

3.8.2. Poliestirenos y copolimeros

3.8.3. Poliacrilato de metilo

3.8.4. Resinas de poliéster insaturadas

3.8.5. Resinas epoxicas
3.9.Plasticos blandos y débiles

3.10. Plasticos blandos y resistentes
3.10.1. Polietileno de bajo densidad (LDPE)
3.10.2. Cloruro de polivinilo plastificado
3.11. Plasticos transparentes
3.12. Espumas
3.12.1. Propiedades de las espumas
3.12.2. Aislamiento térmico
3.12.3. Espumas de piel integradas
3.13. Reciclado de Plasticos

4. FIBRAS NATURALES Y SINTETICAS
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5.

6.

4.1.Definicion de fibras
4.2.Diferencia entre fibras naturales y sintéticas
4 .3.Fibras naturales
4.3.1. Lana
4.3.2. Algodén
4.3.3. Fibras de celulosa
4.4. Fibras sintéticas
4.4.1. Poliamidas Nylons y poliéster

4411. Polimerizacion proceso industrial
44.1.2. Propiedades fisicas y quimicas
4.4.1.3. Usos

4.4.2. Fibras acrilicas
4.4.21. Polimerizacién proceso industrial
4.4.2.2. Propiedades fisicas y quimicas
4.4.2.3. Usos
4.4.3. Fibras de poliolefinas
4.4.3.1. Polimerizacién proceso industrial. (repaso)
4.4.3.2. Propiedades fisicas y quimicas
4.4.3.3. Usos
4.4.4. Fibras elastdmeras (Caucho, poliuretanos, PVA)
4.4.4.1. Polimerizacidon proceso industrial
4.4.4.2. Propiedades fisicas y quimicas
44.4.3. Usos

INDUSTRIA DEL HULE
5.1. Definicién de hule
5.2. Diferencia entre hule y plastico
5.3. Obtencién y propiedades del caucho natural
5.4. Cauchos sintéticos
5.4.1. Hule de polibutadieno
5.4.2. Hule butilico
5.4.3. Hule de etileno-propileno
5.4.4. Hule de neopreno
5.4.5. Hule de nitrilo
5.5. Vulcanizacion

5.5.1. Mecanismos de reaccién. Formacion de puentes disulfuro

5.5.2. Usos

INDUSTRIA AGROQUIMICA.

6.1. Terminologia de la industria de los pesticidas

6.2. Clasificacion de pesticidas

6.3. Productos quimicos de la industria de los pesticidas
6.3.1. Nomenclatura
6.3.2. Insecticidas clorados
6.3.3. Insecticidas a base de ciclodieno
6.3.4. Pesticidas a base de acidos carboxilicos
6.3.5. Pesticidas fosforados

231



8.

6.3.6. Pesticidas a base de carbamatos
6.4. Fabricacion de pesticidas
6.5. Formulacion de pesticidas

FERMENTACIONES INDUSTRIALES
7.1. Introduccién
7.1.1. Definiciones
7.1.1.1. Fermentacién
7.1.1.2. Levadura
7.1.1.3. Hongos
7.1.1.4. Bacteria
7.2. Fermentacion alcohdlica.
7.2.1. Etanol industrial
7.2.2. Bebidas alcohdlicas fermentadas
7.2.3. Bebidas alcohdlicas destiladas
7.3.Fermentacion acética
7.3.1. Fabricacion de vinagre
7.3.2. Las bacterias acéticas
7.3.3. Métodos de elaboracion de vinagre
7.3.4. Caracteristicas y composicidon quimica
7.3.5. Equipos utilizados
7.3.6. Aplicaciones
7.4.Fermentacion lactica
7.4.1. Productos quimicos en la fermentacion lactica
7.4.2. Aplicaciones.

COLORANTES Y PIGMENTOS
8.1.Definiciones
8.1.1. Color. indice de colores (Colour Index)
8.1.2. Colorante. Clasificacion
8.2.Firmeza de los colorantes
8.3.Colorantes para lana
8.3.1. Colorantes acidos y basicos
8.3.2. Colorantes moderados
8.4.Colorantes para fibras celuldsicas
8.4.1. Colorantes directos
8.4.2. Colorantes azoicos
8.4.3. Colorantes de tina
8.4.4. Colorantes de azufre
8.4.5. Colorantes reactivos para fibras
8.5.Colorantes para fibras sintéticas
8.6. Aplicaciones diversas de los colorantes
8.7.Fabricacién de intermediarios para colorantes y pigmentos
8.7.1. Nitracion
8.7.2. Aminacién por reduccién y aminolisis
8.7.3. Sulfonacion
8.7.4. Halogenacién
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8.7.5. Hidroxilacion

8.7.6. Alquilacién

8.7.7. Oxidacion

8.7.8. Transposicion bencidinica

8.7.9. Reaccion de Bucherer

8.7.10. Reacciones de dicenteno
8.8.Fabricacién de colorantes

8.8.1. Colorantes azo

8.8.2. Colorantes de antraquinona

8.8.3. Colorantes de estilbeno

8.8.4. Colorantes de trifenilmetano y difenilmetano

8.8.5. Colorantes indigoides
8.9.Pigmentos organicos

8.9.1. Pigmentos amarillos

8.9.2. Pigmentos rojos

8.9.3. Pigmentos azules

8.9.4. Pigmentos verdes

9. AGENTES TENSOACTIVOS

9.1.Introduccién

9.2.Detergencia y mecanismos de detergencia

9.3. Tensoactivos catidnicos

9.4. Tensoactivos aniénicos
9.4.1. Sulfonatos de alfa-olefinas (AOS)
9.4.2. Sulfonatos de alcoholes lineales (AS)
9.4.3. Alcanosulfonatos secundarios (SAS)
9.4.4. Etoxisulfonatos de alcoholes lineales (AES)

9.5. Tensoactivos no idnicos

9.6. Tensoactivos anféteros

9.7.Detergentes
9.7.1. Fortificadores
9.7.2. Blanqueadores
9.7.3. Cargas auxiliares de fortalecimientos
9.7.4. Estabilizadores de espuma
9.7.5. Agentes superiores de suciedad
9.7.6. Alquilbencilsulfonatos lineales.

10. PRODUCTOS FARMACEUTICOS ORGANICOS COMUNES
10.1. Caracteristicas de la industria farmacéutica
10.2. Mecanismo de accién de los medicamentos
10.3. Propiedades de los medicamentos
10.4. Medicamentos cardiovasculares
10.5. Medicamentos que afectan el sistema nervioso central.
10.6. Agentes antibacterianos
10.6.1.  Requerimientos de un agente antibacteriano
10.6.2.  Sulfonamidas
10.6.3. Penicilinas
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10.6.4. Cefalosporinas
10.6.5. Tetraciclina
10.6.6. Eritromicina
10.6.7.  Aminoglicosidos
10.6.8.  Cloranfenicol

10.7. Farmacos esteroideales

10.8. Analgésicos

10.9. Agentes antiinflamatorios no esteroidales
10.10. Farmacos diversos
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Hydrocrabon Processing
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http://www.artisam.org/descargas/pdf/POLIMEROS%20Y %20FIBRAS%20T
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http://www.hule.com.mx/

SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA
ASIGNATURA

SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral

Exposicion audiovisual

Actividades practicas dentro de clase

Ejercicios fuera del aula

Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Practicas de Taller

Otras: se recomiendan visitas industriales

X XXX [X] XX
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MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicion de seminarios por los alumnos. X
Participacion en clase X
Asistencia X

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE
Ingeniera Quimica 9, Quimica Organica Experiencia en la
Quimica 6 , Quimica Industria Quimica

Industrial 6 , Quimico
Farmacéutico Bidlogo

Con experiencia docente
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