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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA -
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

INGENIERIA MECANICA

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Teodrica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Sexto

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: IG
TOTAL
HORAS A LA L L Semanas
, 3 Teéricas: 3 | Préacticas: 0 . 16 | DE 48
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION: Si ( X ) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacion por bloques. Haber aprobado el 80% de
las asignaturas de los 3 primeros semestres

SERIACION SUBSECUENTE: Ninguna

OBJETIVO GENERAL.:
Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:

» Llevar a cabo el disefio mecanico de equipos de proceso, maquinas y
soportes estructurales, para la industria quimica, considerando las cargas
mecanicas, esfuerzos térmicos y presiones internas que tengan que soportar
y siguiendo los cédigos de disefio vigentes.

= Calcular los tipos de esfuerzos de tension y compresion de acuerdo con las
caracteristicas del material de construccibn empleado en equipos
industriales.

» Analizar las dimensiones de una viga simple o continua sujeta a los
esfuerzos producidos por cargas concentradas uniformemente distribuidas o
no uniformemente distribuidas, o la combinacién de ellas.

= Seleccionar y disenar los diversos tipos de soportes empleados para la
sustentacion de tuberias, tanques, y de equipos utilizados en la industria
quimica.

= Calcular los esfuerzos, expansiones y contracciones producidos en tuberias,
tanques, intercambiadores de calor, etc., originados por las temperaturas a
que estan sujetos, para dimensionar con esto las juntas de expansion
necesarias.

= Manejar los manuales empleados para el disefio de equipos y estructuras.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Resistencia de Materiales 6 0
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2 Momentos 6 0

3 Armaduras 6 0

4 Vigas 6 0

5 Recipientes Cilindricos y Esféricos 9 0
de Pared Delgada

6 Cargas Torsionales y Esfuerzos de 6 0

Torsién

7 Esfuerzos Térmicos y Juntas 9 0

TOTAL DE HORAS TEORICAS 48 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 0

TOTAL DE HORAS 48

CONTENIDO TEMATICO

1.

3.

RESISTENCIA DE MATERIALES

1.1. Introduccion a la resistencia de materiales.

1.2. Cuerpos rigidos y elasticos.

1.3. Deformacion total y unitaria.

1.4.Ley de Hooke.

1.5.Mddulo de elasticidad.

1.6. Diagrama esfuerzo-deformacion.

1.7.Teorias elastica y plastica.

1.8.Puntos notables y sus valores en los principales materiales de
construccion.

1.9.Modulo de Poisson.

MOMENTOS.

2.1.Momentos de primer orden.

2.2.Momento estatico de figuras simples y compuestas

2.3.Centroides.

2.4. Momentos de segundo orden

2.5.Momentos de las principales figuras geométricas simples o compuestas
con respecto a sus centroides.

2.6.Momento polar de inercia

ARMADURAS

3.1. Tension y compresion puras sobre armaduras
3.2.Calculo del area de una barra o cable sujetos a tension.
3.3. Condiciones de bloque, columna y flameo

3.4.Mddulo de esbeltez

3.5.Férmula de Euler

3.6. Definicién de una armadura plana
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3.7.Calculo de esfuerzos por los métodos de médulos, secciones y graficos.
3.8. Criterio de seleccion del material estructural en funcion al tipo de esfuerzo
soportado

. VIGAS

4.1.Tipos de fuerzas que actuan sobre una viga. Tipos de apoyos y cargas.

4.2.Flexion.

4.3.Momento flexionante, su calculo y valor maximo.

4.4.Diagramas de momento flexionante y fuerza constante

4.5.Valores criticos

4.6.Fo6rmula de flexion

4.7.Propiedades del area de seccion.

4.8.Modulo de seccion, eje neutro

4.9. Calculo de vigas estaticamente determinadas e indeterminadas. Viga
continua

4.10. Una tuberia como viga continua.

4.11. Distancia maxima entre apoyos.

4.12. Uso del manual para la seleccion de perfiles comerciales

. RECIPIENTES CILINDRICOS Y ESFERICOS DE PARED DELGADA
5.1.Esferas y cilindros de pared delgada

5.2. Esfuerzos en secciones longitudinales y transversales
5.3.Espesor de pared

5.4. Juntas soldadas

5.5. Eficiencia de la junta.

. CARGAS TORSIONALES Y MOMENTO DE TORSION
6.1. Introduccion.

6.2.La férmula de torsion.

6.3. Momento de torsion en funcién de la potencia y velocidad angular
6.4. Torsion en tubos de pared delgada

6.5. Diametro de flechas sujetas a torsion pura

6.6. Diametros comerciales

6.7.Flexion en flechas.

6.8. Cargas producida por las transmisiones

6.9.La flecha como viga de seccioén circular

6.10. Flechas sujetas a esfuerzos de torsién y flexion.

. ESFUERZOS TERMICOS Y JUNTAS.
7.1.Esfuerzos de origen térmico

208



7.2. Dilatacion térmica total y unitaria en equipos y tuberias sujetos a altas y

bajas temperaturas.

7.3. Esfuerzo producido
7.4.Necesidad de las juntas de expansion en equipos y tuberias.
7.5.Tipos de juntas de expansion.
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¢ http://www.mechanical360.net/cad-cam/pro-engineer/tutorial-of-proe-

structural-analysis/index.html

e http://www.fileaway.info/Format/Mechanical_Structural_Ansys_Project_Tutori
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO
Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X

Seminarios

Lecturas obligatorias

Trabajo de investigacion

Practicas de Taller

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO

UTILIZACION EN EL

ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO
Examenes parciales X
Examen final X
Trabajos y tareas fuera del aula X
Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase X

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA | POSGRADO AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE
Fisica 0, Ingenieria 6, Fisica 0, Fisico-Matematicas Fisica

Ingenieria 6, Ciencias Quimicas

Quimica

Con experiencia docente
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