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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA -
EN INGENIERIA QUIMICA CUAUTITLAN

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE:

CINETICA QUIMICA Y CATALISIS

IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Sexto

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: '8
TOTAL
HORAS A LA L L Semanas
, 5 Tedricas: 3 | Préacticas: 2 . 16 | DE 80
SEMANA: de clase: HORAS:
SERIACION: Si ( X ) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacion por bloques. Haber aprobado el 80% de
las asignaturas de los 3 primeros semestres

SERIACION SUBSECUENTE: Reactores Quimicos Homogéneos

OBJETIVO GENERAL.:

Utilizar los conceptos y métodos de la termodinamica estadistica elemental,
correspondientes a la teoria de colisiones y la teoria de estado de transicion, para
explicar los fendmenos que ocurren en el transcurso de una reaccién quimica, y
posteriormente formular y aplicar modelos matematicos para el calculo de
velocidades de una reaccidn y para caracterizar los fendmenos de transporte e
interfaciales que ocurren en procesos de catalisis homogénea y heterogénea.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas
1 Intorduccioén y Fundamentos 10 2
2 Obtencién y Andlisis de Datos Cinéticos 14 12
3 Factores que Controlan la Rapidez de las 10 8
reacciones Quimicas

4 Catdlisis 14 10
TOTAL DE HORAS TEORICAS 48 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 32

TOTAL DE HORAS 80
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CONTENIDO TEMATICO

1.

INTRODUCCION Y FUNDAMENTOS
1.1. Termodinamica quimica de las reacciones.
1.2.Tipos de reacciones
1.3. Definiciones en cinética quimica
1.3.1. Rapidez de una reaccién
1.3.2. Ley de rapidez o ecuacion cinética.
1.3.3. Ecuaciones de rapidez en reacciones elementales.
1.3.4. Orden de reaccién parcial y global. Constante especifica de rapidez
1.3.5. Molecularidad de una reaccidn.
1.4.Ecuaciones de rapidez de reacciones elementales.

OBTENCION Y ANALISIS DE DATOS CINETICOS
2.1.Obtencidn de datos experimentales. Métodos quimicos vy fisicos.
2.2.Procesamiento de los datos experimentales y determinaciéon de parametros
cinéticos
2.2.1. Métodos integrales. Método integral grafico. Método de
determinacion y combinacion de las constantes de rapidez. Método de
vida media o fraccional. Método de representacion Powell.
2.2.2. Métodos diferenciales. Método de la rapidez inicial. Método del
aislamiento de Ostwald. Método de Van't Hoff.
2.3. Caracterizacion cinética de reacciones complejas.
2.3.1. Reacciones reversibles
2.3.2. Reacciones paralelas
2.3.3. Reacciones consecutivas.
2.3.3.1. Reacciones en cadena. Método del estado estacionario.
2.3.4. Solucién mediante métodos numéricos.

FACTORES QUE CONTROLAN LA RAPIDEZ DE LAS REACCIONES
3.1. Temperatura.
3.1.1. Ecuacién de Arrhenius. Factor preexponencial y energia de
activacion.
.2. Teoria de las colisiones y factor estérico.
.3. La teoria del estado de transicion.
3.1.3.1. Ecuacion de Eyring.
3.1.3.2. Entalpia, energia interna, entropia, energia libre y energia de
activacion.
3.2.Dinamica de las reacciones quimicas.
3.2.1. Reacciones en solucion
3.2.2. Fendmenos de difusidn inherentes en las reacciones quimicas en
solucion

3.1
3.1

CATALISIS
4.1. Definicion.
4.1.1. Parametros importantes en procesos cataliticos.
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4.1.2. Proceso catalitico vs no catalitico.

4.1.3. Catalisis homogénea vs catalisis heterogénea.

4.1.4. La catalisis como pilar fundamental de la quimica e ingenieria
quimica verde.

4.2. Catalisis homogénea.

4.2.1. Mecanismo general y perfil de energia.

4.2.2. Catalisis acido-base. Constantes cataliticas.

4.2.3. Catalisis enzimatica. La ecuacion de Michaelis-Menten. Inhibicion
enzimatica.

4.2.4. Soluciones analiticas y numéricas.

4.3. Catalisis heterogénea.

4.3.1. Mecanismos y modelos cinéticos para el estudio de la catalisis
heterogénea.

4.3.2. Etapas del mecanismo de las reacciones de superficie.

4.3.3. Funcion de la superficie en la catalisis

4.3.4. La energia de activacion en la definicién de la etapa limitante en la
catalisis.

4.3.5. Reacciones unimoleculares en superficies.

4.3.6. Reacciones bimoleculares en superficies.

4.3.7. Propiedades de los catalizadores.

4.3.8. Actividad y selectividad. Tipo de catalizadores.

4.3.9. Efecto de promotores y sinergia.

4.3.10. Soporte y técnicas de preparacion de catalizadores.

4.3.11. Técnicas de caracterizacion fisicoquimica de catalizadores. Area
superficial especifica, volumen y diametro de poro. Sitios activos.
Superficie metalica.

4.3.12. Catalisis heterogénea en la industria.

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Durante las sesiones practicas se realizaran experimentos que se relacionen con
las unidades tematicas del programa; estas actividades deberan reflejar el nimero
de horas practicas sefaladas en el programa. Se sugiere que la seleccién de los
experimentos a realizar se establezca en forma colegiada por los profesores del
area y se actualice de manera continua. Estas actividades deberan ser

consideradas en la evaluacion final de la asignatura.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual
Actividades practicas dentro de clase X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias
Trabajo de investigacion
Actividades experimentales de laboratorio X
Practicas de Taller X
Otras
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MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO UTILIZACION EN EL
ENSENANZA-APRENDIZAJE CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

XXX X[ XX

Resolucién de problemas y ejercicios en clase

Asistencia

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE | AREA DESEABLE
Ingenieria Quimica 6, Ciencias Fisicoquimica Cinética quimica
Quimica Industrial 6, Quimicas

Quimica

Con experiencia docente
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