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menos el 80% de las asignaturas de los 3 primeros
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SERIACION SUBSECUENTE: Quimica de los Procesos Industriales

Objetivo general
Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:

Describir la estructura electronica, estereoquimica, sintesis y reactividad de los

distintos grupos funcionales de la quimica organica.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas

1 Alcoholes, Fenoles y Tioles. 12 16
2 Eteres y tioles 8 4
3 Compuestos Nitro 4 4
4 Aminas. 14 8
5 Aldehidos y cetonas 14 12
6 Acidos carboxilicos y derivados 12 20
TOTAL DE HORAS TEORICAS 64 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 64

TOTAL DE HORAS 128
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CONTENIDO TEMATICO

1.

ALCOHOLES, FENOLES Y TIOLES
1.1. Introduccion
1.1.1. Alcoholes
1.1.1.1. Propiedades fisicas (puentes de hidrogeno)
1.1.1.2. Acidez y efecto de sustituyentes
1.1.1.3. Clasificacion
1.1.2. Fenoles
1.1.2.1. Estructura electrénica
1.1.2.2. Acidez y efecto de los sustituyentes
.2.Nomenclatura de alcoholes
.3.Nomenclatura de fenoles
.4.Nomenclatura de tioles
.5.Obtencién de alcoholes
1.5.1. Fuentes industriales. Fermentacion
1.5.2. Métodos sintéticos
1.5.2.1. Reacciones de sustitucion
1.5.2.2. Hidratacién de alquenos
1.5.2.3. Reduccién de aldehidos
1.5.2.4. Reduccioén de cetonas
1.5.2.5. Reduccion de ésteres y acidos carboxilicos
1.6. Obtencion de fenoles
1.6.1. Fuentes industriales
1.6.2. Métodos sintéticos
1.6.2.1. Sustitucidn nucleofilica aromatica (SNAr)
1.7.Reacciones de alcoholes, fenoles y tioles
1.7.1. Reacciones con acidos halogenados
1.7.2. Deshidratacion de alcoholes
1.7.3. Formacion de alcéxidos y fendxidos
1.7.3.1. Sintesis de Williamson
1.7.4. Oxidacién de alcoholes primarios
1.7.5. Oxidacion de alcoholes secundarios
1.7.6. Sustitucion Electrofilica Aromatica en fenoles
1.8. Aplicaciones industriales
1.9. Ejercicios
ETERES Y TIOETERES
2.1. Introduccion
2.1.1. Estructura
2.1.2. Clasificacion
2.1.2.1. Simétricos
2.1.2.2. Asimétricos
2.2.Nomenclatura
2.3.0btencion
2.3.1. Fuentes industriales.
2.3.2. Métodos sintéticos
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2.3.2.1. Sintesis de Williamson (repaso)
2.3.2.2. Alcoximercuracién-desmercuracion
2.4.Reacciones
2.4.1. Hidrolisis acida con HBry HlI
2.5. Aplicaciones industrales
2.6.Ejercicios

. COMPUESTOS NITRO

3.1. Estructura
3.2.Nomenclatura
3.3. Obtencion
3.3.1. Nitracién directa de alcanos
3.3.2. A partir de halogenuros de alquilo
3.3.3. Por oxidacién de alquilaminas
3.3.4. Preparacion de nitrocompuestos aromaticos (SEA)
3.4.Reacciones.
3.4.1. Reaccion con aldehidos
3.4.2. Reduccion
3.4.2.1. Con metales y acidos
3.4.2.2. Con azufre
3.4.3. Hidrdlisis acida.
3.4.4. Halogenacion
3.4.5. Sustitucion Electrofilica Aromatica
3.5. Aplicaciones industriales
3.6. Ejercicios

. AMINAS

4.1. Introduccién
4.1.1. Estructura
4.1.2. Propiedades fisicas (puentes de hidrégeno)
4.1.3. Basicidad de aminas alifaticas. Efectos de los sustituyentes
4.1.4. Acidez y basicidad de anilinas. Efectos de los sustituyentes
4.1.5. Clasificacion
4.2.Nomenclatura
4.3.Obtencién.
4.3.1. Fuentes industriales.
4.3.2. Métodos sintéticos
4.3.2.1. Reduccion de iminas, amidas y nitrilos
4.3.2.2. Reduccion de grupos nitro y nitroso
4.3.2.3. Sintesis de Gabriel
4.3.2.4. Transposiciéon de Hofmann y Curtis
4.4.Reacciones
4.4.1. Aminas alifaticas
4.4.1.1. Reaccion de alquilacion. Eliminacion de Hofmann
4.4.1.2. Reaccion de acilacion.
4.4.2. Aminas aromaticas (Anilinas)
4.4.2.1. Reacciones de sustitucién electrofilica aromatica
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4.4.3. Reaccidén con acido nitroso
4.4.3.1. Sales de diazonio
4.4.3.2. Pérdida de nitrogeno. Reaccién de Sandmeyer.
4.4.3.3. Retencion de nitrégeno. Azocompuestos
4.5. Aplicaciones industriales
4.6.Ejercicios

. ALDEHIDOS Y CETONAS.
5.1. Estructura
5.2.Nomenclatura de aldehidos
5.3.Nomenclatura de cetonas.
5.4. Obtencion.
5.4.1. Fuentes industriales.
5.4.2. Métodos sintéticos. (repaso general de los contenidos de reacciones
de oxidacién de alcoholes)
5.5.Reacciones.
5.5.1. Reacciones de adicion
5.5.1.1. De reactivos organometalicos
5.5.1.2. De agua y alcoholes
5.5.1.3. De amoniaco y derivados (aminas, hidrazinas, hidroxilaminas y
semicarbazidas)
5.5.1.4. De cianuro
5.5.2. Reaccion de Wittig
5.5.3. Reacciones de condensacion alddlica
5.5.4. Reacciones de hidrogenos en carbono alfa
5.5.5. Reacciones de reduccion
5.6. Aplicaciones industriales
5.7. Aplicaciones industrales
5.8. Ejercicios

. ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS.
6.1. Acidos carboxilicos
6.1.1. Estructura y propiedades
6.1.2. Nomenclatura
6.1.3. Obtencién
6.1.3.1. Oxidacion de alcoholes primarios y aldehidos
6.1.3.2. Ruptura oxidativa de alquenos y alquinos
6.1.3.3. Oxidacion de alquilbencenos
6.1.3.4. Hidrdlisis de nitrilos
6.2. Derivados de acidos carboxilicos
6.3. Nomenclatura de los derivados de acidos carboxilicos.
6.4. Reacciones de acidos carboxilicos y derivados
6.4.1. Quimica de Esteres
6.4.2. Quimica de Amidas
6.4.3. Quimica de Halogenuros de acido
6.4.4. Quimica de Anhidridos
6.5. Aplicaciones industriales
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6.6. Ejercicios

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Durante las sesiones practicas se realizaran experimentos que se relacionen con
las unidades tematicas del programa; estas actividades deberan reflejar el numero
de horas practicas sefaladas en el programa. Se sugiere que la seleccién de los
experimentos a realizar se establezca en forma colegiada por los profesores del
area y se actualice de manera continua. Estas actividades deberan ser
consideradas en la evaluacion final de la asignatura.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO

Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Actividades practicas dentro de clase
Actividades experimentales de laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X

Practicas de Taller

Otras

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL PROCESO
ENSENANZA-APRENDIZAJE

UTILIZACION EN EL
CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Actividades experimentales de laboratorio

XXX | X

Exposicion de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

Asistencia

XX

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA POSGRADO | AREA INDISPENSABLE AREA DESEABLE
Ingeniera Quimica 9, Ciencias Quimica Organica
Quimica 6, Quimica Quimicas

Industrial 6, Quimico
Farmacéutico Bidlogo,

Con experiencia docente
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