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MODALIDAD: | Curso

TIPO DE ASIGNATURA: Tedrico-Practica

SEMESTRE EN QUE SE IMPARTE: Cuarto

CARACTER DE LA ASIGNATURA: Obligatoria

NUMERO DE CREDITOS: [ 12

HORAS DE TOTAL

CLASE ALA 8 Tedricas: 4 | Practicas: 4 gemlana§ 16 | DE 128
SEMANA: € clase. HORAS:
SERIACION: Si ( X ) No ( ) Obligatoria ( X ) Indicativa ( )

SERIACION ANTECEDENTE: Seriacion por bloques. Haber aprobado por lo
menos el 80% de las asignaturas de los 3 primeros
semestres

SERIACION SUBSECUENTE: Quimica Organica Il

Objetivo general

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de:

Describir mediante modelos AD-HOC la estructura fundamental de compuestos
organicos alifaticos y aromaticos, especificando correctamente la nomenclatura de
dichas sustancias, los métodos de obtencion, sus propiedades fisicas, reactividad
quimica y aplicaciones industriales.

INDICE TEMATICO
Horas Horas
UNIDAD TEMAS Tedricas practicas

1 Conceptos Basicos 12 12
2 Mecanismos de Reaccidn 6 8
3 Isomeria y Estereoisomeria. 8 12
4 Alcanos y Cicloalcanos 6 4
5 Halogenuros de Alquilo 6 4
6 Alquenos 6 4
7 Alquinos 6 4
8 Conjugacién y Sistemas Conjugados 4 4
9 Aromaticidad y Compuestos Aromaticos 10 12
TOTAL DE HORAS TEORICAS 64 0

TOTAL DE HORAS PRACTICAS 0 64

TOTAL DE HORAS 128
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CONTENIDO TEMATICO

1. CONCEPTOS BASICOS
1.1. Estructura atbmica de moléculas organicas
1.2.Enlace quimico en moléculas organicas
1.2.1. Enlace i6nico
1.2.2. Enlace covalente
1.3. Hibridacién
1.3.1. Hibridacion sp3
1.3.2. Hibridacion sp2
1.3.3. Hibridacion sp
1.3.4. Hibridacién de otros atomos
1.4. Efectos estructurales en moléculas organicas
1.4.1. Electronegatividad
1.4.2. Efecto inductivo
1.4.3. Carga formal
1.4.4. Longitud de enlace
1.4.5. Fuerza de enlace
1.4.6. Efecto resonante
1.4.7. Efecto estérico
.5.Fuerzas intermoleculares
.6. Teorias acido-base
1.6.1. Acidos y bases de Brénsted-Lowry
1.6.2. Acidos y bases de Lewis
1.6.2.1. Nucledfilo
1.6.2.2. Electrdfilo
.7.Grupos funcionales
.8. Ejercicios

1
1

1
1

2. MECANISMOS DE REACCION
2.1.Concepto de reaccion quimica
2.2.Concepto de velocidad de reaccién
2.3.Tipos de ruptura de enlace
2.3.1. Homoliticas
2.3.2 Heteroliticas
2.4 Diagramas de perfil energético
2.4.1. Reaccion endotérmica y exotérmica
2.4.2. Reaccion concertada y no concertada
2.4.3. Estado de transicion
2.4.4. Intermediario de reaccién. Carbocationes, carbaniones, radicales
libres, carbenos, nitrenos
2.5.Tipos de reaccién
2.5.1. Adicién
2.5.2. Eliminacion
2.5.3. Sustitucion
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2.5.4. Transposicion
2.6.Ejercicios

ISOMERIA Y ESTEREOISOMERIA
3.1.Introduccién. Antecedentes histéricos
3.2.Isomeria estructural

3.2.1. Conectividad
3.2.2. Isomeria de cadena
3.2.3. Isomeria de posicién
3.2.4. Isomeria funcional
3.2.5. Tautomeria
3.3. Tipos de proyecciones estereoquimicas
3.3.1. Caballete
3.3.2. Cufna
3.3.3. Newman
3.3.4. Fischer
3.3.5. Haworth
3.4. Clasificacion tipica de estereoisdbmeros
3.4.1. Isdbmeros conformacionales
3.4.1.1. Sistemas lineales
3.4.1.2. Sistemas ciclicos
3.4.2. Isbmeros geométricos
3.4.2.1. Isémeros cis-trans
3.4.2.2. Isémeros E-Z
3.4.3. Isdbmeros configuracionales
3.4.3.1. Enantibmeros
3.4.3.2. Diasteroisbmeros
3.4.3.3. Configuracion relativa. Dextrogiros y levogiros
3.4.3.4. Configuracién absoluta Ry S
3.5.Ejercicios

. ALCANOS Y CICLOALCANOS
4.1.Introduccién
4.1.1. Estructura electrdnica
4.1.2. Tipos de carbono (primarios, secundarios y terciarios)
4.2.Nomenclatura
4.2.1. Sustituyentes alquilo
4.2.2. Cicloalcanos
4.2.2.1. Monociclicos
4.2.2.2. Isomeria cis-trans
4.3.Obtencién de alcanos
4.3.1. Fuentes naturales y fuentes industriales
4.4.Reacciones
4.4.1. Combustion
4.4.2. Halogenacion
4.5. Aplicaciones industriales
4.6.Ejercicios
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5. HALOGENUROS DE ALQUILO
5.1. Introduccion
5.1.1. Estructura electronica
5.1.2. Tipos de halogenuros (primario, secundario y terciario)
5.2.Nomenclatura
5.3. Obtencion.
5.3.1. Halogenacion de alcanos, alquenos y alquinos
5.4.Reacciones
5.4.1. Sustitucion nucleofilica alifatica
5.4.1.1. Sustitucién nucleofilica bimolecular (SN2)
5.4.1.2. Sustitucion nucleofilica unimolecular (SN1)
5.4.1.3. Variables que afectan la sustitucion nucleofilica.
5.4.2. Eliminaciones
5.4.2.1. Eliminacion bimolecular (E2)
5.4.2.2. Eliminacién unimolecular (E1)
5.4.3. Formacion de reactivos de Grignard
5.5. Aplicaciones industriales
5.6. Ejercicios

6. ALQUENOS
6.1. Introduccion.
6.1.1. Estructura electrénica
6.2. Nomenclatura.
6.2.1. Isdbmeros cis-trans
6.2.2. Isbmeros E-Z
6.2.3. Grupos vinilo y alilo
6.2.4. Dienos y polienos
6.3.Obtencioén
6.3.1. Fuentes naturales
6.3.2. Métodos sintéticos
6.3.2.1. Deshidratacion de alcoholes. Regla de Saitzev
6.3.2.2. Deshidrohalogenacion
6.3.2.3. Deshalogenacion.
6.4. Reacciones
6.4.1. Hidrogenacion
6.4.2. Reacciones de adicion electrofilica
6.4.2.1. Adicién de HX. Regla de Markovnikov
6.4.2.2. Halogenacion
6.4.2.3. Hidratacion
6.4.2.4. Oximercuracion
6.4.2.5. Hidroboracién
6.4.3. Oxidacion
6.5. Polimeriazcion
6.6. Aplicaciones industriales
6.7.Ejercicios
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7. ALQUINOS

9.

7.1.Introduccion.
7.1.1. Estructura electronica del acetileno.

7.1.2. Clasificacion: alquinos terminales e intermedios.

7.2.Nomenclatura.
7.3.0Obtencidn.
7.3.1. Fuentes naturales
7.3.2. Métodos sintéticos
7.3.2.1. Deshidrohalogenacion
7.3.2.2. Deshalogenacion
7.4.Reacciones
7.4.1. Adicion electrofilica
7.4.1.1. Reaccion con HX
7.4.1.2. Reaccion con X;
7.4.2. Alquilacion de iones acetiluro
7.4.3. Reduccion.
7.4.3.1. Con hidrégeno molecular
7.4.3.2. Con metales en solucién
7.4.4. Hidratacion
7.4.41. Catalizada con Mercurio
7.4.4.2. Hidroboracidon-oxidacion
7.5. Aplicaciones industrales
7.6.Ejercicios

CONJUGACION Y SISTEMAS CONJUGADOS
8.1. Introduccion
8.1.1. Definicidn
8.1.2. Clasificacion
8.1.3. Estructura electrénica
8.2.Dienos conjugados
8.2.1. Esatabilidad y resonancia
8.2.2. Preparacion
8.2.3. Reacciones
8.2.3.1. Adicion 1,2y 1,4
8.2.3.2. Cicloadicion de Diels-Alder
8.3. Polimerizacion, elastdmeros
8.4. Aplicaciones Industrailes
8.5.Ejercicios

AROMATICIDAD Y COMPUESTOS AROMATICOS
9.1.Benceno

9.1.1. Historia del Benceno

9.1.2. Perpespectiva de Kekulé

9.1.3. Estructura
9.2. Aromaticidad

9.2.1. Reglas de aromaticidad

9.2.1.1. Benceno
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9.2.1.2. Compuestos aromaticos polinucleares
9.3.Nomenclatura trivial y sistematizada
9.3.1. Bencenos monosustituidos
9.3.2. Bencenos disustituidos
9.3.3. Bencenos polisustituidos
9.4. Obtencion del benceno
9.4.1. Fuentes industriales
9.5.Reacciones
9.5.1. Sustitucion Electrofilica Aromatica (SEA)
9.5.1.1. Generalidades
9.5.1.2. Mecanismo
9.5.1.3. Tipos de reacciones SEA
9.5.1.3.1.  Nitracion.
9.5.1.3.2. Halogenacién
9.5.1.3.3.  Sulfonacion.
9.5.1.3.4.  Alquilacion y acilacion de Friedel-Crafts
9.5.1.3.5.  Nitrosacion
9.5.2. Sustitucion electrofilica aromatica en benceno monosustituido
9.5.2.1. Influencia del sustituyente en la orientacion y reactividad
9.5.2.2. Orientacion orto, meta y para
9.5.3. Sustitucion Nucleofilica Aromatica
9.5.3.1. Generalidades
9.5.3.2. Mecanismo
9.6.Bencenos alquilsustituidos (Arenos)
9.7. Aplicaciones industriales
9.8.Ejercicios

ACTIVIDADES PRACTICAS:

Durante las sesiones practicas se realizaran experimentos que se relacionen con
las unidades tematicas del programa; estas actividades deberan reflejar el numero
de horas practicas sefaladas en el programa. Se sugiere que la seleccion de los
experimentos a realizar se establezca en forma colegiada por los profesores del
area y se actualice de manera continua. Estas actividades deberan ser
consideradas en la evaluacion final de la asignatura.
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SUGERENCIAS DIDACTICAS RECOMENDADAS PARA IMPARTIR LA

ASIGNATURA
SUGERENCIAS DIDACTICAS UTILIZACION
EN EL CURSO
Exposicion oral X
Exposicion audiovisual X
Actividades practicas dentro de clase X
Actividad experimental del laboratorio X
Ejercicios fuera del aula X
Seminarios
Lecturas obligatorias X
Trabajo de investigacion X

Practicas de Taller

Otras:

MECANISMOS DE EVALUACION.

ELEMENTOS UTILIZADOS PARA EVALUAR EL
PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

UTILIZACION EN EL
CURSO

Examenes parciales

Examen final

Trabajos y tareas fuera del aula

Actividad experimental del laboratorio

Exposicidén de seminarios por los alumnos.

Participacion en clase

Asistencia

XIX| XXX X

PERFIL PROFESIOGRAFICO REQUERIDO PARA IMPARTIR LA ASIGNATURA

LICENCIATURA

POSGRADO | AREA INDISPENSABLE

AREA DESEABLE

Ciencias
Quimicas

Ingeniera Quimica o,
Quimica 6 , Quimica
Industrial 6, Quimico
Farmacéutico Bidlogo,

Quimica Organica

Con experiencia docente
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